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หมวดท่ี 1 รายการประกอบแบบกอสรางหมวดงานวิศวกรรมโครงสราง 

1. หมวดท่ัวไป 

1.1 ขอบเขตของงาน 

ใหผูรับจางทำการกอสรางอาคารและองคประกอบอ่ืนใดท่ีปรากฏในรูปแบบและรายการ ใหสำเร็จสมบูรณ

ภายในเวลาที่กำหนด และสามารถใชการไดเปนอยางดีรวมทั้งจะตองจัดหาและดำเนินการสิ่งตอไปนี้ โดยผูรับจาง

เปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

1.1.1 จัดหาวัสดุ อุปกรณ ที่มีคุณภาพตามที่กำหนดในรูปแบบหรือรายการใหเพียงพอแกการกอสราง

อยางตอเนื่อง  

1.1.2 จัดหาแรงงาน ชางฝมือ และวิศวกรควบคุมงานที่มีความชำนาญอยูประจำสำนักงานสนาม ให

เพียงพอแกการดำเนินงานอยางตอเนื่อง  

1.1.3 จัดหาเครื่องมือ เครื่องใช เครื่องทุนแรง และสัมภาระอื่นใดที่จำเปนใหพรอมที่จะดำเนินการ

กอสรางไดอยางตอเนื่องจนแลวเสร็จสมบูรณ 

1.1.4 ดำเนินการทดสอบ วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่จะนำมาใชในการกอสราง ณ สถาบันทดสอบพรอม

ท้ังรายงานผลตอผูควบคุมการกอสราง 

1.1.5 เขียนแบบภาพขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) ของอุปกรณหรือสวนของ

สิ่งกอสรางท่ีจะนำมาใชในงานนี้ เพ่ือใหตรงตามความประสงคของผูออกแบบ 

1.1.6 เตรียมการในการติดตั้งเครื่องจักร เครื่องทุนแรง และอุปกรณตางๆ ใหทันตอการใชงาน  

1.1.7 ทำความสะอาดอาคาร สถานที่กอสราง การจัดและขนยายสิ่งปฏิกูล และวัสดุเหลือใชอันไมพึง

ประสงค ออกนอกบริเวณกอสรางหรือไมใหมลภาวะแกสถานท่ีอ่ืน ตามท่ีวาจางกำหนด  

1.1.8 ดำเนินการปองกันความเสียหาย และอุบัติเหตุอันอาจเกิดขึ้นในระหวางการกอสรางตลอดจน

การคาประกันผลงาน และประกันภัยตามความจำเปน 

1.2 คำจำกัดความ 

1.2.1 ผู ออกแบบ หมายถึง สถาปนิก วิศวกร หรือเจาหนาที ่ผู ไดรับมอบหมายใหทำการออกแบบ 

สิ่งกอสรางนี้ จากเจาของงานหรือผูวาจาง 

1.2.2 ผูควบคุมการกอสราง หมายถึง สถาปนิก วิศวกร ผูไดรับมอบหมายใหทำการควบคุมการกอสราง

จากเจาของงานหรือผูวาจาง 

1.2.3 คณะกรรมการตรวจการจาง หมายถึง คณะบุคคลผูไดรับแตงตั้งจากผูวาจางใหทำการตรวจการ

จางงานกอสรางนี้ เพ่ือใหเปนไปตามเง่ือนไขแหงสัญญาจางกอสราง 

1.2.4 ผูรับจาง หมายถึง บุคคล หรือ นิติบุคคล ท่ีเปนผูดำเนินการกอสราง 
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1.2.5 แบบกอสรางหรือแบบรูปหรือแบบ หมายถึง แบบและรายการประกอบเปนสวนหนึ่งของสัญญาให

ถือเปนแบบหลัก 

1.2.6 แบบขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) หมายถึง แบบท่ีผูรับจางเขียนข้ึนเพ่ือแสดง

รายละเอียดขณะกอสราง ใหถือเปนแบบกอสราง 

1.2.7 แบบแสดงการติดตั้งจริง (As Built Drawing) หมายถึง แบบที่ผูรับจางเขียนขึ้นเพื่อแสดงการ 

ติดตั้งและพิกัดทางจริง ใหถือเปนงานท่ีจะตองสงมอบในการตรวจรับงานงวดสุดทาย 

1.2.8 วัสดุตัวอยาง หมายถึง วัสดุ หรืออุปกรณท่ียืนแสดงเปนตัวอยางตอผูควบคุมการกอสราง 

1.2.9 สถาบันที่เชื่อถือได หมายถึง สวนราชการหรือบริษัทจำกัดที่มีวัตถุประสงคในการใหคำปรึกษา 

แนะนำดานวิศวกรรม ซ่ึงมีวิศวกรไมต่ำกวาระดับสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา ตามกฎหมาย

วาดวยวิชาชีพวิศวกรรมเปนผูใหคำปรึกษาแนะนำและลงลายมือชื่อรับรองผลการตรวจสอบงาน

วิศวกรรมควบคุม 

1.3 การเตรียมงาน 

1.3.1 ผูรับจางตองปฏิบัติ และรับผิดชอบในการทำงานใหเปนไปตามกฎหมายแรงงาน และรวมท้ัง

ระเบียบขอบังคับตางๆ เพ่ือใหการปฏิบัติงานกอสรางครั้งนี้ เปนไปอยางเรียบรอยและถูกตองตาม 

กฎหมาย 

1.3.2 ผูรับจางควรประกันอุบัติเหตุอันอาจจะเกิดขึ้นตอทรัพยสิน สวัสดิภาพของคนงาน และบุคคลอ่ืน 

อันเนื่องมาจากการปฏิบัติงานกอสราง หากมีขอเสียหายเกิดขึ้นผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ 

และเปนผูชดใชคาเสียหายท้ังสิ้น 

1.3.3 ผูรับจางจะตองจัดหาคนงานหรือชางฝมือที่มีความรูความสามารถความชำนาญมีฝมือดี มา

ดำเนินงานนั ้นโดยเฉพาะและตองจัดหามาใหเพียงพอเพื ่อใหดำเนินการไดทันเวลา ถา

คณะกรรมการตรวจการจางเห็นวาคนงานหรือชางคนใดของผูรับจางไมเขาใจงานดี ประพฤติตนไม

เหมาะสมมีฝมือไมดีหรือทำงานหยาบ สะเพรา หรือมีพฤติกรรมท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายและความ

เสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน คณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุมการกอสรางมีอำนาจ

ขอใหเปลี่ยนคนงานหรือชางคนนั้นได และผูรับจางจะตองจัดหาคนใหมมาแทนโดยเร็ว สวนการ

แกไขหรือเวลาที่เสียไปเพราะการนี้ ผูรับจางจะถือเปนขออางสำหรับเรียกรอง คาเสียหาย หรือ

ขยายเวลาแลวเสร็จออกไปอีกไมได 

1.3.4 วัสดุกอสรางที ่ระบุชื ่อ โดยเฉพาะเจาะจงไว ในแบบรูปหรือรายการกอสรางมาตรฐานให 

หมายความรวมถึง วัสดุที ่ม ีคุณภาพเทียบเทาดวย ถาวัสดุกอสรางมีกำหนดในมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ก็ใหใชตามมาตราฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนั้น 
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1.3.5 ในกรณีที่ผูรับจางมีความจำเปนที่จะใชวัสดุที่มีคุณภาพเทียบเทาใหผูรับจางจัดทำรายละเอียด

แสดงคุณภาพเทียบเทาและความจำเปนในการใชวัสดุนั้นใหชัดเจนเสนอคณะกรรมการตรวจการ

จาง ผานผูควบคุมการกอสรางพิจารณาอนุมัติใหกอนจะจัดซ้ือวัสดุมาใชแทน และผูวาจางมีสิทธิท่ี

จะไมอนุมัติใหใชวัสดุท่ีมีคุณภาพเทียบเทานั้น 

1.3.6 เครื่องมือ เครื่องใช เครื่องจักร ตลอดจนอุปกรณตางๆ ท่ีนำมาใชในการกอสรางจะตองมี 

คุณสมบัติตอไปนี้ 

1.3.6.1 มีความเหมาะกับประเภทของงาน 

1.3.6.2 มีประสิทธิภาพในการใชงานสูง 

1.3.6.3 มีจำนวนมากพอท่ีจะใชทำงานไดสะดวกและเรียบรอย 

1.3.7 การโยกยายสิ่งกีดขวางและการรื้อถอนอุปสรรคเดิม ผูรับจางจะตองเปนผูดำเนินการรื้อถอน

อุปสรรคและบรรดาสิ่งกีดขวางตางๆ ที่มีอยูในบริเวณกอสราง เชน ไฟฟา ประปา โทรศัพทฯลฯ 

ตามขอบเขตของสัญญานี้ นอกจากการระบุเปนอยางอื่นและทำเปนหนาที่ของผูรับจางจะตอง

จัดการติดตอกับเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของกับงานนั้นๆ ใหทำการโยกยาย หรือแกไขใหเรียบรอยกอนลง

มือทำการกอสราง โดยคาใชจายตางๆ ในการโยกยาย รื้อถอน เปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

1.3.8 การทำความสะอาดบริเวณ ผูรับจางจะตองทำการเตรียมบริเวณกอสรางใหปราศจากตนหญา หรือ

สิ่งกีดขวางอื่นๆ เพื่อใหพรอมสำหรับการทำงานตอไป เฉพาะตนไมที่กีดขวางการกอสรางเทานั้น 

แตหามตัดหรือทำลายตนไมหรือพุมไมท่ีมิไดอยูในบริเวณกอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติเปนลาย

ลักษณอักษร ผูควบคุมงานกอสรางและตองเตรียมการปองกันความเสียหาย ที่อาจเกิดขึ้นกับ

ตนไมเหลานั้น อันเนื่องมาจากการขนสงวัสดุกอสรางและอื่นๆ ตนไมหรือหญาที่ตัดแลว จะตอง

นำไปทิ ้งหรือทำลาย ดินสวนเกินจะตองนำออกไปนอกบริเวณกอสรางไปยังพื้นท่ีที่ผู ว าจาง

กำหนดใหเรียบรอย 

1.3.9 คาระดับ ใหถือคาระดับที่ระบุไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองตรวจสอบคาระดับใหครบถวนกอน 

ดำเนินการท่ีเก่ียวของใดๆ 

1.3.10 การวางผัง ผูรับจางจัดการวางผังในสถานท่ีกอสรางใหถูกตองตามแบบแปลน และแจงใหผูควบคุม

งานทราบเพื่อทำการตรวจสอบและลงความเห็นวาถูกตองเสียกอนจึงจะลงมือทำงานในขั้นตอไป 

และหากมีการทำงานใดๆที่อาจทำใหผังคลาดเคลื่อน หรือผิดพลาดได เชนการตอกเข็ม ผูรับจาง

จะตองทำการตรวจสอบระยะตางๆ ในผังใหถูกตองอยูเสมอ 

 

 

 



รายการประกอบแบบ 
โครงการกอสรางอาคารอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค ภาคเหนือเพื่อเปนศูนยกลางขับเคล่ือนธุรกิจนวัตกรรม BCG  

สำหรับระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคเหนอื (RSP North BCG Innovation Headquarter for NEC) 
 

P a g e  9 | 66 

 

2. งานดิน 

2.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมถึง การขุดดิน ถมดิน บดอัดดิน เคลื่อนยาย และดำเนินการอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับ 

งานดิน เพ่ือใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบกอสราง 

2.1.1 การขุดดินจะตองใหตรงตามตำแหนง และไดความลึกตามที่แสดงในแบบกอสรางและคาระดับ

เฉลี่ยตองไมต่ำกวาที่ระบุไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณ วิธีการขุด และวิธีปองกัน

การกระทบกระเทือนหรือผลเสียหาย อันอาจจะเกิดขึ้นแกสิ่งปลูกสรางหรือทรัพยสินใดๆ ภายใน

หรือขางเคียงสถานท่ีกอสราง และหากเกิดผลเสียหายใดๆเกิดข้ึน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในทุก

กรณี 

2.1.2 วัสดุถมใหใชวัสดุตามที่ระบุไวในแบบ ในกรณีที่ไมไดระบุไวในแบบใหใชดินถม วัสดุถมจะตอง

ปราศจากอินทรียวัตถุหรือวัสดุอ่ืนๆ ท่ีอาจจะทำใหความแนนของวัสดุถมลดลงได 

2.1.3 บริเวณที่จะตองถมตองปราศจากน้ำ อินทรียวัตถุ หรือวัสดุอื่นๆที่อาจจะทำใหความแนนของวัสดุ

ถมลดลงได ในกรณีบริเวณท่ีจะถมมีตนไมหรือตอไมใหขุดออกท้ังหมด 

2.1.4 การถมดิน ถาไมแจงไวในรูปแบบและรายการ ใหถมถึงระดับที่ระบุไวในแบบและเลยตัวอาคาร

ออกไปโดยรอบดานละ 2.00 เมตร 

2.1.5 การถมดิน จะตองทำเปนชั้นๆ โดยวัสดุถมแตละชั้นกอนบดอัดหนาไมเกิน 30 เซนติเมตร และมี

ความชื้นพอเหมาะท่ีจะใหความแนนสูงสุด (Optimum Moisture Content) โดยบดอัดใหมีความ

แนนไมนอยกวา 90% Modified Proctor Density 

2.1.6 การถมรับพ้ืนคอนกรีต ชั้นบนสุดจะตองใชทรายและอัดแนน หนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

2.2 งานดินสำหรับกอสรางฐานราก 

2.2.1 การขุดหลุมฐานราก ใหขุดกวางกวาขนาดของตัวฐานรากจนสามารถตั ้งและถอดแบบได

โดยสะดวก 

2.2.2 เมื่อขุดถึงระดับตามที่กำหนดในแบบกอสรางแลวใหแจงผูควบคุมการกอสรางทราบ เพื่อตรวจ

ระดับและความหนาแนนของดินกนหลุมสำหรับฐานรากที่ไมมีเสาเข็ม หรือตำแหนง และความ

เรียบรอยของเสาเข็ม สำหรับฐานรากท่ีมีเสาเข็มรองรับ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการแกไขหาก

เสาเข็มชำรุด หรือเคลื่อนตัวจากสาเหตุของการขุดดิน 

2.2.3 ในกรณีท่ีมีฐานรากแผ เม่ือขุดดินถึงระดับตามท่ีกำหนดในแบบกอสรางแลวใหแจงผูควบคุมการ 

2.2.4 กอสรางตรวจสอบ หากพบวาบริเวณใดไมปลอดภัยที่จะใชรับน้ำหนักฐานราก ผูรับจางจะตองทำ

การแกไขตามคำแนะนำของผูควบคุมการกอสราง หรือวิศวกรผูออกแบบโดยเครงครัด หลังจากผู



รายการประกอบแบบ 
โครงการกอสรางอาคารอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค ภาคเหนือเพื่อเปนศูนยกลางขับเคล่ือนธุรกิจนวัตกรรม BCG  

สำหรับระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคเหนอื (RSP North BCG Innovation Headquarter for NEC) 
 

P a g e  10 | 66 

 

ควบคุมการกอสรางตรวจสอบแลวพบวาไมมีการแกไข ผูรับจางจะตองเทคอนกรีตหยาบโดยทนัที

หรือไมเกิน 24 ชั่วโมง 

2.2.5 ผูรับจางจะตองปองกันหลุมท้ังหมดใหปราศจากน้ำขังอันเกิดจากสาเหตุใดก็ตาม โดยการใชเครื่อง

สูบน้ำหรือวิธีการอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม 

2.2.6 การกลบดินฐานราก ใหทำตามขอ 1.5 ของงานดินท่ัวไป และใหกระทำภายหลังหลอคอนกรีตฐาน

รากแลวไมนอยกวา 3 วัน กอนการกลบดินฐานรากทุกครั้ง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงาน

กอสรางตรวจสอบและอนุญาตเสียกอน 

2.3 งานปรับเกล่ียดิน 

2.3.1 การปรับเกลี่ยดิน ทั่วไปใหถางปา ขุดตอ กำจัดวัชพืชผิวดินใหหมด แลวจึงทำการปรับเกลี่ยให

เรียบรอย 

2.3.2 หากพื้นที่ที่ปรับเกลี่ยถูกกำหนดใหเปนบริเวณพื้นที่ปลูกหญาหรือพันธุไมใดๆ ผูรับจางจะตองถม

หนาดินที่ไมมีวัชพืชหนาไมนอยกวา 15 เซนติเมตร หรือตามที่ระบุในการกอสรางแลวเกลี่ยให

เรียบรอยอีกครั้ง  

2.3.3 หากพ้ืนท่ีท่ีปรับเกลี่ยถูกกำหนดใหเปนพ้ืนท่ีปลูกสรางอาคาร จะตองทำการลอกหนาดินดวย และ

หากมีการขุดดิน ถมดิน ใหดำเนินการตามรายละเอียดในหัวขอ 1 

 

3. การขุดดิน 

3.1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือที่เหมาะสมกับงานขุดมีความลึกตางๆ พรอมบุคลากรและคนงาน เพื่อขุดดิน

ใหลึกตามที่ระบุในแบบโครงสราง รวมทั้งการเตรียมและจัดทำผนังกันดินและค้ำยัน(ถาจำเปน) การขนยายดินขุด 

เพื่อถมกลับหรือการขนยายดินออกนอกสถานที่ การขุดดินจะตองเปนไปตามพระราชบัญญัติการขุดดินและถมดิน 

พ.ศ. 2543 

ผูรับจางจะตองเสนอวิธี ขั้นตอนการขุด รายการคำนวณ แบบแสดงวิธีทำผนังกันดิน การค้ำยัน ขั้นตอน

การรื้อถอนใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจสอบ และใหความเห็นชอบกอนดำเนินงานทั้งนี้ เพื่อปองกันมิใหดินขาง

หลุมที่ขุดเกิดการพังทลายหรือเคลื่อนตัว และการเสียหายตอสิ่งกอสรางในบริเวณใกลเคียงผนังกันดินแนะนำให

เปนชนิด (Interlocking)  

ถาขุดลึกเกินไปใหกลบดวยทรายจนถึงระดับที่ตองการ หากมีน้ำใตดินมากจะตองขุดบอพักน้ำใกลบริเวณ

หลุมฐานรากใหลึกกวาระดับฐาน เพื่อใหน้ำจากบริเวณหลุมฐานรากไหลมารวมกัน แลวใชสูบออกไปยังพื้นท่ี

เหมาะสมตามท่ีผูควบคุมงานเห็นสมควร 
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4. งานคอนกรีต 

4.1 ขอบเขตของงาน 

4.1.1 หัวขอนี้ครอบคลุมถึงการจัดหาวัสดุที่มีคุณภาพสำหรับผสมคอนกรีต การผสมคอนกรีต การเท 

คอนกรีต การบมคอนกรีต รวมทั้งจัดหาเครื่องมือสำหรับ การผสม การเท และการทดสอบ

คอนกรีต 

4.1.2 คอนกรีตในหัวขอนี้ หมายถึง คอนกรีตสำหรับโครงสรางท่ัวไป นอกจากการประกอบแบบเฉพาะท่ี

ระบุเปนอยางอ่ืน 

4.2 วัสดุ 

4.2.1 ปูนซีเมนต 

4.2.1.1 ปูนซีเมนตที ่ใช ในการกอสรางทั ้งหมดใหใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.15 เลม 1 ถาแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะไมได

กำหนดวาใชปูนซีเมนตประเภทใด ใหถือวาเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่หนึ่ง ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.15 เลม 1 เชน ปูนซีเมนตตราชางของบริษัท

ปูนซีเมนตไทย จำกัด ปูนซีเมนตตราพญานาคสีเขียว ของบริษัทชลประทานซีเมนต จำกัด 

หรือ ปูนซีเมนตตราเพชร ของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จำกัด หรือ ผลิตภัณฑปูนซีเมนต

ท่ีไดรับมาตรฐานตาม ASTM C150 type 1 

4.2.1.2 ถาจะใชปูนซีเมนตชนิดแข็งตัวเร็วในงานกอสรางโครงสรางจะตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุม

งานกอน 

4.2.1.3 ปูนซีเมนตตองบรรจุถุงเรียบรอย หรือเปนปูนซีเมนตท่ีเก็บในภาชนะบรรจุของบริษัทผูผลิต

เทานั้น 

4.2.1.4 ปูนซีเมนตบรรจุถุง จะตองเก็บไวบนท่ียกพ้ืนสูงกวาพ้ืนดินอยางนอย 30 เซนติเมตร ในโรงท่ี

มีหลังคาคลุม มีฝาปดก้ันกันฝนไดดี 

4.2.1.5 หามใชปูนซีเมนตท่ีเสื่อมคุณภาพโดยความชื้น แข็งตัวเปนกอนแลว หรือโดยเหตุอ่ืน ๆ 

4.2.1.6 หามใชปูนซีเมนตตางประเภทผสมคอนกรีตปนกัน หรือเทติดตอกันในขณะที่สวนที่เทไว

กอน ซ่ึงใชปูนซีเมนตตางประเภทกันยังไมแข็งตัว 
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4.2.2 ทราย 

ทรายที่ใชผสมคอนกรีตตองเปนทรายน้ำจืดที่หยาบ คม แข็งแกรง และสะอาด ปราศจากสิ่งเจือปน เชน 

เปลือกหอย ดิน โคลน เถาถาน และสารอินทรียตางๆ 

4.2.3 หินหรือกรวด 

4.2.3.1 หินหรือกรวดท่ีใชตองแข็งแกรง เหนียว ไมผุ และปราศจากสิ่งอ่ืนเจือปน 

4.2.3.2 หินหรือกรวดตองมีหลายขนาดผสมกัน และตองมีสวนขนาดคละ ตรงตามเกณฑที่กำหนด

ของ ASTM ท่ีเหมาะสม 

4.2.3.3 ขนาดใหญสุดของหินกรวดจะตองเปนไปตามตารางขางลาง 

 

ตารางแสดงขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ 

 

4.2.4 น้ำ 

4.2.4.1 น้ำที ่ใชผสมคอนกรีตตองเปนน้ำจืดที่ใชดื ่มได ปราศจากน้ำมัน กรด ดาง เกลือ และ

สารอินทรียตางๆ 

4.2.4.2 ถาจำเปนตองใชน้ำที่ขุนมาผสมคอนกรีตแลว จะตองทำใหน้ำใสเสียกอนจึงจะนำมาใชได

โดยปฏิบัติดังนี้ ใหใชปูนซีเมนต 1 ลิตร ตอน้ำขุน 800 ลิตร ผสมทิ้งไวประมาณ 5 นาที 

หรือจนตะกอนนอนกนกันหมดแลว จึงตักเอาน้ำใสมาใชได 

4.2.5 สารผสมเพ่ิม 

การใชสารผสมเพ่ิมทุกชนิดในคอนกรีต จะตองไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากวิศวกรผูออกแบบ

หรือวิศวกรผูควบคุมงานเสียกอน 

4.2.6 กำลังอัดคอนกรีตท่ี 28 วัน ตามมาตรฐาน รูปทรงกระบอก 15x30 เซนติเมตร 

 

ชนิดของงานกอสราง ขนาดใหญสุด ซม. 

ฐานราก เสา และคาน 3 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 15 ซม. ข้ึนไป 3 

ผนัง ค.ส.ล. หนานอยกวา 15 ซม. ลงมา 2 

แผนพ้ืน ครีบ ค.ส.ล. และผนังก้ันหอง ค.ส.ล. 2 
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ตารางแสดงกำลังอัดคอนกรีต 

ชนิดของงานกอสราง fc’(kg/cm2) Slump (cm) 
ฐานราก 320 5-7.5 

พ้ืน,คาน, ผนัง ค.ส.ล. 320 7.5-12.5 

เสา 320 7.5-12.5 
ครีบ ค.ส.ล. และผนังบางๆ 320 10-15 

พ้ืนผนังถังเก็บน้ำ 320 (ผสมน้ำยากันซึม) 7.5-12.5 
บอพัก 280 7.5-10 
ถนน 280 5-7.5 

 

4.3 การจัดปริมาณสวนผสม 

ผูรับจางจะตองเปนผูทดลองทำสวนผสมข้ึนเอง โดยปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรของผูควบคุม

งานถึงสวนผสมที่เหมาะแกคุณภาพของวัสดุเปนคราว ๆ ไป การทดลองหาสวนผสมจะตองทำลวงหนากอนใชงาน

คอนกรีตจริงๆ ในระยะเวลาอันสมควร และจะตองแจงถึงอัตราสวนที่ผานการทดลองและตัดสินใจใชใหผูวาจาง

ทราบกอน อยางไรก็ดีความรับผิดชอบในเรื่องกำลังคอนกรีตยัง เปนของผูรับจาง 

4.4 การผสมคอนกรีต 

4.4.1 คอนกรีตผสมเสร็จ วิธีการผสม และการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัติตาม บทกำหนดสำหรับ

คอนกรีตผสมเสร็จ (ASTM C94) 

4.4.2 การผสมดวยเครื่อง ณ สถานท่ีกอสราง 

4.4.2.1 การผสมคอนกรีต ตองใชเครื่องผสมชนิดซึ่งไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน

แลว โดยที่เครื่องผสมจะตองมีแผนปายแสดงความจุและจำนวนรอบตอนาทีที่ เหมาะสม 

และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำเหลานี้ทุกประการ เครื่องผสมจะตองสามารถ

ผสมมวลรวม ซีเมนต และน้ำใหเขากันโดยทั่วถึงภายในเวลาที่กำหนด และตองสามารถ

ปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

4.4.2.2 ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่อง จะตองบรรจุน้ำสวนหนึ่งเขาเครื่องกอนซีเมนตและมวลรวม

แลวคอยๆ เติมน้ำสวนที่เหลือเมื่อผสมไปแลวประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสมที่กำหนด 

จะตองมีที่ควบคุมมิใหปลอยคอนกรีตกอนจะถึงเวลาที่กำหนด และจะตองสามารถปลอย

คอนกรีตออกใหหมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม 
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4.4.2.3 เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีตซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ลงมาจะตองไมนอยกวา 2 

นาที และใหเพ่ิมอีก 20 วินาที สำหรับทุกๆ 1 ลูกบาศกเมตร หรือ สวนของลูกบาศกเมตรท่ี

เพ่ิมข้ึน 

4.4.3 การผสมตอ 

4.4.3.1 ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาที่ตองการใชเทานั้น หามนำคอนกรีตที่กอตัวแลวมาผสมตอเปน

อันขาดแตใหท้ิงไป 

4.4.3.2 หามมิใหเติมน้ำ เพื่อเพิ่มคาการยุบตัวเปนอันขาด การเติมน้ำจะกระทำได ณ สถานท่ี

กอสรางหรือที่โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานเทานั้น 

แตไมวาในกรณีใดจะเติมน้ำในระหวางการขนสงไมได 

4.5 การเทคอนกรีต 

4.5.1 ผูรับจางจะตองตรวจดูแบบหลอวามั่นคงแข็งแรงและถูกตองตามแบบรายละเอียด จัดวางแผนก้ัน

ทอน้ำประปา ทอรอยสายไฟ และสิ่งที่จะตองฝงอื่นๆตองอยูตามตำแหนง รวมทั้งไดทำความ

สะอาดใหปราศจากเศษวัสดุที่อยูในแบบที่จงใจ อุดรอยรั่วตางๆ เพื่อมิใหปูนทรายยอยออกมาได 

เม่ือตรวจสอบเรียบรอยตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติในการเทคอนกรีต 

4.5.2 วิธีการขนสง การลำเลียงและการเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

เพ่ือปองกันมิใหเกิดการแยกแยะของปฏิภาคสวนผสม 

4.5.3 รอยตอในการกอสรางจะตองเลือกกำหนดในตำแหนงที่จะไมทำใหโครงสรางเสียความแข็งแรงไป

สำหรับรอยตอในพื้นใหอยูชวงกลางของชองแผนพื้นคาน หรือคาน หากคานซอยติดกับคานหลัก

ตรงจุดรอยตอพอดี ในกรณีเชนนี้ใหรนรอยตอในคานออกไปอีกเปน ระยะทางสองเทาของความ

กวางของคาน และบริเวณรอยตอดังกลาวจะตองออกแบบให การถายแรงเฉือนและแรงอื่น ๆ 

เปนไปไดโดยสมบูรณ หรืออ่ืนๆตามท่ีมาตรฐานกำหนด 

4.5.4 ผิวคอนกรีตรอยตอจะตองสะอาดและกำจัดฝาน้ำปูนออกใหหมด และตองพรมน้ำใหเปยกทั่วราด

ดวยน้ำปูนซีเมนตขนๆหรือน้ำยาประสานคอนกรีตที่ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนที่จะเท

คอนกรีตทับรอยตอนั้น 

4.5.5 คอนกรีตเมื่อผสมแลวตองรีบนำไปใช (ไมควรเกิน 30 นาที) และในระยะหวางเทคอนกรีตตอง

ระมัดระวังมิใหเหล็กเสริมเคลื่อนหรือเปลี่ยนตำแหนงไปจากเดิม 

4.5.6 การเทคอนกรีตจะตองกระทำตอเนื่องกันตลอดทั้งพื้นที่ หามมิใหเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตซึ่งเท

ไวแลวเกิน 30 นาที แตจะตองท้ิงไวประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะสามารถเทคอนกรีตตอได 
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4.5.7 หามนำคอนกรีตที่แข็งตัวบางหรือบางสวนหรือแข็งตัวทั้งหมดหรือที่มีวัสดุแปลกปลอม มาใชงาน

เปนอันขาด 

4.5.8 เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองทำคอนกรีตนั้นใหแนนภายในเวลา 30 นาที นับตั้งแต

ปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสำหรับการนี้โดยเฉพาะหรือมี

เครื่องติดรถซึ่งจะกวนอยูตลอดเวลา ในกรณีเชนนั้น ใหเพิ่มเวลาไดเปน 2 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุ

ซีเมนตเขาเครื่องผสม 

4.5.9 จะตองเทคอนกรีตใหใกลจุดหมายปลายทางมากที่สุดเทาที่จะทำได เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดการ

แยกแยะอันเนื่องจากการโยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวังอยาใชวิธีที ่จะทำให 

คอนกรีตเกิดการแยกแยะ และหามปลอยคอนกรีตที่จากระยะสูงเกินกวา 2 เมตร นอกจากจะ

ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน 

4.5.10 ในกรณีที่ตองการใชคอนกรีตเปลือยผิวจะตองใชเครื่องมือที่เหมาะสม ดันหินใหออกจากขางแบบ

เพื่อใหมอรตาออกมาอยูที่ผิวใหเต็มโดยไมเปนโพรงเมื่อถอดแบบ การทำใหคอนกรีตแนนใหใชวิธี

สั่นดวยเครื่องหรือกระทุง เพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมหรือสิ่งท่ีจะฝงจนท่ัวและเขาไปอัดตามมุม

ตางๆจนเต็ม โดยขจัดกระเปาะอากาศและกระเปาะหินอันจะทำใหคอนกรีตเปนโพรงหรือเปน

หลุมบอหรือเกิดระนาบที่ไมแข็งแรงออกใหหมดสิ้น เครื่องสั่นจะตองมีความถี่อยางนอย 7000 

รอบตอนาที และผูใชงานจะตองมีความชำนาญเพียงพอ หามมิใหทำการสั่นคอนกรีตเกินขนาด

และใชเครื่องสั่นเปนตัวเขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนที่จากตำแหนงหนึ่งไปยังอีกตำแหนงหนึ่งภายใน

แบบหลอเปนอันขาด ใหจุมและถอนเครื่องสั่นลงตรงๆที่หลายๆจุดหางกันประมาณ 5 เซนติเมตร 

ในการจุมแตละครั้งจะตองทิ้งระยะเวลาใหเพียงพอที่จะทำใหคอนกรีตแนนตัว แตตองไมมาก

เกินไปจนเปนเหตุใหคอนกรีตเกิดการแยกแยะ โดยปกติจุด ๆ หนึ่งควรจุมอยูระหวาง 5 ถึง 15 

วินาทีในกรณีที่หนาตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหยเครื่องสั่นลงไปไดก็ใหเครื่องสั่นนั้น

แนบกับแบบขางหรือใชวิธีอื่นที่ไดรับการเห็นชอบจากผูควบคุมงานแลว สำหรับองคอาคารที่มี

ความชลูด และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับขางแบบ แต ท้ังนี้

แบบหลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับความสั่นได โดยไมทำใหรูปรางขององค อาคารผิดไปจาก

ที่กำหนด ควรจะตองมีเครื่องสั่นเครื่องตีคอนกรีตสำรองอยางนอยหนึ่ง เครื่องประจำ ณ สถานท่ี

กอสรางเสมอในขณะเทคอนกรีต นอกเหนือจากขอปฏิบัตินี้ใหปฏิบัติตามมาตรฐานการกอสรางท่ี

เก่ียวของ 

4.5.11 การเทคอนกรีตโดยใชปมคอนกรีตจะตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานกอสรางกอน 
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4.6 การซอมผิวท่ีชำรุด 

4.6.1 หามปะซอมรูโพรง รอยเหล็กยึดและเนื้อคอนกรีตที่ชำรุดทุกกรณี กอนที่ผูควบคุมงานกอสราง 

หรือผูแทนผูวาจางจะไดตรวจสอบครบถวนแลว 

4.6.2 สำหรับคอนกรีตที่เปนรูพรุนเล็กๆและชำรุดเล็กนอย หากผูควบคุมงานกอสรางลงความเห็นวา

พอท่ีจะซอมแซมใหดีได จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชำรุดออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือปองกันมิให

น้ำในมอรตาที่จะปะซอมนั้นถูกดูดซึมไป โดยจะตองทำคอนกรีตบริเวณที่จะปะซอมและเนื้อท่ี

บริเวณโดยรอบเปนออกมาอยางนอย 15 เซนติเมตร และมอรตาท่ีใชเปนตัวประสานจะตองไมหด

ตัว (Nonshrink Cement) 

4.6.3 ในกรณีท่ีรูพรุนนั้นกวางมาก หรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และผูควบคุมงานกอสรางลงความเห็นวาอยู

ในวิสัยที่จะซอมแซมได ก็ใหปะซอมไดโดยใชมอรตาชนิดไมหดตัว (Nonshrink Cement) และ

จะตองเสริมเหล็ก dowel เพื่อเพิ่มการยึดเกาะ โดยอัตราสวนผสมใหปฏิบัติตามขอแนะนำของ

ผูผลิตโดยเครงครัด 

4.6.4 ในกรณีที่โพรงใหญและลึกมาก หรือเกิดเสียหายใดๆ เชน คอนกรีตมีกำลังต่ำกวากำหนด และผู

ควบคุมงานกอสรางมีความเห็นวาอาจทำใหเกิดอันตรายตอความแข็งแรงของอาคารได ผูรับจาง

จะตองดำเนินการแกไขขอบกพรองเหลานั้นตามวิธีที่ผูควบคุมงานกอสรางไดเห็นชอบดวยแลว

หรือผูควบคุมงานกอสรางเห็นวาการชำรุดมากจนไมอาจแกไขใหดีได อาจสั่งทุบทิ้งแลวสรางข้ึน

ใหม โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น 

4.7 การบม และการปองกัน 

4.7.1 เมื ่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว ตองปองกันคอนกรีตไมใหโดนแดด น้ำ หรือน้ำฝน และ

หลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง ตองคงสภาพผิวคอนกรีตใหเปยกชื้นอยางทั่วถึงเปนเวลาไม

นอยกวา 7 วัน โดยนับจากวันเทคอนกรีต เชนคลุมผิวคอนกรีตดวยผากระสอบชุมน้ำ ดูแลรักษา

ผากระสอบใหอยูในสภาพดีและเปยกชื้นอยูเสมอ นอกจากนี้ยังตองปองกันอันตรายตอคอนกรีต

จากแสงแดดและลมดวย การบมโดยใชน้ำยาเคมีหรือใชวัสดุอ่ืนหอหุมคอนกรีตจะตองไดรับอนุมัติ

จากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจสอบจางเสียกอน 

4.7.2 วิธีตาง ๆ ของการบมคอนกรีต อาทิ 

- โดยการใชน้ำฉีดหรือพรมน้ำใหชุมอยูเสมอ 

- โดยการใชกระสอบคลุมแลวราดน้ำใหชุมอยูเสมอ 

- โดยการใชสารประกอบเคมี สำหรับพนคลุมเปนเยื่อบาง ๆ 

- โดยการใชแผงวัสดุกันน้ำซึมปดคลุมใหมิดชิดโดยตลอด 
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- โดยการใชดินเหนียวก้ันขอบขังน้ำไว 

- โดยการใชทราย ข้ีเลื่อย หรือดินคลุม แลวราดน้ำใหชุมอยูเสมอ 

4.7.3 ในกรณีผู ร ับจางบมคอนกรีตไมถูกตองตามที ่กำหนดไว และเปนเหตุใหคอนกรีตเสียกำลัง 

คณะกรรมการตรวจการจางมีอำนาจสั่งใหทุบท้ิงแลวหลอใหมได 

4.8 การทดสอบ 

4.8.1 การทดสอบแทงกระบอกคอนกรีตชิ้นตัวอยาง สำหรับการทดสอบอาจนำตัวอยางคอนกรีตมาจาก

ทุกๆรถผสม หรือตามแตวิศวกรผูควบคุมงานจะกำหนด ทุกวันที่มีการเทคอนกรีตและจะตองเก็บ

ชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 6 ชิ้น สำหรับทดสอบท่ีอายุคอนกรีตได 7 วัน จำนวน 3 กอน และสำหรับ

ทดสอบท่ีอายุคอนกรีตได 28 วัน 3 กอนตามลำดับ วิธีเก็บ เตรียม บม และทดสอบชิ้นตัวอยางให

เปนไปตามวิธีทดสอบสำหรับกำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต (ASTM C 39)  

4.8.2 รายงานผลการทดสอบ ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบคอนกรีตรวม 3 ชุด สำหรับ

ผู แทนผูวาจาง 1 ชุด และผู ออกแบบ 2 ชุด รายงานจะตองรวบรวมขอมูลตางๆไมนอยกวา 

รายการดังตอไปนี้ 

4.8.2.1 วันท่ีหลอ 

4.8.2.2 วันท่ีทดสอบ 

4.8.2.3 ประเภทของคอนกรีต 

4.8.2.4 คาการยุบ 

4.8.2.5 สวนผสม 

4.8.2.6 หนวยน้ำหนัก 

4.8.2.7 กำลังอัด ณ จุดเริ่มราว และกำลังอัด ณ จุดประลัย 

4.8.3 การทดสอบแนว ระดับ ความลาด และความไมสม่ำเสมอของพ้ืนคอนกรีต เม่ือคอนกรีตพ้ืนแข็งตัว

แลว จะตองทำการตรวจสอบแนวระดับความลาด ตลอดจนความไมสม่ำเสมอตางๆ อีกครั้งหนึ่ง 

หาก ณ จุดใดผิวถนนสูงกวาระดับขางเคียง เกิน 3 มิลลิเมตร จะตองขัดออก แตถาสูงมากกวานั้น

ผูรับจางจะตองทุบพ้ืนชวงนั้น ออก แลวหลอใหมโดยผูรับจางตองออกคาใชจายเองท้ังหมด 

4.9 การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 

4.9.1 คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยาง 3 ชิ้น ซึ่งบมในหองปฏิบัติการจะตองไมต่ำกวา ที่กำหนด

และคาท่ีกำหนดจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 85 ของกำลังท่ีกำหนด 

4.9.2 หากปรากฏวาคาแรงอัดประลัยของผลการทดลองแทงคอนกรีต 3 กอน ไมเปนไปตามขอ 9.1  
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ผู ร ับจางจะตองสกัดหรือรื้อโครงสรางที่เทคอนกรีตในสวนนั ้นออกทันทีและจัดการหลอใหมโดยใช 

คอนกรีตที่มีคุณภาพตามขอกำหนดตอไป หรือมิฉะนั้นผูรับจางจะตองเจาะแกนคอนกรีตไปทำการทดสอบหรือ

มิฉะนั้นผูรับจางจะตองทำการทดลองน้ำหนักโครงสรางสวนนั้นโดยใชน้ำหนักบรรทุกไมนอยกวา 2 เทา ของ

น้ำหนักบรรทุกที่ไดออกแบบไว แตอยางไรก็ตามทั้งหมดนี้ใหอยูในดุลยพินิจของผูวาจางและผูควบคุมงาน ความ

เสียหายและคาเสียหายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบท้ังหมด 

4.9.3 การทดสอบแกนคอนกรีต จะตองปฏิบัติตามวิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตที ่เจาะตาม

มาตรฐาน(ASTM C 24) การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทำในสภาพผึ่งแหงในอากาศ 

4.9.4 องคอาคาร หรือพื้นที่คอนกรีตสวนใดที่วิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวาไมแข็งแรงพอใหเจาะ

แกน อยางนอย 2 กอนจากแตละองคอาคารหรือพื้นที่นั้นๆ ตำแหนงที่จะเจาะใหวิศวกรผูควบคุม

งานเปนผูกำหนด 

4.9.5 กำลังของแกนที่ไดจากแตละองคอาคาร หรือพื้นที่จะตองมีคาเฉลี่ยเทากันหรือสูงกวารอย ละ 90  

ของกำลังท่ีกำหนดจึงถือวาใชได และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของ กำลังท่ีอัดท่ีกำหนด 

4.9.6 จะตองอุดรูท่ีเจาะเอาแกนคอนกรีตมาดวยวิธีของขอ 6 

4.9.7 หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมีความแข็งไมพอ จะตองทุบคอนกรีตนั้นทิ้ง แลวหลอ 

ใหมโดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 

ชิ้นตัวอยางแทงกระบอกคอนกรีต อาจใชลูกบาศก ขนาด 15×15×15 แทนไดโดยใหเปรียบเทียบคา กำลัง

อัดตามมาตรฐานสำหรับคอนกรีตเสริมเหล็กของ วสท.หรือ ACI 

 

5. งานไมแบบ 

5.1 ขอบเขตของงาน 

หัวขอนี้ครอบคลุมถึงการจัดหาวัสดุที่มีคุณภาพ คำนวณออกแบบ สำรวจตรวจสอบระดับแนว และการ

ตรวจสอบความม่ันคง สำหรับงานไมแบบ 

5.2 การคำนวณออกแบบ 

5.2.1 การวิเคราะห 

ผูรับจางจะตองเปนผูทำคำนวณออกแบบงานแบบหลอ โดยตองคำนึงถึงการโกงตัวขององคอาคารตางๆ

อยางระมัดระวัง และตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน จึงจะนำไปใชกอสรางได 

5.2.2 ค้ำยัน 

5.2.2.1 เมื ่อใชค้ำยัน การตอ หรือวิธีการค้ำยันซึ่งไดจดทะเบียนสิทธิบัตรไวจะตองปฏิบัติตาม 

ขอแนะนำของผู ผลิตเกี่ยวกับการสามารถในการรับน้ำหนักอยางเครงครัด ผู คำนวณ
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ออกแบบจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูผลิตอยางเครงครัด โดยเฉพาะในเรื่องการยึด

โยงและการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย และความสามารถท่ียึดติดของค้ำยัน 

5.2.2.2 หามใชการตอค้ำยันแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลับอัน สำหรับค้ำยันใตแผนพื้น หรือไม

เกินทุกๆสามอันสำหรับค้ำยันใตคาน และไมควรตอค้ำยันเกินกวาหนึ่งแหง นอกจากจะมี

การยึดทแยงท่ีจุดตอทุกๆแหง การตอค้ำยันดังกลาวจะตองกระจายใหสม่ำเสมอท่ัวไปเทาท่ี

จะทำได รอยตอจะตองไมอยู ใกลกับกึ่งกลางของตัวค้ำยันโดยไมมีที ่ยึดดานขาง หรือ

ก่ึงกลางระหวางจุดยึดดานขาง ท้ังนี้เพ่ือปองกันการโกง 

5.2.2.3 จะตองคำนวณออกแบบรอยตอ ใหสามารถตานทานการโกงและการดัดเชนเดียวกับองค

อาคารที่รับแรงอัดอื่นๆ สำหรับค้ำยันที่ทำดวยไม วัสดุที่ใชตอค้ำยันจะตองไมสั้นกวาหนึ่ง

เมตร 

5.2.3 การยึดทแยง 

ระบบแบบหลอจะตองคำนวณออกแบบใหถายแรงทางลงสูพื้นดิน ในลักษณะปลอดภัยตลอดเวลาจะตอง

จัดใหมีการยึดโยงในระนาบดิ่งและระนาบราบตามตองการ เพื่อใหมีสติฟเนสสูงและเพื่อปองกันการโกงขององค

อาคารเดี่ยว 

5.2.4 ฐานรากสำหรับงานแบบหลอ 

จะตองคำนวณออกฐานรากแบบหลอเปนแบบรางบนดินหรือพื้นที่แข็งแรง ฐานแผบนพื้นที่แข็งแรง ให

ถูกตองเหมาะสม 

5.2.5 การทรุดตัว 

แบบหลอจะตองสรางใหสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได เพ่ือเปนการชดเชยกับ การทรุดตัวท่ีอาจเกิดข้ึน 

เพื่อใหเกิดการทรุดตัวนอยที่สุดเมื่อรับน้ำหนักเต็มที่ ในกรณีที่ใชไมตองพยายามใหมีจำนวนรอยตอทางแนวราบ

นอยท่ีสุดโดยเฉพาะจำนวนรอยตอซ่ึงแนวเสี้ยน บรรจบบนแนวเสี้ยนดานขางซ่ึงอาจใชลิ่มสลักท่ียอดหรือก้ันของค้ำ

ยันอยางใดอยางหนึ่ง แตจะใชทั้งสองปลายไมได ทั้งนี้เพื่อใหสามารถปรับแกการทรุดตัว ที่ไมสม่ำเสมอทางแนวดิ่ง

ได หรือเพ่ือสะดวกในการถอดแบบ 

5.3 รูปแบบของงานไมแบบ 

5.3.1 การอนุมัติโดยผูควบคุมงานกอสราง 

ในกรณีท่ีกำหนดไวกอนท่ีจะลงมือสรางแบบหลอ ผูรับจางจะตองสงรูปแบบแสดงรายละเอียดและรายการ

คำนวณที่จำเปนตามกฎหมายของงานแบบหลอ เพื่อใหวิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติกอน หากผูควบคุมงานเห็นวา

แบบดังกลาวยังไมแข็งแรงพอ หรือยังมีขอบกพรอง ผูรับจางจะตองจัดการแกไขตามที่วิศวกรผูควบคุมงานแนะนำ

จนเสร็จกอนท่ีจะเริ่มงาน และการท่ีวิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติในแบบท่ีเสนอหรือท่ีแกไขมาแลว มิไดหมายความวา
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ผูรับจางจะหมดความรับผิดชอบท่ีจะตองทำการกอสรางใหดี และดูแลรักษาใหแบบหลอและค้ำยันใหอยูในสภาพท่ี

แข็งแรงและปลอดภัย ท้ังกอนและหลังการเทคอนกรีต 

5.3.2 สมมติฐานในการคำนวณออกแบบ 

ในแบบสำหรับแบบหลอจะตองแสดงคาตางๆ ที่สำคัญตลอดจนสภาพการ บรรทุกน้ำหนักบรรทุกทั้งหมด 

อัตราการบรรทุกสูงของคอนกรีตท่ีจะ ปลอยลงมา น้ำหนักอุปกรณเคลื่อนท่ีซ่ึงอาจตอง ทำงานบนแบบหลอ แรงดัน

ฐาน หนวย แรงตางๆ ท่ีใชในการคำนวณออกแบบและขอมูลท่ีสำคัญ อ่ืนๆ ท้ังนี้ใหเปนไปตามท่ีกฎหมายกำหนด 

5.3.3 รายการตางๆ ท่ีตองปรากฏในรูปแบบ 

รูปแบบสำหรับงานแบบหลอจะตองมีรายละเอียดตางๆไมกวารายการดังตอไปนี้ 

1) สมอ ค้ำยันและการยึดโยง 

2) การปรับแบบหลอในระหวางเทคอนกรีต 

3) แผนก้ันน้ำ รองลิ้น และสิ่งท่ีจะตองสอดไว 

4) นั่งราน 

5) รูน้ำดา หรือรูท่ีเจาะไวสำหรับเครื่องจี้ (ถามี) 

6) ชองสำหรับทำความสะอาด 

7) รอยตอในขณะกอสราง รอยตอสำหรับควบคุม และรอยตอขยายตัว ตามท่ีระบุในแบบกอสราง 

8) แถบบนสำหรับมุมท่ีไมฉาบ (เปลือย) 

9) การยกทองคานและพ้ืน ปองกันการแอนตัว 

10) การเคลือบผิวแบบหลอ 

11) รายละเอียดในการค้ำยัน ปกติจะไมยอมใหมีการค้ำยันซอน นอกจากผูควบคุมงานกอสรางจะ

อนุญาต 

5.4 การกอสรางงานไมแบบ 

5.4.1 ท่ัวไป 

5.4.1.1 แบบหลอจะตองไดรับการตรวจสอบกอนจึงจะเรียงเหล็กเสริมคอนกรีตได 

5.4.1.2 แบบหลอจะตองแนนพอสมควรเพ่ือปองกันไมใหมอรตาไหลแยกออกจากคอนกรีต 

5.4.1.3 แบบหลอจะตองสะอาดปราศจากฝุน มอรตา และสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ ในกรณีท่ีไม    

5.4.1.4 สามารถเขาถึงกนแบบจากภายในได จะตองจัดชองไวสำหรับใหสามารถขจัดสิ ่งที ่ไม

ตองการตางๆออก กอนการเทคอนกรีต 

5.4.1.5 หามนำแบบหลอซึ่งชำรุดจากการใชงานครั้งหลังสุดจนถึงขั้นที่อาจทำลายผิวหนา หรือ

คุณภาพคอนกรีตมาใชไดอีก 
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5.4.1.6 ใหหลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนักบนคอนกรีตซึ่งเทแลวเสร็จไดไมถึง 7 วัน หามโยน ของ

หนักๆ เชน มวลรวม ไม กระดาน เหล็กเสริม หรืออ่ืนๆ ลงบนคอนกรีตใหมๆหรือแมกระท่ัง

การกองวัสดุตางๆ 

5.4.1.7 หามโยกหรือกองวัสดุที่กอสรางบนแบบหลอในลักษณะที่จะทำใหแบบหลอลม หรือชำรุด

หรือเปนการเพ่ิมน้ำหนักแกไมแบบและค้ำยัน 

5.4.2 คุณภาพการกอสรางงานไมแบบ 

ใหระมัดระวังเปนพิเศษในขอตอไปนี้ เพื่อใหแนใจวาจะไดงานกอสรางงานไมแบบที่มีคุณภาพดี มีความ

ม่ันคงแข็งแรง และปลอดภัย 

5.4.2.1 รอยตอของค้ำยัน 

5.4.2.2 การสลับชุดจุดรองรับรอยตอในแผนไมอัด และการยึดโยง 

5.4.2.3 การรองรับค้ำยันท่ีถูกตอง 

5.4.2.4 จำนวนเหล็กเสนสำหรับยึด หรือท่ีจับและตำแหนงท่ีเหมาะสม 

5.4.2.5 การขันหลักเหล็กสำหรับยึด หรือท่ีจับใหตึงพอดี 

5.4.2.6 การแบกทานใตชั้นฐานค้ำยันจะตองมีอยางพอเพียง 

5.4.2.7 การตอค้ำยันกับจุดรวมจะตองแข็งแรงพอท่ีจะตานแรงยกหรือแรงกด ณ จุดรวม นั้น ๆ ได 

5.4.2.8 การเคลือบผิวแบบหลอจะตองกระทำกอนเรียงเหล็กเสริมและจะตองไมใชในปริมาณมาก

เกินไปจนเปอนเหล็ก และตองไมสงผลตอคุณภาพของคอนกรีต 

5.4.2.9 รายละเอียดของรอยตอสำหรับควบคุมและรอยตอกอสราง 

5.4.3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

5.4.3.1 ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง 

ในแตละชั้น   10 มม. 

5.4.3.2 ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือความลาดท่ีระบุในแบบ 

ในชวง 10 เมตร  15 มม. 

5.4.3.3 ความคลาดเคลื่อนของแนวนอนจากแนวท่ีกำหนดในแบบและตำแหนงเสา ผนัง และฝา 

ในชวง 10 เมตร  20 มม. 

5.4.3.4 ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหนาตัดเสาและคาน และความหนาของแผนพ้ืนและผนัง 

ลด    5 มม. 

เพ่ิม    10 มม. 

5.4.3.5 ฐานราก 

1) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 
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ลด    20 มม. 

เพ่ิม   50 มม. 

2) ตำแหนงผิด หรือ ระยะศูนย 50 มม. 

3) ความคลาดเคลื่อนในความหนา 

ลด   50 มม. 

เพ่ิม    100 มม. 

5.4.3.6 ความคลาดเคลื่อนของชั้นบันได 

ลูกตั้ง   2.5 มม. 

ลูกนอน   5 มม. 

5.4.4 งานปรับแบบหลอ 

5.4.4.1 กอนเทคอนกรีต 

1) จะตองติดตั้งอุปกรณ สำหรับใชในการปรับการเคลื่อนตัวของแบบหลอขณะเทคอนกรีตไวท่ี

แบบสวนท่ีมีท่ีรองรับ 

2) หลังจากตรวจสอบขั้นสุดทายกอนเทคอนกรีต จะตองยึดลิ่มที่ใชในการจัดแบบหลอใหแนน

หนา 

3) จะตองยึดแบบหลอกับชั้นขางไดใหแนนหนาพอท่ีจะไมเกิดการเคลื่อนตัวท้ังทาง ดานขางและ

ดานข้ึนลงของสวนหนึ่งสวนใดของระบบแบบหลอขณะเทคอนกรีต 

4) จะตองเผื่อระดับและมุมบนไวสำหรับรอยตอตางๆ ของแบบหลอ การทรุดตัวการหดตัวของ

ไม การออนแอจากน้ำหนักบรรทุกคงที่ และการหดตัวทางอิลาสติกขององคอาคาร ในแบบ

หลอ ตลอดจนการยกทองคานและพ้ืนซ่ึงกำหนดไวในแบบกอสราง 

5) จะตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับหรือแนวของค้ำยันในกรณีท่ีเกิดการทรุดตัวมากเกินไป เชน ใช

ลิ่มหรือแมแรง 

6) ควรจัดทำทางเดินสำหรับเคลื่อนยายอุปกรณตางๆที่เคลื่อนที่ได โดยทำขารองรับตามแตจะ

ตองการ และตองวางบนแบบหลอหรือองคอาคาร ที่เปนโครงสรางโดยตรง ไมควรวางบน

เหล็กเสริม นอกจากจะทำท่ีรองรับเหล็กนั้นเปนพิเศษ แบบหลอจะตองแข็งแรงพอเหมาะกับ

ที่รองรับของทางเดินดังกลาว โดยยอมใหเกิดการแอน ความคลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อนตัว

ทางขางไมเกินคาท่ียอมให 

5.4.4.2 ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 

1) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต จะตองตรวจสอบระดับการยกทองคาน พ้ืน และการ

ไดดิ่งของระบบแบบหลอโดยใชอุปกรณตาม ขอ 4.4.1ขอยอย 1) หากจำเปนใหรีบดำเนินการ
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แกไขทันที่ในระหวางกอสราง หากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมแข็งแรงและแสดงใหเห็นวาเกิด

การทรุดตัวมากเกินไป หรือเกิดการโคงบิดเบี้ยวใหหยุดงานทันทีหากเห็นวาสวนใดจะชำรุด

ตลอดไปใหรื้อออก และเสริมแบบหลอใหแข็งแรงข้ึน 

2) จะตองมีวิศวกรผูรับจางคอยเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลา เพื่อที่เมื่อเห็นวา สมควรจะ

แกไขสวนใดจะไดดำเนินการไดทันที ผูท่ีทำหนาท่ีนี้ตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัยเปน

หลักสำคัญ 

3) การถอดแบบหลอและท่ีรองรับหลังจากเทคอนกรีตแลวจะตองคงท่ีรองรับไวกับท่ีเปนเวลาไม

นอยกวาที่กำหนดขางลางนี้ ในกรณีใชปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็วอาจลดระยะเวลา

ดังกลาวลงตามความเห็นชอบของวิศวกรผูออกแบบ 

     แบบขางคาน กำแพง ฐานราก   2 วัน 

     แบบขางเสา      3 วัน 

     แบบลางรองรับพ้ืน คาน          14 วัน 

และเม่ือถอดแลวใหค้ำตามจุดตาง ๆ ท่ีเหมาะสมไว อีก 14 วัน อยางไรก็ดีวิศวกรผูควบคุมงานอาจสั่งใหค้ำ

ยันออกไปอีกได หากเปนการ สมควร ถาปรากฏวามีสวนหนึ่งสวนใดของงานเกิดชำรุดเนื่องจากถอดแบบเร็ว กวา

กำหนด ผูรับจางจะตองทุบสวนนั้นท้ิงและสรางข้ึนใหมแทนท้ังหมด 

 

4) สวนหุมของคอนกรีต ถามิไดแสดงไวในแบบรายละเอียดแลว ใหใชสวนหุม คอนกรีต จากผิว

แบบหลอถึงผิวเหล็กเสริมดังตอไปนี้ 

ประเภทโครงสราง โครงสรางท่ัวไป 
โครงสรางท่ีถูกไอน้ำเค็มหรือสัมผัสน้ำเค็ม
หรือโครงสรางภายนอกสัมผัสแดดและฝน 

พ้ืน 2 ซม. 4 ซม. 
คาน - เสา – กำแพง 4 ซม. 5 ซม. 

เสาตอมอ 5 ซม. 7.5 ซม. 
ฐานราก 7.5 ซม. 7.5 ซม. 

ผนังถังเก็บน้ำ 5 ซม. 5 ซม. 
 

5.5 วัสดุสำหรับงานแบบหลอ 

วัสดุที่ใชทำแบบหลอตองแข็งแรง ไมผุ ไมคดงอ เชน เหล็ก ไม แบบหลอที่รื้อออกแลว กอนที่จะนำมาใช

ใหมจะตองทำความสะอาดและตกแตงพรอมทาทาน้ำมันใหเรียบรอยเสียกอนจึงจะนำไปใชไดอีก 
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5.6 การแตงผิวคอนกรีต 

5.6.1 คอนกรีตสำหรับอาคาร 

5.6.1.1 การสรางแบบหลอจะตองกระทำพอที่เมื ่อเทคอนกรีตแข็งตัวแลวจะอยูในตำแหนงท่ี 

ถูกตอง จะตองมีขนาดและชนิดของผิวตรงตามที่กำหนดทั้งในบทกำหนดหรือรูปแบบทาง

วิศวกรรมและสถาปตยกรรม 

5.6.1.2 สำหรับพื้นหลังคารวมทั้งกันสาดและคานฟาหามขัดมันผิวเปนอันขาดนอกจากในแบบระบุ

ไวเปนอยางอ่ืน 

5.7 การแกไขผิวท่ีไมเรียบรอย 

5.7.1 ทันทีที่ถอดแบบจะตองทำการตรวจสอบ หากพบวาผิวคอนกรีตไมเรียบรอยจะตองแจงให ผู

ควบคุมงานกอสรางทราบทันที เมื่อผูควบคุมงานกอสรางใหความเห็นชอบวิธีการแกไขแลว ผูรับ 

จางจะตองดำเนินการซอมในทันที 

5.7.2 หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีตกอนไดร ับการตรวจสอบโดยผู แทนผู ควบคุมงาน 

คอนกรีตสวนนั้นอาจพิจารณาวาเปนคอนกรีตเสียหรือไมมีคุณภาพได 

5.8 งานนั่งราน 

เพ่ือความปลอดภัย ผูรับจางควรปฏิบัติตามท่ีระบุไวในกฎหมายและขอกำหนดเก่ียวกับนั่งรานงานกอสราง

อาคารตามมาตรฐาน ความปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 

6. เหล็กเสริมคอนกรีต 

6.1 ขอบเขตของงาน 

6.1.1 ขอกำหนดในหมวดนี้ครอบคลุม สำหรับงานเหล็กเสริมคอนกรีตท่ัวไปท้ังหมด ยกเวน เหล็กแรงดึง 

สูงใชงานคอนกรีตอัดแรง 

6.1.2 ขอกำหนดในหมวดนี้ครอบคลุมงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา การตัด การดัดและการ เรียงเหล็ก

เสริมตามชนิดและชั้นท่ีระบุ 

6.2 เหล็กเสริมคอนกรีต 

เหล็กเสริมคอนกรีตตองเปนเหล็กเสนใหมท่ีไมเคยใชงานมากอน ตองมีผิวสะอาด ไมมีสนิมกรอน ไมเปอน

น้ำมัน ไมรอยแตกราว หามใชเหล็กที่ผานกรรมวิธีทางความรอน(อบชุบน้ำ),”T” หรือ เหล็กที่ผลิตโดยใชการ

เหนี่ยวนำไฟฟาใหเกิดความรอนในการหลอมเศษเหล็ก, IF (Induction Furnace) และตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
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6.2.1 เหล็กเสนกลม (Plain Round Bar) 

ตารางคุณสมบัติทางกล 

 
หมายเหตุ     

แรงเคนท่ีจุดคลาก                            Yield Stress  

ความเคนดึงสูงสุด                         Maximum Tensile Stress 

ความยืด                                              Elongation  

การทดสอบดวยการดัดเย็น                     Cold Bend Test 

มุมการดัด                                        Bending Angle  

เสนผาศูนยกลางวงดัด                              Diameter of Bends  

ชวงความยาว 5 เทาเสนผาศูนยกลาง       Gauge Length 

6.2.2 เหล็กขอออย (Deformed Bar) 

ตารางคุณสมบัติทางกล 

 
คุณสมบัติอื่น ๆ จะตองตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24-2559 (เหล็กขอออย) หรือ 

มอก. 20-2559 (เหล็กเสนกลม) 
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6.3 ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

6.3.1 สำหรับเหล็กเสนกลม 

ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสำหรับเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนกลม 

ชื่อขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
เกณฑความคลาดเคลื่อนท่ี

ยอมใหไมเกินกวา (มิลลิเมตร) 

ผลตางของเสนผาศูนยกลางวัด ณ 
ตำแหนงเดียวกันไมเกินกวา 

(มิลลิเมตร) 
RB 6-15 6-15 +-0.4 0.64 
RB 19-25 19-25 +-0.5 0.80 
RB 28-34 28-34 +-0.6 0.96 

หมายเหตุ RB = ROUND BAR (เหล็กเสนกลม) 

6.3.2 สำหรับเหล็กขอออย 

ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสำหรับเสนผาศูนยกลางของเหล็กขอออย 

ชื่อขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
เกณฑความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหไมเกินกวา 

(มิลลิเมตร) 
DB 10-16 10-16 +-0.4 
DB 20-25 20-25 +-0.5 
DB 28-32 28-32 +-0.6 

หมายเหตุ DB= Deformed Bar (เหล็กขอออย) 

6.4 การเก็บวัสดุ 

6.4.1 เหล็กเสนที่นำมาใชในงานกอสรางจะตองเก็บไวในที่ที่มีหลังคาคลุมและมีฝากำบังฝนทั้ง จะตอง

เก็บไวเหนือพ้ืนดินไมนอยกวา 20 เซนติเมตร 

6.4.2 เหล็กเสนท่ีนำมาใชงานจะตองแยกเก็บไวเปนพวกๆ โดยมีปายบอกชนิดและขนาดไวอยาง ชัดเจน 

รวมถึงรายละเอียดอ่ืนๆท่ีจำเปน เชนชื่อยี่หอ โรงงานผูผลิต หมายเลขการผลิต เปนตน 

6.5 การตัดเหล็กเสน 

6.5.1 หามตัดเหล็กเสนโดยวิธีเผาไฟรอน 

6.5.2 การตัดเหล็กเสนใหเปนไปตาม ขอ 8 

6.5.3 การตัดเหล็กคอมา นอกจากจะระบุไวในแบบรายละเอียดจะตองตัดเฉียงเปนมุม 45 องศา ท้ังหมด 
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6.6 การตอเหล็กเสริม 

6.6.1 ในกรณีท่ีมีความจำเปนตองตอเหล็กเสริม รอยตอเหล็กเสริมตองเปนไปตามท่ีระบุ ดังนี้ 

1) เหล็กลางของคาน-พ้ืน ใหตอตามแบบกำหนด 

2) เหล็กบนของคาน-พ้ืน ใหตอตามแบบกำหนด 

3) เหล็กเสริมของเสา ใหตอตามแบบกำหนด 

4) เหล็กเสริมฐานราก หามตอ 

6.6.2 รอยตอของเหล็กเสริมแตละเสนที่อยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกันและเหลื่อมกันประมาณ 

1.00 เมตร หากไมจำเปนจริงๆแลวหามตอเหล็ก 

6.6.3 การตอเหล็กอาจทำไดหลายวิธี คือ 

ในการตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน ใหยึดระยะท่ีระบุไวบนแบบกอสรางเปนหลัก ท้ังนี้ตองไมนอยกวา 

สำหรับเหล็กเสนกลมใหวางทาบ 60 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น สวนเหล็กขอออยใหระยะทาบ 50 

เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กขอออยนั้นหรือตามมาตรฐาน วสท.หรือ ACI 318 

6.7 การเก็บเหล็กตัวอยางเพ่ือการทดสอบ 

6.7.1 ผูรับจางจะตองตัดเหล็กเสนทุกๆขนาด ขนาดหนึ่งไมนอยกวา 5 ทอน ยาวทอนละไมนอยกวา 

1.00 เมตร 

6.7.2 การเก็บเหล็กเสนตัวอยางจะตองเก็บจากกองเหล็กที่อยูในสถานที่กอสรางและจะตองเก็บเหล็ก 

ตัวอยางตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 

6.7.3 การเก็บเหล็กเสนตัวอยางใหเก็บจากเหล็กเสนหนึ่งกองจำนวนเหล็กทุกๆ 100 เสน หรือ ของ 100 

เสน 

6.7.4 เมื ่อเก็บเหล็กเสนตัวอยางเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองนำมาสงผูวาจางเพื่อทำการทดสอบ

คุณภาพ ท้ังนี้ผูวาจางอาจสั่งใหนำไปทดสอบคุณภาพท่ีหนวยราชการอ่ืนท่ีผูวาจางเชื่อถือก็ได 

6.7.5 ถาปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางท่ีนำไปทดสอบนั้น มีคุณภาพต่ำกวาคุณภาพของเหล็กเสนท่ีไดระบุ

ในขอ 1 แลว การที่จะนำเหล็กกองที่เก็บเหล็กตัวอยางนั้นมาใชงานไดหรือไม อยางไร ขึ้นอยูกับ

ดุลพินิจของผูวาจางที่จะใหผูรับจางจัดหาเหล็กเสนที่มีคุณภาพใหไดคุณสมบัติตามขอกำหนดมา

เปลี่ยนใหใหมหรือเพ่ิมจำนวนเหล็กเสริมใหมากข้ึน โดยท่ีผูรับจางจะคิดเงินเพ่ิมไมได 

6.8 การดัดและการเรียงเหล็กเสน 

6.8.1 การงอขอปลายเหล็ก 

6.8.1.1 การงอขอใหใชวิธีดัดเย็น 
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6.8.1.2 การงอขอเหล็กขอออยขนาดตั้งแต 16 มม. ข้ึนไป ใหงอ 90 องศา ดังในขอ 8.1.1 

6.8.1.3 การงอขอเหล็กปลอก คาน และเสา ถาใชเหล็ก 6 มม. หรือ 9 มม. ใหปฏิบัติดังนี้ 
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6.8.2 การเรียงเหล็กเสริมท่ีวางขนานกัน ใหปฏิบัติตามรายละเอียดดังนี้ 

 
 

7. งานโครงสรางเหล็ก 

7.1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาแบบรายละเอียดกอสราง แรงงาน วัสดุ เครื่องมือ การทดสอบและสิ่งจำเปนอื่นๆ 

เพ่ือประกอบ ติดตั้งและทาสี งานโครงสรางเหล็ก และงานปายตามท่ีแสดงในแบบแปลน 

ผูรับจางจะตองเตรียมแบบขยายและแบบรายละเอียดการกอสราง วิธีการกอสราง ตลอดจนแผนการ 

ดำเนินงานกอสรางตอวิศวกรผูควบคุมงานเพื่อขอความเห็นชอบ อยางนอย 3 สัปดาหกอนเริ่มงานโครงสรางเหล็ก 

แบบรายละเอียดกอสรางโครงสรางเหล็กจะตองแสดงการโกงและการเชื่อมและรอยตอที่จำเปนในการประกอบ

หรือติดตั้งโครงสรางเหล็ก ผูรับจางตองสงสำเนาใบรับรองจากโรงงานผลิตเหล็กจำนวน 3 ฉบับ แสดงผลการ

ทดสอบเหล็กที่ทำการผลิตทุกรุ นกอนที่จะนำมาผลิตเปนโครงสรางในโครงการ จะตองเสนอผลการวิเคราะห

สวนประกอบทางเคมี คุณสมบัติทางกายภาพท่ีระบุในมาตรฐาน 

การกอสรางสำหรับวัสดุ ผลการทดสอบใด ๆ ที่ไมเปนไปตามมาตรฐาน ผูควบคุมงานมีสิทธิ์ที่จะสั่งใหทำ

การทดสอบเพิ่มเติมที่โรงงานหรือในหองทดลองที่ไดรับการรับรอง ซึ่งในการนี้ผูรับจางจะตองจัดเตรียมตัวอยาง

และทำการทดสอบตามมาตรฐาน AASHTO T 244 ผูรับจางจะตองออกคาใชจายในการเตรียมตัวอยางและการ

ทดสอบท้ังหมด 
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7.2 วัสดุ 

วัสดุท่ีจะนำมาใชในงานกอสรางจะตองไมมีรอยสนิมขุม มีพ้ืนท่ีหนาตัดขวางท่ีลดลงไม มีตำหนิ ยกเวนรอย

โคงและรอยตัด วัสดุท่ีประกอบแลวตองไมมีแนวหักเหท่ีไมไดพึงประสงค ตองมีมาตรฐาน ขนาด รูปรางและน้ำหนัก

สอดคลองกับแบบแปลนและเปนไปตามมาตรฐานดังระบุหรือ เทียบเทา ดังนี้ 

ชนิดของวัสดุ      มาตรฐาน  

 ก) เหล็กรูปพรรณ เหล็กแทง  มอก. 1227-2558 เหล็กโครงสรางรูปพรรณชั้นคุณภาพ SS400 

 ข) เหล็กกลวง    มอก. 107-2566 เหล็กกลวงสำหรับการกอสรางชั้นคุณภาพ STK400 

 ค) ทอเหล็กกลาอาบสังกะสี  มอก. 276-2562 ทอเหล็กกลาอาบสังกะสีชนิดตอเกลียว  

 ง) ลวดเชื่อมเหล็ก  มอก. 49-2556 ลวดเชื่อมชนิดเหล็กกลาเหนียว ซ่ึงมีเปลือกหุมสำหรับ

เชื่อมดวยกระแสไฟฟา  

 จ) สลักเกลียว    มอก. 291 สลักเกลียวหัวหกเหลี่ยม  

 ฉ) เหล็กกลาทรงแบน มอก.1479-255 เหล็กกลาทรงแบนรีดรอนสำหรับงานโครงสรางท่ัวไป 

ชั้นคุณภาพ SS400 

การกองเก็บวัสดุท่ีประกอบแลวและยังไมไดประกอบ จะตองเก็บไวบนยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน จะตองรักษาให

ปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ จะตองระวังรักษาอยาใหเปนสนิม 

7.3 ความคลาดเคล่ือนทางมิติ 

ระยะความยาวของเหล็กโครงสราง ใหวัดโดยใชเทปโลหะมาตรฐานที่ไดรับการรับรองระยะแลว ความไม

สม่ำเสมอของงานเหล็กชนิดแผนจะตองไมเกินคามาตรฐานที ่ระบุใน American Institute of Steel 

Construction Manual of Steel Construction ความยาวของชิ้นสวนที่ตัดมาจากโรงงานใหคลาดเคลื่อนได 1 

มิลลิเมตรตอชิ้นสวน ความยาวที่ไมไดตัดจากโรงงานซึ่งจะตองประกอบเปนโครงสรางกับเหล็กสวนอื่น จะตองไม

ผิดไปจากแบบแปลนมากกวา 1.8 มิลลิเมตรสำหรับชิ้นสวนที่ยาวไมเกิน 10 เมตร และไมมากกวา 3 มิลลิเมตร

สำหรับชิ้นสวนท่ียาวเกิน 10 เมตร 

7.4 การตัดเหล็ก 

การตัดเหล็กใหตัดดวยความประณีตไดฉากกับแนวศูนยกลางของทอนเหล็ก ยกเวนรอยเวาที่ไมเปน

เสนตรง ตองตัดใหมีรูปแบบแนนอนสอดคลองกัน เมื่อตองตัดหรือตัดโดยใชความรอนเขาชวยตองลนโดยใชความ

รอนพอเหมาะและทำใหเย็น โดยวิธีท่ีไมทำใหเหล็กเสียคุณภาพ 

เหล็กคารบอนต่ำใหตัดดวยเครื่องมือตัดเหล็ก หรือตัดเหล็กไฟแกสแทนการตัดดวยเฉือนและการเลื่อยได 

การตัดเหล็กอยางอื่นยกเวนเหล็กคารบอนต่ำ อนุญาตใหใชเปลวไฟเผารอนไดแตตองไดรับความเห็นชอบจากผู
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ควบคุมงานกอน และตองระบุไวในแบบรายละเอียดการกอสราง เหล็กท่ีตัดดวยเครื่องตัดไฟแกสไมตองฝนใหเรียบ

ยกเวนการฝนผิวที่คมออก แตถาตัดดวยไฟแกสโดยใชมือแทนเครื่องตองฝนเอาครีบและผิวขรุขระออกกอนยกเวน

ปลายขางท่ีจะตองมีการเชื่อมตอกับวัสดุอ่ืนของโครงสราง 

7.5 การตอเหล็ก 

การตอเหล็กในสถานที่กอสรางใหใชวิธีเชื่อมดวยประกายไฟฟาหรือตอโดยใชสลักเกลียวดังแสดงในแบบ

แปลนหรอืแบบขยายรายละเอียด 

การเชื่อมตอทาบเหล็กท่ีไมเปนไปตามแบบกอสรางหรือไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน หามนำมาใช

ในการกอสราง สลักเกลียวตองขันใหแนน และท่ีปลายของทอกลวงตองอุดดวยเหล็กแผน 

7.5.1 การเชื่อม 

การเชื่อมเพื่อตอชิ้นสวนของโครงสราง ใหกระทำตามมาตรฐานวิธีเชื่อมดวยไฟฟาและแกสที่กำหนดโดย 

American Welding Society (AWS D1.1) ผ ู ทำการเช ื ่อมตองเปนชางเชื ่อมที ่ผ านการทดสอบหรือมี

ประกาศนียบัตรรับรองจากสถาบันพัฒนาฝมือแรงงาน กระทรวงมหาดไทย ผิวหนาที่ทำการเชื่อมจะตองสะอาด

ปราศจากคราบสะเก็ดรอน ตะกรันสนิม ไขมัน สีและวัสดุแปลกปลอมอื่น ๆ ที่จะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

การเชื่อมจะตองยึดชิ้นสวนที่จะทำการเชื่อมใหติดกันแนนเพื่อใหผิวแนบสนิทกัน ซึ่งหากปฏิบัติไดใหพยายามเชื่อม

ในตำแหนงราบ การเชื่อมแบบชน จะตองเชื่อมในลักษณะที่จะทำใหได penetration โดยสมบูรณ โดยมิใหมี

กระเปาะตะกรันขังอยูในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบหรือ backing plates ก็ได รอยแผลและความเสียหายท่ี

เกิดข้ึนกับชิ้นสวนของวัสดุท่ีอาบดวยสังกะสี ตองทำความสะอาดหรือขูดออกใหเรียบรอยดวยแปรงลวดกอนทำการ

ทาสี บริเวณท่ีทำความสะอาดแลวจะตองทาวัสดุรองพ้ืนเปนจำนวน 2 ชั้น กอนเริ่มทาสี 

7.5.2 การตอดวยสลักเกลียว 

7.5.2.1 รูสำหรับสลักเกลียว รูท่ีเจาะไวสำหรับสลักเกลียวไมไดขัดผิวจะตองไมมีขนาดใหญกวา 1.6 

มม. ของขนาดเสนผาศูนยกลางสลักเกลียว ยกเวนระบุไวเปนอยางอื่นในแบบกอสรางหรือ

มาตรฐาน รูท่ีเจาะสำหรับสลักเกลียวชนิดธรรมดาท่ัวไปตองไมใหญเกิน 0.5 มม. ของขนาด

เสนผาศูนยกลางสลักเกลียวเมื ่อความหนาของเหล็กที ่จะเจาะรูมีความหนามากกวา

เสนผาศูนยกลางกานสลักเกลียว การเจาะรูสำหรับสลักเกลียวไมไดขัดผิว ใหใชวิธีเจาะนำ

กอนตรงกลางรูที่จะตองเจาะ แลวจึงทำการเจาะควานรูสำหรับสลักเกลียวชนิดธรรมดา

ทั่วไป กอนเจาะตองวางแผนที่จะประกบกันใหไดรูปรางแลวเจาะพรอมกันทั้งสองแผน รูท่ี

เจาะแลวไมตรงกันหรือไมพอเหมาะพอดีไมอนุญาตใหใช 

7.5.2.2 สลักเกลียวและแปนเกลียว สลักเกลียวที่ใชสำหรับงานเหล็กโดยทั่วไปจะตองเปนสลัก

เกลียวหัวหกเหลี ่ยมชนิดธรรมดา ซึ ่งมีค ุณสมบัต ิเป นไปตามมาตรฐานผลิตภ ัณฑ 
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อุตสาหกรรม มอก. 291 สลักเกลียวที่ใชเปนเหล็กสมอ (Anchor Bolts) ฝงในคอนกรีต 

จะตองทำจากเหล็กกลาละมุน (Mild Steel) โดยชนิดของเกลียวที่จัดทำขึ้นจะตองมี

ลักษณะสอดคลองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 291 การติดตั้งสลัก

เกลียวเหล็กสมอตองใหตรงตำแหนงและยึดใหแนนกอนการเทคอนกรีตโดยใชแผนซีเมนต 

หรือแปนไม หรือแผนโลหะ เปนแปนยึดใหตรงตำแหนง ตามความเห็นชอบของผูควบคุม

งานสลักเกลียวเหล็กสมอ แตละตำแหนงใหใชอยางนอย 3 ตัว 

7.5.2.3 แหวนรองหรือแปนเกลียว ใหใชแบบเรียบประเภทหกเหลี่ยมผิวกันหรือกลมผิวมัน แลวแต

ขนาดของสลักเกลียว ตาม มาตรฐาน มอก. 258 และตองชุบสังกะสีตาม มาตรฐาน 

AASHTO M 232 ในการติดตั้งสลักเกลียวและแปนเกลียวทุกแหงตองรองเปนแปนเกลียว

ดวย แหวนรอง ท่ีใชรองตองอาบสังกะสีเหมือนกับสลักเกลียวและแปนเกลียว 

7.6 เหล็กแผนและเหล็กฉาก 

เหล็กแผนและเหล็กฉากที่ใชสำหรับการปดมุมคอนกรีต ตองทำการติดตั้งใหไดแนวระดับตามความคลาด

เคลื่อนที่ยอมใหดังนี้ ที่ขอบของแนวตั้งหรือแนวนอนจะบิดเบี้ยวเกินกวา 1 มม. ในระยะความยาว 1.0 ม. และใน

แตละชิ้นของวัสดุตองไมบิดเบี้ยวเกินกวา 1 มม. หากชิ้นสวนใดบิดเบี้ยวเกินกวา 1.6 มม. ใหใช เหล็กสมอยึดใหถ่ี

ข้ึนเพ่ือปรับใหเขาแนวหัวของสลักเกลียวท่ียึดจะตองฝง 

7.7 แผนรองรับ 

ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก หลังจากไดติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดท่ีไมหดตัว ท่ีใต

แผนรองรับใหแนนแลวตัดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบของแผนรอบรับโดยท้ิงสวนท่ีเหลือไวท่ี 

7.8 การประกอบและติดตั้ง 

ผูรับเหมาจะตองสงแบบขยายที่สมบูรณแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตอประกอบ และการติดตั้ง สลัก

เกลียว รอยเชื่อม ในรูปสัญลักษณตางๆที่ใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล รวมทั้งจะตองมีเอกสารแสดงบัญชี

วัสดุและวิธีการติดตั้งตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว 

การประกอบใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได โดยการประกอบจะตองกระทำอดวย

ความละเอียดประณีต รายละเอียดตางๆใหเปนไปตาม "มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ" ของวิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย วสท. 011038-22 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีกฎหมายกำหนดทุกประการ 

7.8.1 การประกอบโครงสรางจากโรงงาน 

โครงสรางบางชนิดที่ทำสำเร็จรูปไดใหกระทำที่โรงงานตามความตองการดังระบุในแบบรายละเอียดการ

กอสราง ในการประกอบตองมีการตรวจสอบความถูกตองของโครงสรางเหลานี้อยูตลอดเวลา เพื่อใหเกิดความ
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คลาดเคลื่อนนอยที่สุด การประกอบและถอดตองทำตอหนาผูควบคุมงาน ยกเวนไดรับอนุญาตเปนลายลักษณ

อักษรจากผูควบคุมงานวาไมจำเปน หากมีความเสียหายหรือความผิดพลาดเกิดข้ึน ผูรับจางตองรีบทำการแกไขเพ่ือ

เปนการยืนยันความถูกตองเรียบรอย กอนกระทำการถอดชิ้นสวนเพื่อทำการเคลื่อนยายออกตองทำเครื่องหมาย

และหมายเลขกำกับไวดวย ใหทำเครื่องหมายหลังจากท่ีทำการทาสีรองพ้ืนกันสนิมเรียบรอยแลว 

7.8.2 การประกอบโครงสรางท่ีสถานท่ีกอสราง 

ทุกชิ้นสวนของโครงสรางท่ีจะนำมาติดตั้งตองทำใหสะอาด ปราศจากสนิม ฝุนผง หรือวัสดุสกปรกอยางอ่ืน 

ในกรณีที่สงชุดประกอบสำเร็จมาจากโรงงานกอนติดตั้งจะตองไดรับการตรวจสอบจากผูควบคุมงาน โดยไมตอง

ถอดชิ้นสวนออกทำความสะอาดหรือหยอดน้ำมันหลอลื่นอีกครั้งหนึ่ง เวนแตวาจำเปนตองทำใหแนนหนาและใน

การขันสลักเกลียวตองกระทำดวย ความระมัดระวัง ไมใหเกิดแรงดึงมากเกินไปจนทำใหเสื่อมคุณภาพ โครงสรางแต

ละสวนจะตองตั้งใหตรงใหถูกตอง โดยการใชแผนเหล็กปรับหรือวิธีอ่ืนท่ีไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน เพ่ือ

ไมใหเกิดการเคลื่อนตัวเมื่อมีการประกอบครั ้งสุดทาย สวนประกอบแตละสวนจะตองทำโดยใหอยูในเกณฑ

ความคลาดเคลื่อนท่ีระบุไว การประกอบจะตองทำนั่งรานค้ำ ยึดโยง ฯลฯ ใหเพียงพอเพ่ือยึดโครงสรางใหแนนหนา

อยูในแนวและตำแหนงที่ตองการ เพื่อความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวางานประกอบจะเรียบรอยและแข็งแรง 

โดยผูรับจางตองสำรวจเสนทางการขนสงหรืออุปสรรคที่อาจสงผลตอการขนสง รวมถึงประสานงาน จัดเตรียม

อุปกรณท่ีจำเปนสำหรับการขนสงมายังพ้ืนท่ีติดตั้ง 

7.9 การทดสอบ 

เมื่อเกิดขอสงสัยเกี่ยวกับ ความแข็งแรงของชิ้นสวนหรือรอยเชื่อมตางๆของโครงสรางเหล็ก ผูควบคุมงาน

อาจสั่งใหผูรับจางทำการทดสอบแบบไมทำลาย (Non-Destructive Testing: NDT) โดยพิเศษ ดวยการใช เครื่อง 

X-ray, Gamma Ray หรือวิธีการอยางอ่ืนท่ีเห็นสมควรในการใชตรวจสอบคุณสมบัติในสวนประกอบของโลหะหรือ

ในโครงสรางทางโลหะวิทยา เมื่อตรวจพบและไมเปนไปตามมาตรฐานหรือแบบกอสรางและอาจเปนสาเหตุที่ผู

รับจางไมยอมรับงานชิ้นนั้นได ชิ้นสวนที่ไมยอมรับดังกลาว จะตองไดรับการเปลี่ยนแปลงและทำการทดสอบใหม 

โดยคาใชจายในการตรวจสอบตองเปนภาระของผูรับจางท้ังสิ้น 

7.10 การปองกันการผุกรอน 

7.10.1 การทาสี 

7.10.1.1 การทาสีโรงงาน 

โครงสรางเหล็กทั้งหมดจะตองทาสีรองพื้นหลังจากมีการประกอบและทำความสะอาดกอนการขนสง 

เหล็กทั้งหมดจะตองทำความสะอาดใหปราศจากคราบสนิมและวัสดุอื่นๆ โดยวิธีพนทรายหรือวิธีที่ผูควบคุมงาน

เห็นชอบ ชิ้นสวนแตละชิ้นตองทาสีกอนการประกอบ ยกเวน ขอบหรือบริเวณจะตองเชื่อมในสถานท่ีกอสรางไมตอง

ทาสี ณ โรงงาน แตตองปกปองบริเวณดังกลาวอยางเหมาะสม 
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7.10.1.2 การทาสีท่ีสถานท่ีกอสราง หลังจากประกอบเสร็จเรียบรอยผูรับจางตองเตรียมทำความ  

สะอาดผิวโครงสรางเหล็กทั้งหมด ใหปราศจากฝุน คราบน้ำมัน สนิมผิวพื้นทั้งหมดกอนทาสีที่สถานท่ี

กอสราง 

7.10.1.3 การทาสี จะตองกระทำตามที่ระบุไวในแบบกอสรางหรือมาตรฐานที่เกี ่ยวของอยาง

เครงครัด 

7.10.1.4 การทำความสะอาด 

1) กอนจะทาสีบนผิวตางๆ ยกเวนผิวที่อาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาดโดยใชเครื่องมือขัด เชน 

จานคารบอรันดัม หรือเครื่องมือขัดชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนั้นให ขัดดวยแปรงลวดเหล็กและ

กระดาษทราย เพ่ือขจัดโลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมดแตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องมือขัด

ดวยลวด เปนระยะเวลานานเพราะอาจทำใหเนื้อโลหะไหมและสูญเสียพ้ืนท่ีหนาตัดได 

2) สำหรับ รอยเชื่อม และผิวเหล็กที่ไดรับผลกระทบจากการเชื่อมจะตองเตรียมผิว สำหรับทาสีใหม 

เชนเดียวกับผิวท่ัวไป (ตามวิธีในขอ 4.1) 

3) ทินเนอร กอนท่ีจะทาสีครั้งตอไปใหทำความสะอาดผิวซ่ึงทาสีไวกอนหรือผิวท่ีฉาบไวจะตองขจัดสี

ที่รอนหลุดและสนิมออกใหหมด และจะตองทำความสะอาดพื้นที่สวนที่ถูกน้ำมันและไขมันตางๆ

แลว ปลอยใหแหงกอนจะทาสีทับ 

7.10.2 สีรองพ้ืน 

หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน เหล็กรูปพรรณท้ังหมดใหทาสีรองพ้ืนกันสนิมไมนอยกวาหนึ่งชั้นแลวทาทับดวย

สีกันสนิมอีกไมนอยกวาสองชั้น ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีตไมตองทาสีทั้งหมด แตจะตองขัดผิวให

สะอาด ปราศจากคราบน้ำมันกอนเทคอนกรีต 

7.11 การวัดปริมาณงาน 

ยกเวนระบุเปนอยางอื่น งานโครงสรางเหล็กทั้งหมดใหถือเปนงานเบ็ดเตล็ดของงานอื่นๆและจะไมวัด

ปริมาณงานแยกตางหาก ใหพิจารณาเปนสวนหนึ่งของงานอ่ืน ๆ 

7.12 การจัดเก็บวัสดุ 

ใหเก็บวัสดุกอสรางท้ังหมดไวในอาคารเดิมหรืออาคารชั่วคราวท่ีจัดทำข้ึนใหมซ่ึงพ้ืนท่ียกสูง และมีหลังคาท่ี

ปองกันความชื้น และความสกปรกได และตองสงและสำรองวัสดุกอสรางในปริมาณเพียงพอที่จะไมทำใหงาน

กอสรางตองชะงัก หรือลาชา ไมวากรณีใดจะตองแยกวัสดุท่ีมาแตละครั้งใหเปนสัดสวนไมปะปนกัน 
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8. เหล็กรูปพรรณ 

8.1 ขอบเขตของงาน 

8.1.1 กรณีท่ัวไปและกรณีพิเศษท่ีเก่ียวของและระบุไวในภาคอ่ืนใหนำมาใชกับหมวดนี้ดวย 

8.1.2 บทกำหนดสวนนี้ครอบคลุมถึง เหล็กรูปพรรณ ทุกชนิด 

8.1.3 รายละเอียดเกี่ยวกับ เหล็กรูปพรรณ ซึ่งมีระบุไวใน แบบกอสราง และ บทกำหนดนี้ ใหถือปฏิบัติ     

ตามมาตรฐานสำหรับอาคารรูปพรรณของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยและมาตรฐานอื่นท่ี 

กฎหมายกำหนดไว ทุกประการ 

8.1.4 ผูรับจางตองวางแผนและจัดหาวัสดุเหล็กรูปพรรณท่ีมีคุณสมบัติเปนตามท่ีระบุไวแบบกอสราง 

8.2 วัสดุ 

เหล็กรูปพรรณท้ังหมด จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ท่ี มอก. 1227-

2558 หรือ JIS ชั้นคุณภาพ SS400 

8.3 การกองเก็บวัสดุ 

การเก็บ เหล็กรูปพรรณ ท้ังท่ีประกอบแลวและยังไมไดประกอบ จะตองเก็บไวนอกพ้ืนหรือพนดิน จะตอง

รักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือ สิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ และตองระวังรักษาไมใหเหล็กเปนสนิม 

8.4 การตอ 

รายละเอียดในการตอใหเปนไปตามท่ี ระบุในแบบทุกประการ 

8.5 รูและชองเปด 

การเจาะหรือตัดหรือทะลุใหเปน รู ตองกระทำตั้งฉากกับผิวของเหล็กและทำขอบรูดวยความรอนเปนอัน

ขาด ในเสาที่เปนเหล็กรูปพรรณซึ่งตอกับ ค.ส.ล. จะตอง เจาะรู ไว เพื่อใหเหล็กเสริมในคอนกรีตสามารถลอดได รู 

จะตองเรียบปราศจากรอยขาดหรือแหวงของรูรัศมีและอื่นเล็กนอย อันเกิดจากการเจาะดวยสวาน ใหขัดออกให

หมดดวยเครื่องมือโดยลบมุม 2 มิลลิเมตร ชองเปดอื่นๆเหนือจากรูปสลักเกลียวจะตองเสริมแหวนเหล็กซึ่งมีความ

หนาไมนอยกวาความหนาขององคอาคารท่ีเสริมนั้น รูหรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชองเปดขององค

อาคารท่ีเสริมนั้น 
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8.6 การประกอบและการยกติดตั้ง 

8.6.1 แบบขยาย กอนจะทำการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผูรับจางจะตองนำเสนอแบบขยาย

ดังกลาวตอผูควบคุมงานหรือผูแทนผูวาจาง เพื่อรับความเห็นชอบ ดังมีรายละเอียดไมนอยกวา

รายการดังตอไปนี้ 

8.6.1.1 จะตองจัดทำแบบกอสรางที่สมบูรณ โดยแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ การตอประกอบ และ

การติดตั้ง สลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยตอท่ีจะกระทำในโรงงานหรือสถานท่ีกอสราง 

8.6.1.2 สัญลักษณตางๆท่ีใชจะตองเปนไปตา มาตรฐานสากล 

8.6.1.3 จะตองมีสำเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุและวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการปายบงชี้ชั่วคราว 

8.6.2 การประกอบและยกติดตั้ง 

8.6.2.1 ควรประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถกระทำได 

8.6.2.2 การตัด เจาะ หรือ เฉือน ใหเปนรู ตองกระทำอยางละเอียดประณีตและเปนไปตาม

มาตรฐาน 

8.6.2.3 องคอาคารท่ีวางทาบกัน ชนกัน จะตองวางใหแนนสนิทเปนเนื้อเดียวกัน 

8.6.2.4 การติดตั้งค้ำยันและองคอาคารยึดโยงใหกระทำอยางประณีต สำหรับเสาค้ำยันตองยึดติด

ใหแนนหนาและตองจัดใหมีเสาค้ำยันตางๆอยางเหมาะสม 

8.6.2.5 รายละเอียดใหเปนไปตาม มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ ของ วิศวกรรมสถาน

แหงประเทศไทย วสท. 011038-22 และตามท่ีกฎหมายท่ีเก่ียวของกำหนดไวทุกประการ 

8.6.2.6 หามใชวิธีเจาะดวยไฟ จะตองตอกแกนแนวตางๆใหตรงตามแบบ รู ที่เจาะไวไมถูกตองบิด

เบี้ยว จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหมใหถูกตำแหนง โดยความเห็นชอบของผู

ควบคุมงาน 

8.6.2.7 ไฟ ท่ีใชตัดควรมีเครื่องมือกลเปนตัวนำ 

8.7 งานเช่ือม 

8.7.1 การเชื่อม ใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS D1.1 สำหรับการเชื่อมในงานกอสรางอาคาร 

8.7.2 ผิวหนาที ่ทำการเชื ่อมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรันสนิม ไขมัน สี และวัสดุ

แปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ีจะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

8.7.3 ในระหวางการเชื่อมจะตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนน เพ่ือใหผิวแบบสนิทสามารถทาสีอุด

ไดโดยงาย 

8.7.4 หากสามารถปฏิบัติได ใหพยายามเชื่อมในตำแหนงราบ การเชื่อมในที่สูงตองมีอุปกรณความ

ปลอดภัยตามท่ีกฎหมายกำหนด 
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8.7.5 ใหวางลำดับการเชื ่อมใหดี เพื ่อหลีกเลี ่ยงการบิดเบี ้ยวและหนวยแรงตกคาง ในระหวาง

กระบวนการเชื่อม 

8.7.6 ในการเชื่อมแบบชน จะเชื่อมในลักษณะท่ีจะใหได penetration โดยสมบูรณ โดยมิใหมี กระเปาะ

กรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามแบบหรือ backing plates ก็ได 

8.7.7 ชิ้นสวนที่จะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันที่สุดเทาที่จะมากได และไมวากรณีใดจะตอง

หางกันไมเกิน 6 มิลลิเมตร 

8.7.8 ชางเชื่อม จะตองเปนชางเชื่อมท่ีมีความชำนาญเทานั้น และเพ่ือเปนการพิสูจนถึงความสามารถใน

ทักษะงานเชื่อม ผูควบคุมงานสามารถทดสอบความชำนาญของชางเชื่อมทุกคนได 

8.7.9 ลวดเชื่อมและกระแสไฟฟาท่ีใช 

1) ลวดเชื่อมท่ีนำมาใชลวดเชื่อมท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 49 

2) ขนาดเสนผานศูนยกลางลวดเชื่อมและกระแสไฟฟาที่ใชเชื่อม จะตองเปนไปตามที่ บริษัทผูผลิต

ลวดเชื่อมนั้นๆ กำหนดไว 

8.7.10 การวางเหล็กเพ่ือเชื่อมสำหรับเหล็กแผนและเหล็กรูปตาง ๆ 

8.7.10.1 การตอเหล็กแบบชน (Butt Weld) ใหตอดวยวิธีดังนี้ คือ 

1) Square-butt Joint welded both sides ใชสำหรับตอเหล็กที่มีความหนา (t) ไมเกิน 1/4" 

(6.35 มม.) 

2) Open Square - Butt Joint welded both sides ใชสำหรับตอเหล็กท่ีมีความหนา (t) ระหวาง 

1/4" - 5/16” (6.35 - 8 มม.) 

 
3) Single – V butt Joint welded both sides ใชสำหรับตอเหล็กที่มีความหนา (t) เกินกวา 

5/16” (8 มม.) 
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4) Single – V butt Joint ใชสำหรับตอเหล็กท่ีมีความหนา (t) เกินกวา 5/16” (8 มม.) 

 
5) Double – V butt Joint ใชสำหรับตอเหล็กท่ีมีความหนา (t) เกินกวา 5/16” (8 มม.) 

 
8.7.10.2 การตอเหล็กแบบชน (Butt Weld) ใหตอดวยวิธีดังนี้ คือ 

1) Double Fillet – welded lap joint 
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ความยาว L อยางนอย 5t, แตไมอยางกวา 1 นิ้ว (2.54 ซ.ม) 

ความยาว  W  ใหเปนไปตามแบบรายละเอียด แตไมนอยกวาคาท่ีกำหนดไวในตาราง 

 

2) Fillet – Reinforced butt – Welded T joint 

ความยาว W ประมาณ t/4 แตตองไมต่ำกวา 3/8 นิ้ว (9.35 มม.) 

Maximum Effective filler = t – 1/16 

 
3) ความหนาของรอบเชื่อม (Throat thickness = 0.707 W) จะตองเปนไปตามแบบหรือรายการท่ี

ไดระบุไว 

4) ในกรณีที่แบบรายละเอียดไมไดระบุขนาดของรอบเชื่อม หรือไดระบุมีขนาดนอยกวาคาที่ระบุไว

ในตาราง แลวขนาดของรอยเชื่อมจะตองเปนไปตามตาราง 
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ขนาดรอยเชื่อม (Minimum weld sizes for thick plates) 

 
 

8.8 งานสลักเกลียว 

8.8.1 การตอกสลักเกลียวจะตองกระทำดวยความประณีต โดยไมทำใหเกลียวเสียหายหรือสูญเสียกำลัง 

8.8.2 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรียบและผิวท่ีรอรับจะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทำการขันเกลียว 

8.8.3 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนน โดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด 

8.8.4 เม่ือขัดสลักเกลียวแนนแลวใหทุบปลายเกลียว เพ่ือมิใหเปนสลักเกลียวคลายตัว 

 

8.9 การตอและประกอบในสนาม 

8.9.1 ใหปฏิบัติตามท่ีระบุในแบบขยายและคำแนะนำและมาตรฐาน ในการยกติดตั้งโดยเครงครัด 

8.9.2 คาผิดพลาดท่ียอมให ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล 

8.9.3 จะตองทำนั่งรานค้ำยัน ยึดโยงฯลฯ ใหพอเพียง เพื่อยึดโครงสรางใหแนนหนาอยูในแนวและ

ตำแหนงที่ตองการ เพื่อความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวางานประกอบจะเสร็จเรียบรอยและ

แข็งแรงดีแลว 

8.9.4 หมุดย้ำใหใชสำหรับยึดชิ้นสวนตางๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก(โลหะ)เกิดการบิดเบี้ยวชำรุดเทานั้น 

8.9.5 หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจะไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน 

8.9.6 สลักเกลียวยึดและสมอ ใหติดตั้งกอนเทคอนกรีต 

8.9.7 แผนรองรับ 

8.9.7.1 ใชตามท่ีกำหนดในแบบขยาย 



รายการประกอบแบบ 
โครงการกอสรางอาคารอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค ภาคเหนือเพื่อเปนศูนยกลางขับเคล่ือนธุรกิจนวัตกรรม BCG  

สำหรับระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคเหนอื (RSP North BCG Innovation Headquarter for NEC) 
 

P a g e  41 | 66 

 

8.9.7.2 ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

8.9.7.3 หลังจากไดติดตั้งเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดที่ไมหดตัวที่ใตแผนรองรับใหแนนแลวติด

ขอบลิ่มใหเสมอกับขอบของแผนรองรับโดยท้ิงสวนท่ีเหลือไวในท่ี 

 

8.10 การปองกันเหล็กมิใหผุพัง 

8.10.1 เกณฑท่ีกำหนดท่ัวไป 

งานนี้หมายรวมถึงการทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามบทกำหนดและแบบ

กอสราง ท้ังนี้ใหเปนไปตามขอกำหนดของสัญญาในทุกประการ 

8.10.2 ผิวท่ีจะทาสี 

8.10.2.1 การทำความสะอาด 

1) กอนจะทาสีบนผิวใด ๆ ยกเวนผิวท่ีอาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาดโดยใช เครื่องมือขัด เชนจาน

คารบอรันดัม หรือเครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนั้นให ขัดดวยแปรงลวดเหล็กและกระดาษ

ทราย เพื่อขจัดเศษโลหะที่หลุดรอนออกใหหมดแตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องขัด ดวย

ลวดเปนระยะเวลานาน เพราะอาจทำใหเนื้อโลหะไหมและสูญเสียพ้ืนท่ีหนาตัดได 

2) สำหรับการเชื่อมและผิวเหล็กที่ไดรับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม จะตองเตรียมผิว

สำหรับการทาสีใหม เชนเดียวกับผิวท่ัวไปในขอ 1.1) 

3) กอนที่จะทาสีครั้งตอไป ใหทำความสะอาดผิวที่ทาสีไวกอนหรือผิวที่ฉาบไว จะตองขจัดสีที่รอน

หลุดและสนิมออกใหหมด และจะตองทำความสะอาดพื้นที่ สวนที่ถูกน้ำมันและไขมันตางๆ แลว

ปลอยใหแหงสนิทกอนจะทาสีทับ 

8.10.2.2 สีรองพ้ืน 

หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืนงานเหล็กรูปพรรณท้ังหมด ใหทาสีรองพ้ืนกันสนิมไมนอยกวาหนึ่งชั้นแลวทาสีกัน

สนิมทับอีกไมนอยกวาสองชั้น ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีต ไมตองทาสีผิวทั้งหมด แตจะตองขัดผิวให

สะอาด ปราศจากคราบน้ำมันกอนเทคอนกรีต 
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9. งานโครงสรางคอนกรีตอัดแรงในท่ี (Post Tensioned Concrete) 

9.1 ขอกําหนดท่ัวไป  

ระบบอัดแรงที่ใชในการกอสรางเปนระบบมีแรงยึดเหนี่ยว (BONDED SYSTEM) ดำเนินการโดยบริษัท ท่ี

ผานการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 หรือบริษัทอ่ืนๆท่ีผูออกแบบไดพิจารณาตรวจสอบ

และเห็นชอบดวย โดยตองจัดสงรายการคำนวณประกอบการพิจารณาโครงสรางคอนกรีตอัดแรงในท่ี และสามารถ

รับน้ำหนักบรรทุกไดไมนอยกวาท่ีกำหนดไวบนแบบวิศวกรรมโครงสราง 

9.2 คอนกรีต  

คอนกรีตที ่ใช จะตองเปนคอนกรีตผสมเสร็จ มีคากำลังอัดประลัยแทงทรงกระบอก (ULTIMATE 

COMPRESSIVE STRENGTH, fc') ไมนอยกวา 320 กก./ตร.ซม. (CYLINDER) ที่อายุคอนกรีตครบ 28 วันและ

จะตองมีกำลังอัด (COMPRESSIVE STRENGTH, fc') ไมนอยกวา 240 กก./ตร.ซม. (CYLINDER) ณ ขณะท่ีทำการ

อัดแรง 

9.3 วัสดุ (Materials)  

9.3.1 ลวดเหล็กแรงดึงสูง (PC.Strand) ตามมาตรฐาน มอก.420-2540 และ ASTM 416 ชนิด 7-  

     Wire Strand (Low Relaxation)  

- ขนาดเสนผาศูนยกลาง   12.7 มม. 

- พ้ืนท่ีหนาตัด    98.7 ตร.มม. 

- Min.Breaking Strength   18.73 ตัน 

- Relaxation     2 %  

9.3.2 สมอยึดลวด (Anchorages) สมอยึดลวดอัดแรงทั้งหมดสามารถรับแรงดึงจากลวดอัดแรง และ 

ถายแรงที ่เกิดขึ ้นเขาสู คอนกรีตไดตามมาตรฐานของ ACI 318-14 และ Post-Tensioning 

Institute (PTI) สำหรับพื้น Post-Tension และคานที่มีความลึกไมเกิน 1.0 เมตร ใชชนิด 3S13 

และ 4ฆ13 ระบบ PCC Post Tensioning System หรือระบบที่ผูออกแบบยอมรับสำหรับดาน 

Stressing End สวนดาน Dead End ใชชนิด Onion End 

9.3.3 ทอโลหะหุมลวดอัดแรง (Galvanized Duct) Oval Galvanized Duct ขนาด (ภายใน) 20 x 70 

มม. สำหรับ Tendon ท่ีมีลวดอัดแรง 3 เสน และ 4 เสน ตามลำดับ ความยาวทอนละประมาณ 6 

ม. ตอเขากันโดยใชขอตอ (Coupler) ซึ่งเปนแผนเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel Strip) ไม

เปนสนิม และไมทำปฏิกิริยากับคอนกรีตและลวดอัดแรง (Strand) นอกจากนี้ยังสามารถวางโคง

ดัดงอไดตามแบบ Shop Drawing 
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9.3.4 วัสดุอุดปดเบา Recess บริเวณ Stressing Anchorage ประกอบดวย 

 -  ปูนซีเมนต ชนิดปอรตแลนด Type Ι 
 -  ทราย  

 -  น้ำสะอาด 

9.3.5 น้ำปูน (Grout) ประกอบดวย 

-   ปูนซีเมนตถุง (น้ำหนัก 50 กก.ตอถุง) ชนิดปอรตแลนด Type Ι  
-   น้ำสะอาด  

-    สารเคมีผสมเพิ่ม Plastiment R2 และ Aluminum Powders เพื่อเพิ่มความสามารถในการ

ไหล (Flowability) และเพ่ือใหน้ำปูนขยายเต็มทอ Sheath  

คุณภาพของน้ำปูน 

- Fluidity   ไมนอยกวา  11  นาที 

- Bleeding        2-4 %           

- Initial Setting Time         6 ชั่วโมง 

- Final Setting Time         8 ชั่วโมง 

- อุณหภูมิของน้ำปูนขณะผสมไมเกิน  40  องศาเซลเซียส  

-    กําลังอัดประลัยของกอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกขนาด 5 ซม.  

     1)   ท่ีอายุ 7 วัน ไมต่ำกวา   175 กก./ตร.ซม. 

     2)   ท่ีอายุ 28 วัน ไมต่ำกวา  280 กก./ตร.ซม 

9.3.6 Supporting Chair  

 ใชสําหรับรองรับ TENDON (ทอ Sheath และลวดอัดแรง (Strand)) ใหไดตําแหนงตามแบบ  

Shop Drawing  

1) พื ้นและคานที ่ม ีความล ึกไม  เก ิน 0.60 ม. ใช  Supporting Chair ทําจาก PC. Wire  

ขนาด Ø 5-7 มม. 

2) คานที่มีความลึกมากกวา 0.60 เมตร ใชเหล็ก Mild Steel เชื่อมติดกับเหล็กปลอกของคานหรือ

ใช Supporting Chair ทําจาก PC. Wire ขนาด Ø 4-7 มม. 

9.3.7 วัสดุอ่ืนๆ ท่ีใชเปนสวนประกอบของ พ้ืน-คาน Post-Tensioned  

1) คอนกรีต (Concrete) กําลังอัดของคอนกรีตเมื ่อทดสอบดวยแทงตัวอยางมาตรฐาน รูป

ทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม.สูง 30 ซม. โดยวิธีการบมชื้น  

- กําลังอัดประลัยที่อายุ 28 วันไมนอยกวา 320 กก./ตร.ซม. และไมนอยกวา คากําลังอัดท่ี

วิศวกรผูออกแบบกําหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง 
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- กําลังอัดประลัยขณะดึงลวดอัดแรงไมนอยกวา 240 กก./ตร.ซม. 

1) เหล็กเสริมธรรมดา (Mild Steel)  

- เหล็กเสริมกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 - 9 มม. เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 20-2559 ชั้น

คุณภาพ SR-24 

- เหล็กเสริมขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 12-28 มม. เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 24-2559 

ชั้นคุณภาพ SD-40 

9.4 เครื่องมือและอุปกรณ (Equipments)  

9.4.1 เครื ่องดึงลวด (Stressing Jack) ตองไดร ับการออกแบบใหใชงานกับสมอยึดตามขอ 1.2 

โดยเฉพาะ นอกจากนี้ยังตองไดรับการ Calibrate ความสัมพันธระหวางแรงดึงและแรงดันของ

น้ำมันจากสถาบันท่ีเชื่อถือไดอยางนอยทุก ๆ 6 เดือน  

9.4.2 เครื่องผสมน้ำปูนและปม (Grouting Equipment) สําหรับงานอัดน้ำปูน (Grouting) 

 

9.5 ขอมูลสําหรับการคํานวณ FRICTION, ELONGATION และ ANCHORAGE SLIP มีดังนี้  

การคํานวณคา Friction Loss และ Elongation จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีมีความละเอียดสูงซ่ึงมี 

 หลักการพ้ืนฐานดังตอไปนี ้

9.5.1 สมการและขอมูลพ้ืนฐานท่ีใชคํานวณ 

Elongation   = P2(eµθ+KL-1)L/(EsAps(µθ+KL))  

P  ณ ตําแหนงใด ๆ หาไดจากสมการท่ีเสนอโดย T.Y.LIN คือ P2= P1e-(µθ-KL)  

โดย µ   =         สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (/radian)  

θ    =   มุมท่ีเปลี่ยนแปลงไประหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 (radian)  

K   =   Wobble Coefficient (/m)  

L     =   ความยาวของ Tendon ระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2  

P      =   แรงดึงใน Tendon  

Es    =    โมดูลัสความยืดหยุนของ Tendon  

Aps   =  พ้ืนท่ีหนาตัดของ Tendon    
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9.5.2   คํานึงถึงผลของทิศทางท่ีทําการดึงลวดอัดแรง (Jacking Direction) 

 -  ดึงลวดอัดแรงทางเดียว (จากดานใดดานหนึ่งของสมอยึด) 

 -  ดึงลวดอัดแรงท้ังสองทาง 

9.5.3  Anchorage Slip Loss  

การสูญเสียแรงดึงเนื่องจาก Anchorage Slip เกิดเมื่อแรงดึงจาก Tendon ถายจากเครื่องดึง 

(Jack) ไปยัง Anchorage การคํานวณหาแรงที ่ส ูญเสีย δPd และระยะที ่การสูญเสียเนื ่องจาก 

Anchorage Slip, Ld มีคาเปนศูนย มีดังนี้ 
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Anchorage Slip (δ) = (1/EsAps)∫0 (Force before Anchorage Slip – Force after Anchorage  

Slip) dx      

= พ้ืนท่ีระหวางเสนกราฟของแรงดึงใน Tendon กอน และหลัง Anchorage Slip  

เม่ือทราบหรือกําหนดคา Anchorage Slip แลวจะไดคาของ Ld และ δPd ตามลําดับ 

9.6 ข้ันตอนการกอสรางเบ้ืองตน (Basic Construction Sequences)  

ข้ันตอนท่ี  1. ติดตั้งค้ำยัน และแบบหลอโครงสราง Post-Tensioned  

ข้ันตอนท่ี  2. วางเหล็กเสริมลาง  

ข้ันตอนท่ี  3. ติดตั้ง Recess Former, Anchorage  

ข้ันตอนท่ี  4. วางลวดอัดแรง และใสทอ Grout Vent  

ข้ันตอนท่ี  5. วางเหล็กเสริมบน  

ข้ันตอนท่ี  6. เทคอนกรีต  

ข้ันตอนท่ี  7. บมคอนกรีต และ ถอดแบบขาง  

ข้ันตอนท่ี  8. แกะ Recess Former  

ข้ันตอนท่ี  9. ดึงลวดอัดแรง เม่ือคอนกรีตมีกําลังอัดไมต่ำกวา 240 ksc.(Cylinder)  

ข้ันตอนท่ี  10. ตัดปลายลวด(หลังจากไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน) 

ข้ันตอนท่ี  11. อุดปดเบา Recess บริเวณ Anchorage ดวยปูนทราย  

ข้ันตอนท่ี  12. ถอดแบบหลอพ้ืน และคํายันกลับ (Shoring)  

ข้ันตอนท่ี  13. อัดน้ำปูน*  

* งานอัดน้ำปูน จะดําเนินการเม่ือบริเวณท่ีทํางานไมมีนั่งราน ค้ำยัน หรือ วัสดุอ่ืน ๆ  

กีดขวาง 

หมายเหตุ  

1) ใหผูรับจางดําเนินการทํา Shop Drawing ในสวนเหล็กเสริมอัดแรงของพื้น คาน Post Tension 

ใหสอดคลองตามแบบแสดงขอบเขตพ้ืน-คาน ขนาดและตําแหนงชองเปด  

2) การหลอเสาคอนกรีตเพ่ือรับพ้ืน Post Tension ใหหยุดคอนกรีต ณ ระดับต่ำกวาหรือเทากับทอง

พ้ืน หรือ ทองคาน Post Tension  

3) ระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริมธรรมดา (Concrete Covering) โดยทั่วไปเทากับ 2 ซม. ยกเวนท่ี

ระบุไวในแบบกอสรางเปนอยางอ่ืน 

4) ปริมาณและขนาดของนั่งราน/ค้ำยัน ใหคิดคํานวณจากน้ำหนักบรรทุกที่เกิดขึ้นจริง ณ บริเวณ

นั้นๆ  
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5) การถอดแบบหลอพ้ืน และค้ำยัน ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนดําเนินการ  

6) ตําแหนง Construction Joint ของพื้น-คาน Post-Tension โดยทั่วไปจะหยุดการเทคอนกรตีท่ี

ระยะ L/4 – L/3 หรือระยะตามที่กฎหมายหรือมาตรฐานกำหนด ของชวงเสา (span) แตทั้งนี้ต

องไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

9.7 รายละเอียดการทํางาน (Working Procedures)  

9.7.1 การยกยาย และการกองเก็บ (Handling and Storage)  

9.7.1.1 ลวดอัดแรง (Strand) 

- ลวดอัดแรงจะไดรับการตัดตามความยาวที่ตองการ พรอมทํา Onion Head (ถามี) แลวม

วนเปนขด (น้ำหนักประมาณ 50-100 กก.ตอขด) จาก โรงงานผลิตของบริษัทฯ  

- ขนสงลวดจากโรงงานไปยังหนวยงานกอสรางลวงหนากอนการใชงานประมาณ 1 วัน  

ขอควรระวัง 

*  ในการขนข้ึน-ลงจากรถบรรทุก จะตองทําดวยความระมัดระวัง เพ่ือปองกัน 

 ไมใหลวดแตกออกจากขดหรือเกิดการชํารุดท่ีผิว  

9.7.1.2 ทอ Sheath  

- ทอแบน (Oval Galvanized Sheath) สําหรับงานพื้นและคาน Post Tension ทั่วไปที่มี

ความลึกไมเกิน 1.0 เมตร โดยใชรวมกับสมอยึด (Anchorage) แบบ 3S13 และ 4S13 

- ความยาวทอนละประมาณ 6 เมตร ผลิตจากวัสดุท่ีแข็งแรงและท่ีไมทําปฏิกิริยากับคอนกรีต  

- ขนสงจากโรงงานผลิต Post-Tension ของบริษัทฯไปยังหนวยงานกอสรางกอนการใชงาน

ประมาณ 1 วัน 

ขอควรระวัง  

*   การขนลงจากรถบรรทุกไปกองเก็บบนชั้นวางท่ีทําดวยเหล็ก หรือไม โดยจะตอง 

ระมัดระวังไมใหสกปรกดวยดินโคลน หรือเกิดรูรั่ว ชํารุดหักงอ เปนตน  

9.7.1.3 วัสดุอื่น ๆ และเครื่องมือ-อุปกรณในการขนยายวัสดุ เครื่องมือ-อุปกรณทุกชนิด จะตอง

กระทําดวยความระมัดระวัง และนําไปกองเก็บในที่มิดชิด พนักงานบริษัทฯที่มีหนาที่ดูแล

งานกอสรางจะเปนผูบันทึกรายละเอียดวัสดุที่รับเขาและที่นําไปใชงานสําหรับวัสดุที่ชํารุด

เสียหายหรือไมไดมาตรฐาน จะไดรับการบันทึกและกองเก็บแยกออกจากของท่ีมีคุณภาพดี 

9.7.1.4 การปองกันความเสียหายจากสภาพแวดลอม วัสดุ และ เครื่องมือ-อุปกรณ จะตองวางบน

หมอนไม หรือเหล็ก หามวางสัมผัสกับพ้ืนดินโดยตรง  

- การกองเก็บในหองเก็บของ หองท่ีใชเก็บตองมิดชิดและมีการระบายอากาศไดดี 
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- การกองเก็บในท่ีโลง ลวดอัดแรง และเครื่องมือ-อุปกรณ ท่ีกองเก็บในท่ีโลงตองมี 

วัสดุปกคลุม เชน คลุมโดยใชผาใบ เปนตน 

9.7.2 การประกอบติดตั้งวัสดุ (Installation of Post-Tension Hardwares)  

9.7.2.1 การติดตั้งสมอยึด (Anchorage) และ Grout Vent ทําการติดตั้งสมอยึดดานที่ใชดึงลวด 

(Stressing Anchorage) ติดกับแบบขางตามตําแหนงท่ีระบุใน Shop Drawing และใสทอ 

Grout Vents ตามรูปแบบดังรูป  

หมายเหตุ 

- ใสทอ Grout Vents บริเวณ Dead End ชนิด Onion End และที่จุดสูงสุดของTendon 

(ทุกระยะประมาณ 30 เมตร) หลงัจากวางทอ Sheath เรียบรอยแลว  

- Grout Vent ท่ีใชเปนทอ LDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. 

9.7.2.2 การวางลวดอัดแรง (Tendon Placing) หลังจากที่ทําการติดตั้งแบบลาง แบบขางของพ้ืน

คาน เหล็กเสริมลาง และเหล็กปลอกเรียบรอยแลว จึงเริ่มทํางานวางลวดอัดแรงตาม 

ข้ันตอนดังนี้ 

- กําหนดตําแหนงของ Supporting Chair ท่ีรองรับ Tendon ตามแบบ Shop Drawing 

- ตรวจสอบความเรียบรอยของทอ Sheath  

- คลี่ลวดออกจากขด 

- รอยลวดเขาทอ Sheath และสมอยึดดานท่ีใชดึง (Stressing Anchorage)  

- ผูกยึดปลายลวดอัดแรงดานท่ีเปน Onion End ติดกับ Spacer Plate ดวยลวดผูกเหล็ก  

- พันเทปบริเวณรอยตอ (Coupler) ของทอกับทอและ รอยตอระหวางทอกับสมอยึดเพื่อปอง

กันน้ำปูนรั่ว  

- ผูกยึดทอ Sheath ติดกับ Supporting Chair และผูกยึด Supporting Chair ติดกับเหล็ก

เสริมลางหรือแบบพ้ืน ในกรณีท่ีตองวางหลบชองเปด Tendon จะไดรับการวางโคงดวยรัศมี

ไมนอยกวา 12 เมตร  

- ทําความสะอาดฝุ นละอองบริเวณผิว และปลายทอ ตรวจสอบผิว ตะเข็บ ลอน หากพบ

บริเวณท่ีชํารุดเสียหายจะทําการซอมแซมโดยการพันดวยเทปกาว ท้ังนี้จะหลีกเลี่ยงการตอท

อบริเวณตําแหนงท่ีวางทอโคง (Curve Zone)  

- ตรวจสอบความเรียบรอยของ Tendon, Anchorage และ Grout Vent อีกครั้งกอนเท

คอนกรีต 

หมายเหตุ  

* คาความคลาดเคลื่อนในการวาง Tendon 



รายการประกอบแบบ 
โครงการกอสรางอาคารอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค ภาคเหนือเพื่อเปนศูนยกลางขับเคล่ือนธุรกิจนวัตกรรม BCG  

สำหรับระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคเหนอื (RSP North BCG Innovation Headquarter for NEC) 
 

P a g e  49 | 66 

 

-  แนวดิ่ง ไมเกิน 4 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกไมเกิน 0.20 เมตร 

     ไมเกิน 6 มม. สําหรับพ้ืนท่ีมีความลึกเกินกวา 0.20 เมตร 

  -  แนวราบ ในทิศทางท่ีตั้งฉากกับแนว Tendon ไมเกิน 20 มม. 

9.7.2.3 การเตรียมงานดึงลวด  

1) การใส Anchor Block ใส Anchor Block ณ เวลาท่ีทําการดึงลวด ท้ังนี้ Anchor Block ท่ีส

งไปยังหนางาน จะไดรับการการเคลือบดวยน้ำมันหรือวัสดุปองกันการเกิดสนิม ซึ่งวัสดุเหล

านี้จะชวยใหลิ่มจับลวดไดดีข้ึนอีกดวย นอกจากนี้ยงัตองระมัดระวังไมใหเปอนสิ่งสกปรก เชน 

ฝุน และ ดินโคลน เปนตน 

วิธีการใส Anchor Block 

- ตรวจสอบความยาวของปลายลวด ถามีบางเสนสั้นกวาตองดึงออกมาใหมีความยาวใกลเคียงกัน 

(เฉพาะลวดท่ีมีการดึงสองดาน)  

- ทําความสะอาดปลายลวด ตลอดทั้งความยาวเพื่อไมใหเปอนสิ่งสกปรก เชน  เศษคอนกรีต 

นอกจากนี้ยังตองทําความสะอาดบริเวณ Anchor Guide ไมใหมีน้ำปูนเกาะติดอยูที่ดานใน 

และดานหนาท่ีสัมผัสกับ Anchor Block  

- สวม Anchor Block เขาไป 

2) การใสลิ่มเขาไปใน Anchor Block จะทํากอนการดึงลวด โดยมีวิธีการดังนี้  

- ดัน Anchor Block ติดกับ Anchor Guide 

- ใสลิ่มเขาไปในรู Anchor Block 

- เคาะลิ่มเบา ๆ โดยใชฆอน  

- ตรวจสอบพ้ืนท่ีดานหลัง Anchorage วาเพียงพอท่ีจะใหเครื่องดึง ทํางานได 

9.7.3 การดึงลวด (Stressing)  

เนื่องจากแรงดึงในลวด มีความสําคัญตอความแข็งแรงของโครงสรางเปนอยางยิ่ง อีกทั้งแรง ขณะทําการ

ดึง สูงมาก ดังนั้นในระหวางการทํางานจะตองดูแลอยางใกลชิด และเขมงวดใน เรื่องความปลอดภัย (ลวดขาด หรือ

คอนกรีตแตกระเบิดขณะทําการดึงลวด เปนอันตราย   อยางยิ่ง) การดึงลวดจะกระทําเมื่อกําลังอัดของคอนกรีต

สูงข้ึนถึงคาท่ีตองการ และไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

การใชงานและบํารุงรักษาเครื่องมือดึงลวด  

9.7.3.1 เครื่องมือดึงลวดทุกเครื่องจะไดรับการ Calibrate จากสถาบันที่เชื่อถืออยางนอยทุกๆ 6  

เดือนและทําการตรวจสอบบํารุงรักษาอยางสม่ำเสมอ  

9.7.3.2 ขอตอสายน้ำมันไฮดรอลิค จะไดรับการทําความสะอาดกอนที ่จะสวมปลายเขาหากัน 

(เนื่องจากอาจ จะมีฝุนละออง ทราย อยูท่ีบริเวณปลายและเกลียวของขอตอ)  
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9.7.3.3 เมื่อสวมปลายสายน้ำมันเขากับเครื่องดึง (Jack) และ Pump แลวตองขันเกลียวใหแนน 

และระหวางการใชงาน (ซ่ึงมีแรงดันอยูภายในสาย) ตองปลอยใหสายน้ำมันเคลื่อนท่ีไดโดย

อิสระ ไมหักงอ  

9.7.3.4 ลิ่มจับลวดของเครื่องดึง จะไดรบัการหลอลื่นโดยใชผง Graphite ผสมน้ำมันหลอลื่น เม่ือมี 

การดึงครบทุกๆ 100 ครั้ง  

9.7.3.5 เก็บเครื่องมือไวในท่ีมิดชิด มีกุญแจล็อค 

ข้ันตอนหลักของการดึงลวดมีดังนี้  

1) สวมใส Jack เขาท่ีปลายลวดและดันลิ่ม (Temporary Wedge) ของ Jack จับลวดใหแนน 

2) เดิน Pump จนไดแรงดันของน้ำมันไฮดรอลิค ตามท่ีตองการ  

3) เริ่มวัดคาระยะยืดโดยใชเทปวัดระยะ  

4) เพ่ิมแรงดันตามคาท่ีกําหนดใน Stressing Report และบันทึกคาระยะยืด  

5) อัดลิ่มของ Anchor Block  

6) หด Jack โดยการลดแรงดันของน้ำมัน  

7) นํา Jack ออก และตรวจดูวาขอบของลิ่มแตละซีกสม่ำเสมอหรือไม  

8) เปรียบเทียบคาระยะยืดสุทธิ (Net Elongation) กับคาที่ไดจากการคํานวณ ถาคาระยะยืดเฉลี่ย

ของลวดในแตละ Cable เกินชวง ± 5% จะวิเคราะหหาสาเหตุความ แตกตางเสนอใหวิศวกร

ควบคุมงานของโครงการพิจารณาตอไป  

หมายเหตุ  

• วิธีการวัดคาระยะยืด (Elongation) ระบุไวในภาคผนวก และตวัอยาง Stressing Report 

• ลําดับการดึงลวด (Stressing Sequence) และคาระยะยืดที่ไดจากรายการคํานวณ วิศวกร

ของบริษัทที่รับผิดชอบโครงการฯจะตองเปนผูจัดทําและสงใหวิศวกรผูควบคุมงาน ลวงหนาก

อนการดึงลวดไมนอยกวา 3 วัน  

• ผลการดึงลวดลวดทุกเสน จะไดรับการบันทึกตามแบบฟอรมมาตรฐาน  

• เมื่อทําการดึงเสร็จเรียบรอย วิศวกรของบริษัทที่ดูแลโครงการฯ จะรวบรวมขอมูลและจัดทํา

รายงานสงใหวิศวกรผูควบคุมงานของโครงการ พิจารณาอนุมัติผลการดึง ลวด และตัดปลาย

ลวดตอไป  

• เมื่อผลการดึงลวดไดรับการอนุมัติจากวิศวกรแลว จึงทําการตัดปลายลวดออกโดยใชมอเตอร

และใบตัดไฟเบอร 
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9.7.4 การอัดน้ำปูน (Grouting)  

9.7.4.1 ความสําคัญของการอัดน้ำปูน การอัดน้ำปูน มีความสําคัญตอความทนทานของโครงสราง 

คอนกรีตอัดแรงชนิด Bond System โดยทั่วไปการอัดน้ำปูนจะดําเนินการทันทีที่ไมมีนั่งร

านค้ำยัน หรือกองวัสดุอยูในบริเวณท่ีจะทํางาน  

ประโยชนท่ีไดจากการอัดน้ำปูน  

• ปองกันการเกิดสนิมที่ลวดอัดแรง โดยทําการอัดน้ำปูนเขาไปในทอ Sheath ใหเต็มชองวาง

ท่ีมีอยู  

• ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดอัดแรงกับคอนกรีต 

9.7.4.2 การเตรียมหนางาน  

1) ตัดปลายลวดภายหลังท่ีไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

2) ทําการอุดปดเบาที่ใชดึง ดวยปูนทรายหลังจากทําการตัดปลายลวดอัดแรงแลว โดยใช

สัดสวนผสมของทราย ตอ ซีเมนต (Portland Cement  Type Ι) เทากับ 2 ตอ 1  

3) ติดตั้งเครื่องอัดน้ำปูนใหใกลกับบริเวณท่ีจะทํางานอัดน้ำปูน ไมเกิน 40-60 เมตร  

4) เตรียมวัสดุสวนผสมของน้ำปูนซึ่งประกอบดวย ซีเมนต น้ำ สารเคมีผสมเพิ่มใหเพียงพอ

ตอการใชในขณะนั้น และปองกันไมใหเปยกน้ำหรือฝน  

5) ตรวจสอบความพรอมของเครื ่องผสม ปมอัดน้ำปูน ปมลม Pressure Gauge และ 

Valve ตาง ๆ จากคูมือการใชงาน และการบํารุงรักษา  

6) ทําการอัดลมเขาในทอ Sheath เพื่อไลน้ำ วัสดุแปลกปลอมออกจากทอ และเพื่อใช

ตรวจสอบการอุดตันของทอดวย 

9.7.4.3 น้ำปูนและสวนผสม  

1) น้ำปูน ประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต น้ำ และ สารเคมีผสมเพ่ิม  

2) ซีเมนต   

- ชนิด Portland Type Ι 
- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 0.1 % 

- อายุของซีเมนตอยูระหวาง 7-30 วัน ถาอายุนอยกวานี้ เนื้อซีเมนต 

- จะยังรอนอยู ถาอายุมากกวานี้จะตองการน้ำท่ีใชผสมมากข้ึน  

- มีการสุมตรวจสอบน้ำหนักของซีเมนตถุง หากตรวจสอบวามี 

- ความคลาดเคลื่อนเกิน 2% จะปรับสวนผสมใหมเพ่ือใหปริมาณน้ำท่ีใช 

- สอดคลองกับสัดสวนท่ีกําหนด 
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3) Admixture  

     ใชสารเคมีผสมเพ่ิม Aluminum Powder และ โดยมีสัดสวนการผสมดังนี้ 

- Aluminum Powder ปริมาณ 7 กรัม Plastiment R2 ตอปูนซีเมนต 100 กิโลกรัม 

- Plastiment R2 ปริมาตร 200 ซีซี ตอปูนซีเมนต 100 กิโลกรัม 

4) น้ำ 

- เปนน้ำสะอาด สัดสวนผสมโดยน้ำหนักไมเกิน 45 % ของน้ำหนักซีเมนต  

- ปราศจากสิ่งเจือปนซ่ึงอาจจะทําใหลวดอัดแรงเสียคุณสมบัติ และความทนทาน  

- มีสวนผสมของคลอไรดไมเกิน 500 mg ตอลิตร และไมมีสวนผสมของ สารอินทรยี 

9.7.4.4 การทดสอบคุณสมบัติของน้ำปูนกอนการทํางาน กอนการทํางานในแตละวัน จะทดสอบ

คุณสมบัติของน้ำปูนเพื่อยืนยันสัดสวนผสม และคุณสมบัติที่ไดวาสอดคลองกับที่ตองการ

หรือไม การทดสอบจะกระทําภายใตสภาพแวดลอมเชน เดียวกับที่หนางาน นั้น ๆ เชน ซี

เมนต น้ำ สารเคมีผสมเพ่ิมและอุณหภูมิการทดสอบมีดังนี้ 

- ทดสอบ Fluidity (Flowability) 

- ทดสอบ Expansion และ Bleeding  

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูนตัวอยาง 

ขั้นตอนที่ 1 และ 2 สามารถทดสอบและปรับสวนผสมใหไดตามคาที่ตองการกอนทํา การอัดน้ำ

ปูนเขาในทอ Sheath สวนกําลังอัดจะทําการทดสอบเม่ือกอนปูนตัวอยางมี อายุตามท่ีกําหนด 

9.7.4.5 การตรวจสอบคุณภาพของน้ำปูนระหวางการทํางาน ระหวางการทําการอัดน้ำปูน จะตอง

ตรวจสอบคุณภาพของน้ำปูนโดยการเก็บตัวอยางจากเครื่องผสม สําหรับความถี่ในการ

ตรวจสอบเปนไปตามขอกําหนดในแบบกอสราง แตอยางนอยที่สุดจะตองดําเนินการ

ตรวจสอบดังนี้ 

- ตรวจสอบ Fluidity อยางนอยทุกๆ 3 ชม. ถามีความแตกตางไปจากคาที่ กําหนด ตอง

ปรับเปลี่ยนสวนผสมใหม 

- ตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 2 ตัวอยางในแตละวัน  

- ทดสอบกําลังอัดของกอนปูน เก็บตัวอยาง Cube 5 x 5 x 5 ซม.จากน้ำปูนที่ ผสมครั้ง

เดียวกับที่ทําการตรวจสอบ Expansion และ Bleeding อยางนอย 6 ตัวอยาง (เพ่ือ

นําไปทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 7 วัน 3 ตัวอยาง และท่ีอายุ 28 วัน 3 ตัวอยาง) 

9.7.4.6 การอัดน้ำปูน ภายหลังจากที่ทดสอบสวนผสมจนไดคาตาง ๆ ที่กําหนดแลว จึงทําการอัด

น้ำปูนเขาในทอ Sheath ทั้งนี้อุณหภูมิของโครงสรางขณะที่อัดน้ำปูนเขาไปไมควรเกิน 30° 

C 
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1) วิธีการอัดน้ำปูน  

หลังจากที่ทําการผสมและตรวจสอบคุณสมบัติตางๆ พรอมทั้งเก็บตัวอยาง กอนปูนไวทดสอบ

กําลังอัดเรียบรอยแลว จึงทําการอัดน้ำปูนเขาในทอ Sheath ตามข้ันตอนดังนี้ 

- ใชหัวฉีดอัดน้ำปูนเขาไปในทอ Grout Vent ใหแนน  

- เดิน Pump พรอมท้ังควบคุมแรงดันท่ี Pressure Gauge 

- เม่ือน้ำปูนไหลออกปลายอีกดานหนึ่ง ใหปลอยน้ำปูนซ่ึงมีน้ำและฟองอากาศปะปนอยูท้ิง

ไปจนหมด  

- หัก(ปด)ปลายทอดานที่น้ำปูนไหลออก แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก และคงความดันไวไม

นอยกวา 7 bar สําหรับคานและ 3 bar สําหรับ พื้น Post Tension จนกระทั่งแรงดัน

คงท่ี 

- หัก(ปด)ปลายทอดานท่ีอัดน้ำปูนเขา แลวมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

- ยายไปอัดน้ำปูน Cable อ่ืน ๆ ตอไป(ตามข้ันตอนขางตน) 

2) การบันทึกรายงาน Grouting Report  

รายงานการอัดน้ำปูนจะตองบันทึกทุกวันที่มีการทํางาน โดยมีรายละเอียดที่ สําคัญไมนอยกวา

รายการดังตอไปนี้  

- หมายเลข Cable  

- ชวงเวลาท่ีทํางาน  

- ผลการทดสอบคุณสมบัติของน้ำปูน  

- เหตุการณสําคัญตาง ๆ 

9.7.4.7 อุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนระหวางการอัดน้ำปูน 

* การอัดน้ำปูนจะตองกรทําอยางตอเนื่อง ถาหากหยุดเกินกวา 30 นาที จะตองลาง 

Mixer, Pump, สายยาง และ Valve ตางๆดวยน้ำสะอาด นอกจากนี้ถามี Cable ท่ีอัดน้ำปูน

ไมแลวเสร็จภายในเวลา 30 นาทีจะตองลางน้ำปูนในทอSheath ออกจนหมดโดยใชน้ำแลว

เปาลมไลน้ำออกจากทอ 

*  หยุดลางทําความสะอาดเครื่องมืออัดน้ำปูน เมื่อมีการใชงานอยางตอเนื่องทุกๆ 4-5 

ชั่วโมง และทําความสะอาดเม่ือเสร็จสิ้นการทํางานในแตละวัน 

9.7.5 เอกสารระหวางการทํางาน (Documentations) ไมนอยตามรายการดังตอไปนี้ 

9.7.5.1 ปรับปรุงบันทึกประจําวันท่ีหนวยงานกอสราง 

9.7.5.2 เอกสารขอความเห็นชอบและอนุมัติการทํางาน  

9.7.5.3 Inspection Form  
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9.7.5.4 Stressing Report  

9.7.5.5 Grouting Report  

9.7.5.6 Test Result of Cement Grouting 

 

10. งานเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จ 

10.1 ขอบขาย 

10.1.1 รายการประกอบแบบนี้ใชกับงานเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จ สำหรับการ

กอสรางอาคารหรือสิ ่งกอสราง ซึ ่งใชงานเปนสำนักงาน และอาคารหองประชุมขนาดใหญ 

นอกจากรายการประกอบแบบเฉพาะงานที่ระบุเปนอยางอื่นใหถือในสวนที่ไดระบุไวในรายการ

ประกอบแบบเฉพาะงานนั้นเปนหลัก สวนขอความอื่นใดที่ไมไดระบุไวในรายการประกอบแบบ

เฉพาะงาน ใหถือปฏิบัติตามนี้หรือตามมาตรฐานงานเสาเข็ม มยผ. 1106-64 เสาเข็มตองสามารถ

ตานทานแรงกระทำดานขางไดตามท่ีกฎหมายกำหนด  

10.1.2 ใชหนวย SI (International System Units) เปนหลัก และใชคาการแปลงหนวยของแรง 1 

กิโลกรัมแรงเทากับ 10 นิวตัน 

10.2 นิยาม 

“การสูญเสียของการอัดแรง (Losses)” หมายถึง การที่ลวดเหล็กหรือเหล็กเสริมที่ใชอัดแรงชนิดอื่นๆ 

สูญเสีย หนวยแรงดึงตามขั้นตอนตาง ๆ อันเนื่องมาจาก การหดตัวอีลาสติก การคืบและหดตัวของคอนกรีต และ

การ คลายแรงดึงของเหล็กเสริมอัดแรง  

“ฐานราก” หมายถึง สวนของอาคารท่ีใชถายน้ำหนักบรรทุกจากโครงสรางอาคารสวนบนลงสูดินฐานราก  

“เสาเข็ม” หมายถึง เสาท่ีฝงอยูในดินฐานรากเพ่ือใชถายน้ำหนักบรรทุกจากอาคารสูดินฐานราก  

“เสาเข็มเจาะ (Bored Pile)” หมายถึง เสาเข็มที่กอสรางโดยการขุดหรือเจาะลงไปในชั้นดินโดยอาจใช

ปลอก เหล็กกันดินพังหรือไมก็ตาม แลวหลอคอนกรีตในหลุมท่ีเจาะแลวเสร็จ 

“เสาเข็มคอนกรีตหลอสำเร็จ” หมายถึง เสาเข็มคอนกรีตท่ีหลอหรือผลิตในโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน กอนท่ี

จะนำมาติดตั้งโดยการตอกหรือฝง  

“แรงแบกทานที่ยอมใหของเสาเข็ม” หมายถึง แรงตานทานการรับน้ำหนักบรรทุกไดอยางปลอดภัยของ

เสาเข็ม  

“หนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีต” หมายถึง หนวยแรงอัดสูงสุดตามแกนยาวที ่แทงคอนกรีต

ทรงกระบอกที่มีเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร สามารถรับได หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืน

หนวยแรงอัดดังกลาวในมาตรฐานนี้ ใหใชหนวยแรงอัดประลัยท่ีอายุคอนกรีต 28 วัน เปนเกณฑ 
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10.3 มาตรฐานอางถึง  

10.3.1 มาตรฐานท่ีใชอางถึงประกอบดวย  

10.3.1.1 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีต

เสริมเหล็ก  

10.3.1.2 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ. 1102: มาตรฐานงานคอนกรีตอัดแรง  

10.3.1.3 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ. 1103: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต  

10.3.1.4 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ 1251: มาตรฐานการทดสอบการรับน้ำหนัก

บรรทุก ตามแนวแกนของเสาเข็มดวยวิธีสถิตยศาสตร  

10.3.1.5 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ 1252: มาตรฐานการทดสอบการรับน้ำหนัก

ของเสาเข็มดวยวิธีพลศาสตร  

10.3.1.6 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ 1551: มาตรฐานการตรวจสอบความสมบูรณ

ของเสาเข็มดวยวิธี Seismic Integrity Test 

10.3.1.7 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 395: เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสำเร็จ 

10.3.1.8 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 396: เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จ  

10.3.1.9 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 397: เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กแบบแรงเหวี่ยง  

10.3.1.10 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 398: เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงแบบแรงเหวี่ยง  

10.3.1.11 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 399: เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสำเร็จขนาด

สั้น  

10.3.1.12 มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ วสท. 1019: ฃ 

ขอกำหนดมาตรฐานสำหรับงานกอสรางเสาเข็มเจาะ  

10.3.2 หากขอกำหนดในรายการประกอบแบบนี้มีความขัดแยงกับมาตรฐานที่อางถึงในแตละสวน ใหถือ

ขอกำหนดในรายการประกอบแบบนี้เปนสำคัญ 

10.4 ขอกำหนดสำหรับวัสดุกอสราง 

เสาเข็มคอนกรีตหลอสำเร็จ 

10.4.1 คุณลักษณะท่ัวไปของเสาเข็มคอนกรีตหลอสำเร็จ 

10.4.1.1 วัสดุตางๆ ที่ใชในการหลอเสาเข็ม และสวนผสมของคอนกรีต ตลอดจนการปฏิบัติตอง 

เปนไปตามมาตรฐานดังตอไปนี้ 

1) คุณลักษณะของวัสดุท่ีใชเปนสวนผสมคอนกรีตและ การปฏิบัติในการกอสราง ใหเปนไป

ตาม มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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2) คุณลักษณะของวัสดุที ่ใชเปนสวนผสมคอนกรีตอัดแรงและขั้นตอนการปฏิบัติในการ 

กอสรางใหเปนไปตาม มยผ. 1102: มาตรฐานงานคอนกรีตอัดแรง 

3) คุณลักษณะของเหล็กเสริมและขั้นตอนการปฏิบัติในการกอสรางใหเปนไปตาม มยผ. 

1103: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 

 คาหนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีตตองเปนไปตามที่ระบุไวในแบบหรือรายการประกอบ แบบ แตทั้งนี้

ตองไมนอยกวาคาที่ไดกำหนดไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วาดวย เสาเข็มคอนกรีตประเภทนั้น ๆ ตาม

ขอ 10.3.1.7 ถึง 10.3.1.11 

10.4.1.2 เสาเข็มที ่นำมาใชตองมีความยาว พื ้นที ่หนาตัดที ่กดบนดิน (Projected Area) และ 

ความสามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดตามที่ระบุไวในแบบกอสรางหรือในรายการ

ประกอบแบบ  

10.4.1.3 รูปลักษณภายนอกของเสาเข็มตองเหมือนกันตลอดความยาวของเสาเข็ม ยกเวนสวนหัว 

เสาเข็มที่รับตุมตอกเสาเข็ม สำหรับสวนปลายเสาเข็มในระยะซึ่งยาวไมเกิน 1.5 เทาของ

ความกวางของเสาเข็มยอมใหสอบปลายได  

10.4.1.4 เสาเข็มท่ีจะนำมาตอกใชงานจะตองมีหนวยแรงอัดประลัยตามท่ีกำหนดในแบบหรือรายการ 

ประกอบแบบเฉพาะงาน หากตองการนำเสาเข็มมาใชกอนกำหนดใหทดสอบกำลังของ 

คอนกรีต ซึ่งกำลังของคอนกรีตที่เวลานำมาใชนั ้นจะตองมีคาไมนอยกวาหนวยแรงอัด 

ประลัยของคอนกรีต 

10.4.1.5 เสาเข็มตองมีลำตนตรง ระยะโกงที่สวนใดๆ ของเสาเข็ม ถาวัดระหวางเสนตรงที่ตอปลาย 

ทั้งสองของสวนโกงกับผิวดานใดๆ ก็ตาม ตองไมเกินความยาวสวนที่โกงหารดวยคาท่ี 

กำหนดในรูปท่ี 1 
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10.4.1.6 หากเปนเสาเข็มกลวงหรือเวาขาง รูกลวงหรือสวนเวาขาง ตองไมทำใหจุดศูนยถวงของหนา 

ตัดเบี่ยงเบนไปจากศูนยกลางของหนาตัดเสาเข็ม  

10.4.1.7 เสาเข็มตองแข็งแรงทนทานตอการตอกของตุ มตอกเสาเข็ม และการกระทบกระแทก 

ระหวางการขนสงได และตองมีรูปรางหนาตัดภายนอกเปนสี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม 

หรือมากกวา หรือกลม หรือ I หรือที่คลายตัว I ซึ่งมีความหนาของสวนที่บางที่สุดไมนอย 

กวา 50 มิลลิเมตร หรือ 2 เทาของระยะหุมเหล็กเสริมบวกดวยเสนผานศูนยกลางหรือ

ความ หนาของเหล็กเสริมโดยใชคาที่มากกวาเปนเกณฑ ยกเวนเสาเข็มขนาดเล็กที่มีขนาด

ตั้งแต 150 มิลลิเมตรลงมา  

10.4.1.8 เสาเข็มจะตองแสดงตำแหนงจุดยกที่ชัดเจน หากไมมีการกำหนดในแบบหรือรายการ 

ประกอบแบบใหกำหนดจุดยก โดยอาจทำเปนเครื่องหมายหรือฝงหูรอยหรือที่จับยึด

สำหรับการยก และตำแหนงของจุดยกใหเปนไปตามรูปที่ 2 แตทั้งนี้หนวยแรงที่เกิดข้ึน

ระหวางการ ยกเสาเข็มจะตองเปนไปตามขอ 10.4.1.2 หรือ 10.4.1.3 

10.4.1.9 เสาเข็มยอมใหมีรอยราวตอเนื่องกันไดไมเกินครึ ่งหนึ่งของเสนรอบรูป และตองทำมุม 

ระหวาง 80 ถึง 90 องศากับแนวสะเทิน รอยราวที่เกิดขึ้นแตละรอยตองหางกันเกินกวา 1 

เมตร และความกวางของรอยราวตองไมมากกวา 0.2 มิลลิเมตร แตทั้งนี้ตองไดรับความ 

เห็นชอบจากวิศวกรผู ควบคุมงานกอน สำหรับโครงการกอสรางท่ีอยู ในพ้ืนท่ีหรือเง่ือนไขท่ี 

ตองพิจารณาความคงทนไมยินยอมใหใชเสาเข็มท่ีมีรอยราว 

10.4.2 คุณลักษณะเฉพาะของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสำเร็จ 

10.4.2.1 คุณลักษณะท่ัวไปของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสำเร็จตองเปนไปตามขอ 4.1.1 

10.4.2.2 แรงดัดที่เกิดจากการยกเสาเข็มตองไมกอใหเกิดหนวยแรงดึงในเหล็กเสริมเกินกวาเมกา 

ปาสกาล (1,200 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) เมื่อใชเหล็กเสนกลมผิวเรียบ หรือเกิน 

กวา 150 เมกาปาสกาล (1,500 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) เมื่อใชเหล็กขอออยที่มี 

กำลังครากนอยกวา 400 เมกาปาสกาล (4,000 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) หรือเกิน

กวา 170 เมกาปาสกาล (1,700 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) เมื่อใชเหล็กขอออยที่มี 

กำลังครากตั้งแต 400 เมกาปาสกาล (4,000 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) ข้ึนไป และ 

หนวยแรงอัดในคอนกรีตที่ขณะใชงานจะตองไมเกินรอยละ 37.5 ของหนวยแรงอัดประลัย 

ของคอนกรีต  

10.4.2.3 เหล็กปลอกจะตองยึดติดกับเหล็กเสริมตามยาวใหม่ันคง และตองมีปริมาณเปนรอยละของ 

ปริมาตรคอนกรีตของเสาเข็มในชวงนั้นๆ ไมนอยกวาตามท่ีกำหนดไวในรูปท่ี 3  

10.4.3 คุณลักษณะเฉพาะของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จ 
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10.4.3.1 คุณลักษณะทั่วไปของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จตองเปนไปตามขอ 

10.4.1 สวนคุณลักษณะเฉพาะของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงประเภทตางๆ ท่ีไมได

ระบุใน มาตรฐานนี้ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วาดวย เสาเข็มคอนกรีต 

ประเภทนั้นๆ ตามขอ 10.3.1.7 ถึง 10.3.1.11 แลวแตกรณี  

10.4.3.2 แรงดัดที่เกิดจากการยกเสาเข็มตองไมกอใหเกิดหนวยแรงดึงในคอนกรีตเกินกวา 0.5 คูณ 

ดวยรากที่สองของหนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีต เมื่อหนวยแรงมีหนวยเปนเมกาปาส 

กาล (หรือไมเกินกวา 1.59 คูณดวยรากที่สองของหนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีต เม่ือ 

หนวยแรงมีหนวยเปนกิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) ในกรณีที่หนวยแรงดึงมีคาสูงเกิน

กวาคาที่กำหนดไว จะตองขยายพื้นที่หนาตัดหรือเสริม เหล็กยึดหนวงหรือยึดเหนี่ยว

เพิ่มเติมในสวนของคอนกรีตที่เกิดหนวยแรงดึง (Tensile Zone) เพื่อสามารถรับแรงดึงท่ี

เกิดขึ้นในคอนกรีตดังกลาวไดทั้งหมด (อาจจะเปนเหล็กเสริม ปกติหรือเหล็กเสริมอัดแรง) 

โดยท่ีแรงดึงใหคำนวณจากสมมุติฐานของหนาตัดไมแตกราว 
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รูปท่ี 2 ตำแหนงจุดยกเสาเข็ม 

 

 
หมายเหตุ W = สวนท่ีแคบท่ีสุดของรูปตัดขวางท้ังหมดของเสาเข็ม W 

รูปท่ี 3 ปริมาณเหล็กปลอกต่ำสุดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสำเร็จ 

10.4.3.3 หนวยแรงอัดที ่ยอมใหจากน้ำหนักบรรทุกใชงานของเสาเข็มจะตองไมเกินกวาผลตาง 

ระหวางรอยละ 33 ของหนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีตและรอยละ 27 ของหนวยแรงอัด 

ประสิทธิผลท่ีกระทำกับคอนกรีตเนื่องจากการอัดแรง หรือ 



รายการประกอบแบบ 
โครงการกอสรางอาคารอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค ภาคเหนือเพื่อเปนศูนยกลางขับเคล่ือนธุรกิจนวัตกรรม BCG  

สำหรับระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคเหนอื (RSP North BCG Innovation Headquarter for NEC) 
 

P a g e  60 | 66 

 

 

                                    (1)  

เม่ือ     เปน หนวยแรงอัดท่ียอมใหจากน้ำหนักบรรทุกใชงานของเสาเข็ม มีหนวยเปน 

    เมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร)  

เปนหนวยแรงอัดประลัยคอนกรีต มีหนวยเปนเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงตอ

ตาราง 

       เซนติเมตร) 

 เปนหนวยแรงอัดประสิทธิผลท่ีกระทำกับคอนกรีตเนื่องจากการอัดแรง มีหนวย  

      เปนเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร) 

10.4.3.4 เหล็กปลอกจะตองยึดติดกับเหล็กเสริมตามยาวใหม่ันคง และตองมีปริมาณเปนรอยละของ

ปริมาตรคอนกรีตของเสาเข็มในชวงนั้นๆ ไมนอยกวาตามท่ีกำหนดไวในรูปท่ี 4 

 
หมายเหตุ W = สวนท่ีแคบท่ีสุดของรูปตัดขวางท้ังหมดของเสาเข็ม 

รูปท่ี 4 ปริมาณเหล็กปลอกต่ำสุดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหลอสำเร็จ 

 

10.5 ขอกำหนดในการกอสราง 

10.5.1 เสาเข็มคอนกรีตหลอสำเร็จ 

10.5.1.1 เสาเข็มคอนกรีตหลอสำเร็จดังตอไปนี้ไมอนุญาตใหใชเสาเข็มตอได 

1) เสาเข็มท่ีระบุใหตองรับแรงดานขาง 
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2) เสาเข็มท่ีอยู ในดินฐานรากท่ีมีความเสี่ยงตอการเลื่อนไถลของดิน (Soil Sliding) 

3) เสาเข็มท่ีปลายวางอยูบนหินท่ีมีความลาดเอียงท่ีมีความเสี่ยงตอการไถลของเข็มได 

10.5.1.2 เสาเข็มที่นอกเหนือจากขอ 10.5.2.1 อนุญาตใหตอได แตรวมแลวตองไมเกิน 2 ทอน โดย

วิธีเชื่อมดวย ไฟฟา และทั้งสองทอนเมื่อตอกันแลวตองเปนเสนตรงเดียวกัน โดยที่ขอตอ

ของเสาเข็มท้ังสองทอน ตองมีลักษณะดังตอไปนี้ (รูปท่ี 5) 

 
(ก) ขอตอของเสาเข็มหนาตัดส่ีเหล่ียมตัน 

 

 
(ข) ขอตอของเสาเข็มรูปตัว I หรือคลายตัว I 

รูปท่ี 5 รายละเอียดขอตอของเสาเข็ม 

1) ขอตอตองเปนเหล็กเหนียวและหลอเปนสวนเดียวกันกับเสาเข็มแตละทอน  

2) ขอตอตองมีลักษณะเปนหมวกครอบปลายหัวเสาเข็มในสวนที ่จะตอกันนั ้นหรือมีลักษณะ 

คลายคลึงกัน และสามารถกันมิใหคอนกรีตเนื้อเสาเข็มที่รองรับขอตอนั้นแตกในขณะรับแรง

กระแทกจากการตอกเสาเข็ม รวมทั้งตองมีขนาดและความหนาเพียงพอที่สามารถสงถายแรงดัด

ระหวางเสาเข็มท่ีตอไดไมนอยกวาสวนอ่ืนของเสาเข็ม ขอตอนี้ใหหลอยึดติดกับตัวเสาเข็มและตอง

มีเนื ้อที่หนาตัดไมนอยกวาเนื้อที่หนาตัดของเสาเข็มที่จุดนั้นแตจะโตเกินขนาดภายนอกของ

เสาเข็มมิได 
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3) ตองมีเหล็กยึดขอตอดังกลาวใหติดแนนกับทอนคอนกรีตเสาเข็ม จนสามารถรับแรงดัดไดดีไมนอย

กวาสวนอ่ืนของเสาเข็ม  

4) ความหนาของแผนเหล็กขอตอของแตละแผน เฉพาะสวนที่วางประกบกันตองไมนอยกวา 6 

มิลลิเมตร 

5) พื้นที่ผิวของขอตอสวนที่ประกบกันตองไส กลึง หรือ ฝาน ใหเรียบทั้งสองขึ้นเพื่อให ประกอบกัน

แนบสนิท  

6) เสาเข็มในสวนท่ีชิดกับขอตอตองไดรับการปองกันการแตกดวยการเสริมเหล็กปลอกเปนพิเศษ 

10.5.2 อุปกรณท่ีใชในการตอกเสาเข็มคอนกรีตและวิธีการตอกเสาเข็มคอนกรีต 

10.5.2.1 ปนจั่นที่นำมาใชในการตอกเสาเข็มตองมีความมั่นคงแข็งแรงและมีความกวางของฐาน

ปนจั่น พอที่จะมีการทรงตัวไดดีเมื่อยกเสาเข็มขึ้นตั้งชิ้นสวนที่ประกอบกันขึ้นเปนตัวปนจั่น

ตองไมคดงอ หรือแตกราว ตะเกียบคูหนาของปนจั่นตองเปนเสนตรงและไมหลวมคลอน  

10.5.2.2 เครื่องยนตท่ีใชกับปนจั่นตองมีสภาพสมบูรณ สามารถใหกำลังไดอยางสม่ำเสมอ อุปกรณท่ี

หาม ลอครัทชและที ่หามการคลายตัวของเชือกลวดตองอยู  ในสภาพที่ใชการไดโดย

ปลอดภัย เชือกลวด ตองมีขนาดพอเหมาะกับขนาดของน้ำหนักเสาเข็มและตุมที่ยกและไม

สึกหรอจนสอใหเห็นวาจะเกิด อันตรายไดโดยงาย 

10.5.2.3 พ้ืนท่ีท่ีรองรับปนจั่นตองเสริมใหแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักปนจั่นและอุปกรณตางๆ ได โดย

ขณะที่ตอกเสาเข็มปนจั่นตองไมโยกคลอนหรือทรุดตัวลงจนทำใหเสียแนวดิ่งของตะเกียบ

บังคับเสาเข็มหรือเกิดแรงเบียดเสาเข็ม 

10.5.2.4 ถาใชหมวกเหล็กครอบหัวเสาเข็มในการตอกเสาเข็มหมวกดังกลาวตองมีขนาดพอเหมาะกับ

หัว เสาเข็ม คือไมโตกวาหัวเสาเข็มเกิน 10 มิลลิเมตร และภายในหมวกใหใชไมเนื้อออนรอง

หัวเสาเข็ม ไดหนาไมเกิน 30 มิลลิเมตร และเมื ่อไมรองในหมวกแตกยุ ยจนทำให

ประสิทธิภาพของการตอกลดลงตองเปลี่ยนไมรองใหม หมวกเหล็กจะตองมีที่บังคับกับ

ตะเกียบดวย  

10.5.2.5 ตุมท่ีใชตอกเสาเข็มตองมีน้ำหนักไมนอยกวารอยละ 70 ของน้ำหนักเสาเข็ม แตตองหนักไม

นอยกวา 3 เมตริกตัน  

10.5.2.6 กอนตอกเสาเข็มตองปกหมุดแสดงตำแหนงของเสาเข็มท่ีจะตอกแตละตนใหชัดเจนและตอง

มี เครื่องบังคับเสาเข็มที่แข็งแรงพอ เพื่อวาเมื่อยกเสาเข็มขึ้นตั้งในที่บังคับเสาเข็ม ปลาย

เสาเข็มตองอยูตรงศูนยเสาเข็มที่ทำเครื่องหมายไว โดยเครื่องบังคับเสาเข็มตองไมเคลื่อนท่ี

หรือหักพังไปจนกวาปลายเสาเข็มจะจมลงไปในดินแลวไมนอยกวา 6 เมตร 
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10.5.2.7 การตอกเสาเข็มตองพยายามจัดใหแรงกระทบของตุมที่มีตอหัวเสาเข็ม ถายกำลังไปตาม

แนวแกน ของเสาเข็ม หากอุปกรณในการตอกเสาเข็มหลวมคลอนกอใหเกิดแรงกระทบ

เสาเข็มเบนออกนอก แนวแกนจนเสาเข็มสะบัดคลอนไปในทางราบแลวตองหนุนการตอก

เสาเข็มทันที จนกวาจะมีการแกไขสาเหตุที่ทำใหเสาเข็มสะบัดเสียกอน หากแกไขไมไดตอง

เปลี่ยนปนจั่นท้ังชุด  

10.5.2.8 เม่ือเสาเข็มจมเสมอระดับดินแลวแตยังไมไดระดับใหใชเสาสงวางบนหัวเสาเข็มได โดยท่ีเสา

สงตองยาวไมเกินกวาระยะที่หัวเสาเข็มจมดินบวกดวย 600 มิลลิเมตร ในการใชเสาสง

ปลายเสาสวนท่ีวางอยูบนหัวเสาเข็มตองมีท่ีบังคับไมใหเคลื่อนหลุดออกนอกแนวหัวเสาเข็ม

ในขณะตอกใหใชวัสดุรองหัวเสาเข็มดวยไมเนื้อออนหนาไมเกิน 30 มิลลิเมตร ที่บังคับเสา

สงตองมั่นคงจนไมโยกคลอนในขณะตอก ในกรณีที่ความลึกในการสงต่ำกวาระดับหัว

เสาเข็มสามารถตอเสาเข็มดวยการหลอคอนกรีตเสริมเหล็กในท่ี แตท้ังนี้รายละเอียดรอยตอ

ระหวางเสาเข็มหลอสำเร็จและหลอในท่ีจะตองไดรับการรับรองจากวิศวกร  

10.5.2.9 การตอกเสาเข็มตองตอกดวยความระมัดระวัง รวมทั้งตองจัดทำหาวิธีปองกันมิใหเกิด

อันตรายใด ๆ ตอบุคคลอื่นหรือทรัพยสินของอาคารขางเคียงอันเปนผลกระทบจากการ

ตอกเสาเข็ม เชน ความ สั่นสะเทือน การพังทลายและการเคลื่อนตัวของดิน เปนตน  

10.5.2.10 ในการตอกเสาเข็มถาขณะหนึ่งขณะใดปรากฏวา จำนวนเสาเข็มที ่ตอกมีการแตกหัก

เสียหายถึง จำนวนรอยละ 10 ของจำนวนเสาเข็มที่ตอกไปไดในขณะนั้นแลวใหตอกเข็ม

ตอไปอีก 10 ตน หาก ปรากฏวาใน 10 ตนนั้นมีเข็มหักเพ่ิมข้ึนอีกใหถือวาเข็มนั้นขาดสมบัติ

ตามมาตรฐานนี ้และใหดำเนินการตรวจสอบความมั ่นคงแข็งแรงของเสาเข็ม โดยการ

วิเคราะหทางวิศวกรรมหรือการทดสอบแลวแตกรณี ทั้งนี้ใหยกเวนกรณีที่มีเสาเข็มเหลือ

จะตองตอกอีกไมเกิน 10 ตน ในงานนั้นใหคงใชเสาเข็มนั้นตอไป  

10.5.2.11 ขณะตอกเสาเข็มถาปรากฏวาเสาเข็มเกิดรอยแตกราวดวยเหตุประการใดๆ ซึ่งสามารถ

มองเห็นได ให สกัดสวนที่แตกราวออกแลวหลอคอนกรีตใหม เมื่อคอนกรีตไดกำลังตามท่ี

รายการกำหนดแลวจึงจะทำการตอกตอไปไดหรืออนุญาตใหถอนเสาเข็มตนที่ชำรุดขึ้นแลว

ใชเสาเข็มตนใหมท่ีดีตอกลง แทนท่ีได หรือทำการตอกแซมโดยใหจุดศูนยกลางของฐานราก

ไมเปลี่ยน สำหรับกรณีซอมแซมเสาเข็มท่ีปรากฏรอยแตกราวดังกลาวขางตน เม่ือซอมเสร็จ

และตอกเสร็จแลวตองทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม (Pile Integrity Test) 

10.5.2.12 ในขณะตอกเสาเข็มใหทำรายงานผลการตอกเสาเข็มแตละตนพรอมทั้งแบบแปลนแสดง

ตำแหนงเสาเข็มตนที่ทำการตอก เพื่อพิจารณาวาเสาเข็มตนนั้นๆจะสามารถรับน้ำหนัก
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บรรทุกไดตามท่ีกำหนดหรือไม โดยการบันทึกรายงานผลมีรายละเอียดไมนอยกวารายการ

ดังตอไปนี้ 

 

1) สำหรับการตอกเสาเข็มท่ีจมถึงระดับไดโดยไมตองใชเสาสง ใหปฏิบัติดังนี้  

i. ใหขีดเครื่องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ในชวงจากโคนเสาเข็มเปนระยะไมนอย

กวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสาเข็ม แตท้ังนี้จะตองไมนอยกวา 3 เมตร 

ii. เมื่อยกเสาเข็มตั้งเขาที่เรียบรอยแลว ใหบันทึกระยะที่เสาเข็มจมลงไปในดินดวย 

น้ำหนักของตัวเอง  

iii. ใหบันทึกระยะท่ีเสาเข็มจมลงไปในดินเม่ือวางตุมน้ำหนักลงบนเสาเข็ม 

iv. เมื่อตอกเสาเข็มจมถึงระดับที่ทำเครื่องหมายไว ใหเริ่มบันทึกจำนวนครั้งที่ตอกตอ

การ จมตัวของเสาเข็มทุกระยะ 300 มิลลิเมตร โดยใหระยะยกตุมน้ำหนักเปนไป

ตามท่ี วิศวกรควบคุมงานกำหนด 

2) สำหรับการตอกเสาเข็มท่ีจมถึงระดับโดยตองใชเสาสงใหปฏิบัติดังนี้  

i. ใหขีดเครื่องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ในชวง 1.5 เมตรสุดทายของโคนเสาเข็ม

หรือสุดแทแตระยะท่ีตองใชเสาสง  

ii. ใหขีดเครื่องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ที่เสาสงเปนระยะเทากับระยะที่ตองสง

เสาเข็มลงไปในชั้นดินจนถึงระดับท่ีกำหนด  

iii. ใหบันทึกการจมตัวของเสาเข็มเชนเดียวกับท่ีปฏิบัติในขอ 1) (ii) iii) และ (iv) 

3) การบันทึกรายงานการตอกเสาเข็ม ใหใชแบบฟอรม บฟ. มยผ. 1106-1 

10.5.2.13 ในกรณีเมื่อตอกเสาเข็มไปจนสุดความยาวของเสาเข็มตามที่ไดระบุไวในแบบรายละเอียด

แลวแตเสาเข็มนั้นคาดวาไมสามารถรับน้ำหนักบรรทุกโดยปลอดภัยตามที่ไดกำหนดตอง

ดำเนินการแกไข เพื่อใหฐานรากมีความมั่นคงแข็งแรงตามที่กำหนดในแบบหรือรายการ

ประกอบแบบเฉพาะงาน  

10.5.2.14 ถาปรากฏวาเสาเข็มตอกจมลงไมถึงระดับที ่ระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ

เฉพาะงาน จะ เนื่องจากชั้นดินแข็งหรือเหตุอื่นใด ๆ ก็ตามใหรีบแจงวิศวกรผูควบคุมงาน

เพ่ือดำเนินการตามหลักการทางวิศวกรรมท่ีเหมาะสมตอไป  

10.5.2.15 ลำดับการตอกกลุมเสาเข็มประเภทมีการแทนที่ดิน (Displacement Piles) ควรเริ่มจาก

ศูนยกลางกลุม ไปดานนอก หรือเริ่มจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่ง สำหรับกลุมเสาเข็มที่อยู

 ใกลพ้ืนท่ีท่ีมีชองหรือทาง เปด เชน คลอง หรือลำน้ำ ควรตอกเสาเข็มในพ้ืนท่ีดังกลาวเปน

ลำดับสุดทาย สำหรับกลุมเสาเข็มท่ีแสดงในรูปท่ี 6 สามารถใชลำดับการตอกไดดังตอไปนี้ 
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1) ตอกตามหมายเลขท่ีระบุในรูป (ลำดับการตอกท่ี 1) หรือ 

2) ตอกเปนแถวโดยเริ่มจากศูนยกลางกลุมไปดานนอก (ลำดับการตอกท่ี 2) หรือ 

3) ตอกเปนแถวโดยเริ่มจากดานหนึ่งของกลุมไปอีกดานหนึ่ง (ลำดับการตอกท่ี 3) 

 
รูปท่ี 6 ตัวอยางลำดับการตอก กลุมเสาเข็ม 

 

10.5.3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให  

10.5.3.1 หากไมไดมีการระบุในแบบรายละเอียด ตำแหนงเสาเข็มแตละตนที่ระดับตัดหัวเสาเข็มจะ

ยอมใหมีคาเบี่ยงเบนสูงสุดจากศูนยกลางที่กำหนดไวในแบบรายละเอียดไดไมเกินกวา 50 

มิลลิเมตรสำหรับฐานรากท่ีใชเข็มหนึ่งตนและสองตน และไมเกินกวา 75 มิลลิเมตรสำหรับ

ฐานรากที่ใชเข็มตั้งแตสามตนขึ้นไป แตทั้งนี้คาเบี่ยงเบนของกลุมเสาเข็มในฐานรากจะตอง

ไมเกินกวา 50 มิลลิเมตร หากคาเบี่ยงเบนมีคาสูงกวาคาดังกลาวจะตองมีวิศวกรตรวจสอบ

ความมั่นคงแข็งแรงของฐานรากและเสาเข็มที่เปนผลจากการเบี่ยงเบนดังกลาว และถา
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เสาเข็มมีขนาดเกินกวา 600 มิลลิเมตร คาเบี่ยงเบนสูงสุดใหเปนดุลยพินิจของวิศวกรผู

คำนวณออกแบบ  

10.5.3.2 ความผิดพลาดในแนวดิ่งตองไมเกินรอยละ 1 ของความยาวเสาเข็ม หากคาความผิดพลาดมี

คาสูงกวา คาดังกลาวจะตองมีวิศวกรตรวจสอบความม่ันคงแข็งแรงของฐานรากและเสาเข็ม

ท่ีเปนผลจากความ ผิดพลาดดังกลาว 

 

10.6 การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกและความสมบูรณของเสาเข็ม 

10.6.1 การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกตามแนวแกนของเสาเข็มดวยวิธีพลศาสตร (Dynamic Axial 

Pile Load Test) ใหเปนไปตาม มยผ 1252: มาตรฐานการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มดวย

วิธีพลศาสตร จำนวนเสาเข็มท่ีจะทดสอบตองไมนอยกวาท่ีระบุไวบนแบบกอสราง  

10.6.2 หากแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงานไมไดระบุรายละเอียดวิธีการทดสอบการรับน้ำหนัก

บรรทุก ไวใหดำเนินการทดสอบดวยวิธีพลศาสตรตามขอ 6.1  
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