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หมวดที ่1 
รายละเอยีดข้อก าหนดทัว่ไป 

 
1 วตัถุประสงค์ 

ผูว้า่จา้งมีความประสงคจ์ะจดัหา พร้อมติดตั้งเคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ และระบบระบายอากาศ 
และอุปกรณ์อ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ ส าหรับใชง้านในโครงการอยา่งสมบูรณ์ตามรายละเอียด ท่ีระบุไวใ้นแบบ 
และขอ้ก าหนดท่ีจะไดก้ล่าวถึงต่อไป 
 

2 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และการบริการดูแลการท างานของ
เคร่ืองจกัร วสัดุและอุปกรณ์อ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นเพื่อใหง้านระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จ
เรียบร้อยสมบูรณ์ดงัแสดงไวใ้นแบบประกอบสญัญา และ/หรือรายละเอียดขอ้ก าหนด (SPECIFICATION) น้ีทุก
ประการ เพ่ือใหง้านส าเร็จลุล่วงตามความประสงคข์องผูว้า่จา้งอยา่งเรียบร้อย และเป็นท่ีพอใจของผูว้า่จา้ง ในกรณีท่ี
ขอ้ความหรือรายละเอียดในขอ้ก าหนดน้ีมีขอ้ขดัแยง้กนั และ/หรือแตกต่างไปจากแบบประกอบสญัญา ใหผู้รั้บจา้ง
แจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรใหว้ศิวกร หรือผูค้วบคุมงานทราบในทนัที โดยระบุขอ้ขดัแยง้หรือขอ้แตกต่างใหเ้ป็นท่ี
ชดัเจน และใหถื้อการวนิินฉยัของวศิวกรเป็นการช้ีขาด ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายท่ีอาจ
เกิดข้ึนหากกระท าไปผิดจากการวนิิจฉยัของวศิวกร 
 

3 มาตรฐาน และกฎเกณฑ์ทีใ่ช้อ้างองิ (STANDARD AND CODE) 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน มาตรฐานทัว่ไปของวสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้นแบบ และ
รายละเอียดประกอบแบบเพ่ือใชอ้า้งอิงส าหรับงานตามสญัญาในโครงการน้ี ใหถื้อตามมาตรฐานของสถาบนัท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

- ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 
- กฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (พศ.2535) ออกตามความในพระราชบญัญติั ควบคุมอาคาร พศ.2522 
- พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 
- AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATON (AMCA) 
- AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 
- AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API) 
- AIR-CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI) 
- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING 

ENGINEERS (ASHRAE) 
- AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME) 
- AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM) 
- NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (NEMA) 
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- NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 
- SHEET METAL AND AIR-CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION 

INC. (SMACNA) 
- UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. (UL) 
- อ่ืน ๆ ท่ีระบุ 
 

4 ขอบเขตของความเห็นชอบ 
การท่ีผูว้า่จา้งอนุมติัเห็นชอบ และ/หรือ ยนิยอมใดๆ เก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์ ฝีมือ รูปแบบวธีิการ หรือกรรมวธีินยัแห่งการ
กระท าใดๆ ส่ิงท่ีจะท าการติดตั้งและ/หรือ ขอ้เสนอใดๆ โดยผูรั้บจา้งใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจแต่เพียงวา่เป็นการรับรู้ของผูว้า่จา้ง
ในขณะนั้น ซ่ึงยงัไม่มีเหตุผลสมควรท่ีจะคดัคา้นเร่ืองต่างๆดงักล่าว การกระท าดงักล่าวโดยผูว้า่จา้งยอ่มไม่ท าใหผู้รั้บ
จา้งตอ้งพน้ภาระจากความรับผิดชอบเตม็ท่ี ในเร่ืองความถูกตอ้งและสมบูรณ์ของงานท่ีตอ้งปฏิบติัใหเ้ป็นไปตาม
รูปแบบ และรายละเอียดขอ้ก าหนด และ/หรือ ตอ้งพน้ภาระจากหนา้ท่ีโดยตรงของผูรั้บจา้งเก่ียวกบัพนัธกรรม,หน้ีสิน 
และ/หรือ ความรับผิดชอบต่อความเสียหายต่อทรัพยสิ์น  และ/หรือ  บุคคล 

 

5 เคร่ืองจักร วสัดุ และอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในงาน 
5.1 เคร่ืองจกัร วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ ไดม้าตรฐานท่ีระบุในรายละเอียด และไม่เคยถูก

น าไปใชง้าน หรือถูกระงบัการใชม้าก่อน ผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ีจะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ 
หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัใหน้ ามาใชใ้นโครงการ ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งตอ้งการใหส้ถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผู ้
ตรวจสอบ ผูว้า่จา้งตอ้งด าเนินการโดยออกค่าใชจ่้ายเองโดยมิชกัชา้ 

5.2 ในการเสนอราคาวสัดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีก าหนดไวใ้นรายการเสนอราคา จะตอ้งระบุช่ือผูผ้ลิต, ประเทศท่ี
ผลิต, ช่ือทางการคา้และแคตตาลอ็คอา้งอิง โดยระบุ, รุ่น, ขนาด และขอ้ก าหนดทางเทคนิคใหช้ดัเจน ซ่ึง
จดัเตรียมโดยผูเ้สนอราคาภายใตเ้ง่ือนไขการเสนอราคา ในกรณีท่ีมีการก าหนดช่ือของวสัดุ หรืออุปกรณ์ตั้งแต่
สองช่ือข้ึนไป ผูว้า่จา้งสามารถเลือกใชอ้ยา่งใดอยา่หน่ึงตามท่ีระบุไวไ้ด ้

5.3 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีระบุไวใ้นแบบ และในรายละเอียดขอ้ก าหนดท่ีผูรั้บจา้งจะน ามาใชจ้ะตอ้งส่งตวัอยา่ง วสัดุ
และอุปกรณ์หรือแคตตาลอ็คพร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบติัท่ีสมบูรณ์ ใหว้ศิวกรพิจารณาอนุมติัเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซ้ือหรือใชง้าน ถา้ผูรั้บจา้งสัง่ซ้ือ และ/หรือน าวสัดุ หรืออุปกรณ์ไปใชง้าน โดยมิไดรั้บความ
เห็นชอบจากวศิวกรแลว้ ปรากฎวา่วสัดุหรืออุปกรณ์นั้น ๆ ไม่ถูกตอ้งตามแบบ และรายละเอียดขอ้ก าหนด ผูรั้บ
จา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในการร้ือถอน และขนยา้ยออกจากสถานท่ีปฏิบติังานโดยเร็วท่ีสุด แลว้ท าการ
เปล่ียนวสัดุหรืออุปกรณ์นั้น ทั้งน้ีตวัอยา่งวสัดุ และอุปกรณ์ ทั้งหมดท่ีผา่นการอนุมติัจากวศิวกรแลว้จะใชเ้ป็น
มาตรฐานส าหรับเปรียบเทียบกบัวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะติดตั้งต่อไป 

5.4 ขอ้ก าหนดรายละเอียด หรือแบบท่ีเขียนไวท่ี้ไม่ไดแ้สดงรายละเอียดของวสัดุ และอุปกรณ์ทุกชนิด หรือแสดง
การติดตั้งแต่อยา่งใด เป็นหนา้ท่ี และความรับผิดชอบของผูรั้บจ  ้าง ซ่ึงจะตอ้งค านึงถึงวสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ท่ีจ าเป็นส าหรับงานติดตั้งแต่ละช้ินนั้น ๆ ใหเ้สร็จสมบูรณ์ วสัดุและอุปกรณ์ใด ๆ ก็ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบแต่
ไม่ไดก้ าหนดหรือช้ีบ่งไวใ้นรายละเอียด และไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ ถา้จ าเป็นท่ีจะตอ้งใชเ้พ่ือใหง้านแลว้เสร็จ
สมบูรณ์ถูกตอ้งตามมาตรฐานทางวศิวกรรม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหามาใหโ้ดยตลอด 
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5.5 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบก่อนวนัส่งมอบงานจะตอ้งด าเนินการ
ซ่อมแซม หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้ง หรือวศิวกร 

5.6 วสัดุและอุปกรณ์ ซ่ึงผูรั้บจา้งจดัหามา และงานท่ีเสร็จแลว้ยงัคงถือวา่เป็นทรัพยสิ์นของผูรั้บจา้งซ่ึงตอ้ง
รับผิดชอบเตม็ท่ีส าหรับการบ ารุงรักษา ความเส่ือมสภาพ  สูญหาย ถูกท าลาย และ/หรือ ความเสียหายใดๆ  
จนกวา่ผูว้า่จา้งจะไดรั้บมอบงานท่ีแลว้เสร็จ 

5.7 ในกรณีท่ีวศิวกรมีความประสงคใ์หผู้รั้บจา้งแสดงวธีิการติดตั้ง เพ่ือเป็นตวัอยา่ง หรือความเหมาะสมแลว้แต่
กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีวศิวกรก าหนด เม่ือวธีิและการติดตั้งนั้น ๆ ไดรั้บ
อนุมติัแลว้ ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 

 

6 แบบรายละเอยีดการติดตั้ง (SHOP DRAWING) 
6.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการเตรียม SHOP DRAWINGS ส าหรับงานติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการ

ติดตั้งหรือตามความตอ้งการของวศิวกร ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ทุกช้ิน โดย
จะตอ้งท าการวดัสถานท่ีจริงเทียบกบัแบบแปลนก่อสร้าง รายละเอียดการติดตั้งและร่วมมือกบังานโครงสร้าง
และงานระบบ อ่ืน ๆ ในการส่งแบบแปลนใหผู้ค้วบคุมงาน เพ่ือขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานและจะตอ้งไม่ท า
การติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ ใด ๆ จากโรงงานจนกวา่จะไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

6.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตั้ง และการจดัเรียงอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุกชนิดท่ีจ าเป็น หรือตามท่ีผู ้
ควบคุมงานเห็นวา่จ าเป็นตอ้งเสนอต่อผูค้วบคุมงานโดยตอ้งมีวศิวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้งท าการตรวจสอบ
แบบรายละเอียดการติดตั้งใหถู้กตอ้งตามความตอ้งการใชง้าน และการติดตั้งตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต พร้อมทั้ง
ลงนามรับรอง และลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุกแผน่จ านวน 5 ชุด เพ่ือขออนุมติัก่อนด าเนินการ
ติดตั้งไม่นอ้ยกวา่ 15 วนั โดยวศิวกรจะตรวจสอบและแจง้ต่อผูรั้บจา้งภายใน 7 วนั หากมิไดรั้บการอนุมติัผูรั้บ
จา้งจะตอ้งแกไ้ข และส่งใหใ้หม่ภายใน 7 วนัหลงัจากท่ีไดรั้บแจง้ 

6.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตยกรรม, แบบโครงสร้าง, แบบตกแต่งภายใน และแบบงาน
ระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัรวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริง เพ่ือใหก้ารจดัท าแบบ  และรายละเอียด
การติดตั้งเป็นไปโดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ จนเป็นสาเหตุใหก้ าหนดการของโครงการ
ตอ้งล่าชา้  

6.4 แบบรายละเอียดการติดตั้งจะตอ้งแสดง PLAN VIEW, ELEVATION VIEW และ SECTION ตามความจ าเป็น 
และมีมาตราส่วนตามท่ีผูค้วบคุมงานก าหนด โดยแสดงรายละเอียดการติดตั้ง การประกอบ การเสริม การสร้าง 
การยดึจบัขนาดของช้ินส่วนต่าง ๆ ตลอดจนแสดงการสมัพนัธ์กบังานระบบอ่ืน ๆ อยา่งสมบูรณ์ผูค้วบคุมงานมี
อ านาจและหนา้ท่ีสัง่การใหผู้รั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนใดของงานระบบท่ีเห็นจ าเป็น
เพ่ิมเติมได ้และในกรณีแบบรายละเอียด การติดตั้งของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสญัญา ผูรั้บจา้ง
ตอ้งจดัท าสารบญัรายการท่ีแตกต่างและใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากบัทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนาม
รับรอง และลงวนัท่ีในการแกไ้ขคร้ังนั้นก ากบั 

6.5 ในการด าเนินการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้งท่ีผา่นการอนุมติัแลว้เท่านั้น 
งานส่วนใดก็ตามท่ีกระท าไปก่อนไดรั้บการอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร ใหถื้อเป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 
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โดยผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิ ท่ีจะเรียกร้องใหผู้รั้บจา้งเพ่ิมเติมงานบางส่วน  และ/หรือใหผู้รั้บจา้งเปล่ียนแปลงงาน
ส่วนท่ีไดติ้ดตั้งไปแลว้ใหส้อดคลอ้งกบัแบบและขอ้ก าหนด โดยผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายเองทั้งส้ิน 

6.6 วศิวกรและผูค้วบคุมงาน ไม่ใช่เป็นบุคคลท่ีท าหนา้ท่ีตรวจแบบใหผู้รั้บจา้ง การอนุมติั SHOP DRAWINGS 
เพ่ือใหส้ามารถท างานในขั้นตอนต่อไปไดน้ี้ จะไม่ท าใหผู้รั้บจา้งพน้สภาพจากการรับผิดชอบต่อการติดตั้งและ
การบริการต่าง ๆ เพ่ือใหง้านเสร็จตรงกบัจุดประสงคข์องขอ้ก าหนดและแบบแปลน 

6.7 การอนุมติัรูปแบบและเอกสารต่าง ๆ จากวศิวกรและผูค้วบคุมงาน จะตอ้งไม่ถือวา่เป็นการตรวจท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
งานต่าง ๆ ท่ีไดก้ระท าลงไปก็ยงัคงถือวา่อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน หากผูค้วบคุมงานตรวจพบ
ขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

 

7 แบบทีต่ิดตั้งจริง (AS BUILT DRAWING) 
ในระหวา่งด าเนินการติดตั้งระบบ ผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของวสัดุและอุปกรณ์รวมทั้งการ
แกไ้ขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฎในงานระหวา่งการติดตั้งโดยมีมาตราส่วน 1:100 ส าหรับแบบแปลนและใชม้าตราส่วน 1:25 
ส าหรับแบบขยายรายละเอียดการติดตั้งจ านวน 1 ชุดเสนอต่อผูค้วบคุมงานเพ่ือตรวจสอบเป็นระยะ ๆ หรือทุกคร้ัง
ตามท่ีผูค้วบคุมงานจะร้องขอใหผู้รั้บจา้งท าส่ง ทั้งน้ีผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบท่ีติดตั้งจริงใหเ้สร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน 
การก่อผนงัปิดหรือถมดิน และภายหลงัจากท่ีงานติดตั้งทั้งระบบแลว้เสร็จ ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบแบบท่ีติดตั้งจริงท่ีลง
นามรับรองความถูกตอ้ง โดยผูรั้บจา้ง และท่ีผูค้วบคุมงานไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว รวมถึง OPERATION AND 
MAINTENANCE MANUAL ท่ีให ้ ENGINEERING DATA, รายงานการทดสอบ และปรับแต่งระบบ PARTS LIST 
ของอุปกรณ์ในระบบทุกช้ินแก่ผูว้า่จา้งจ านวน  3 ชุด พร้อมทั้งตน้ฉบบัของแบบท่ีติดตั้งจริงในวนัส่งมอบงาน 

 

8 การขนส่งและการน าเคร่ือง อุปกรณ์ เข้ายงัหน่วยงาน 
8.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในการขนส่งเคร่ืองอุปกรณ์มายงัหน่วยงาน และ

สถานท่ีติดตั้ง 
8.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าก าหนดการน าเคร่ือง อุปกรณ์เขา้ยงัหน่วยงาน และแจง้ใหว้ศิวกรทราบล่วงหนา้ พร้อมทั้ง

จดัเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
8.3 เม่ือเคร่ือง อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจา้งตอ้งน าเอกสารการส่งของ มอบใหว้ศิวกรทราบเพ่ือท่ีจะได้

ตรวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไวก่้อนท่ีจะน าเขา้ยงัสถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 
 

9 การเกบ็รักษาเคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ 
9.1 ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ือง  วสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบริเวณท่ีกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถท า

การตรวจสอบ เคล่ือนยา้ยไดโ้ดยสะดวกหากมิไดมี้การเตรียมการล่วงหนา้เม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงานผู ้
วา่จา้ง หรือ วศิวกรขอสงวนสิทธ์ิ ท่ีจะไม่อนุญาตใหท้ าการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บพสัดุ โดยผูรั้บจา้ง
จะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้าย และความเสียหายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 
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9.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษา เคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการติดตั้งใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อย ทั้งน้ีเคร่ือง วสัดุ 
และอุปกรณ์ทั้งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจา้งซ่ึงตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย เส่ือมสภาพ หรือช ารุด
จนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 

 
10 การใช้ระบบ สาธารณูปโภค ระหว่างการก่อสร้าง 

10.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการรับผิดชอบเก่ียวกบัค่าใชจ่้าย ในการต่อสายไฟฟ้าสายโทรศพัท ์ท่อน ้ าประปาและท่อ
น ้ าอ่ืน ๆ รวมทั้งมาตรวดัต่าง ๆ ชัว่คราว ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ และค่าใชจ่้ายขณะใชง้าน จนกระทัง่วนัส่ง
มอบงานเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 

10.2 การร้ือถอนวสัดุและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชง้านชัว่คราว จะตอ้งกระท าใหอ้ยูใ่นสภาพดีเช่นเดิมภายหลงัจากการส่ง
มอบงานแลว้ ถา้หากมีส่ิงใดบกพร่องเสียหายขณะร้ือถอนยงัคงอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งเช่นกนั 

10.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชัว่คราว  ส าหรับแสงสวา่ง และอุปกรณ์อ่ืน ๆ  ตามจุดต่าง ๆ 
ภายในอาคาร ซ่ึงมีความจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังาน หรือการตรวจสอบของผูค้วบคุมงาน ค่าใชจ่้ายในการ
ติดตั้งดวงโคมส าหรับแสงสวา่งชัว่คราว ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 

10.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ดงัเพลิงติดตั้งในบริเวณต่าง ๆ ท่ีผูรั้บจา้งปฎิบติังานอยา่งเพียงพอ 
 

11 การตรวจสอบผลงาน (INSPECTION) 
วศิวกร หรือผูค้วบคุมงานมีอ านาจสัง่ใหผู้รั้บจา้งเปิด หรือร้ืองานส่วนใด ๆ ท่ีไม่อาจตรวจสอบจากภายนอกได ้เพ่ือ
ตรวจสอบ หรือสัง่ใหผู้รั้บจา้งด าเนินการทดสอบวสัดุ หรือส่ิงของใด ๆ หรืองานส่วนใด ๆ ท่ีไดท้ าไปแลว้ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งด าเนินการโดยมิชกัชา้เม่ือไดรั้บรายการค าสัง่ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายในการด าเนินการทั้งหมด 
เพ่ือการตรวจสอบหรือใชง้านดงักล่าว รวมทั้งค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขใหคื้นสภาพ ถา้ผลการตรวจสอบหรือทดสอบ
ปรากฎวา่งานดงักล่าวไม่มีคุณสมบติัเพียงพอ ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับและด าเนินการแกไ้ขโดยมิชกัชา้ เม่ือไดรั้บรายการ
ใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องในการติดตั้งและการปฏิบติังานจากผูค้วบคุมงานเพ่ือใหเ้ป็นไป ตามขอ้ก าหนดในสญัญาและ
ถูกตอ้งตามหลกัวชิา โดยจะตอ้งรับผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายในการแกไ้ข เน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งส้ิน แต่ทั้งน้ี
จะตอ้งไม่เป็นการกระท าท่ีปราศจากเหตุอนัควร 
 

12 การส่งมอบงาน 
12.1 ภายหลงัจากการติดตั้งอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเพ่ือก าจดัฝุ่ นและส่ิงสกปรก ซ่ึงอาจ

ก่อความเสียหายกบัระบบใหเ้รียบร้อย และตอ้งไดรั้บความเห็นของจากวศิวกรก่อนท าการส่งมอบงาน 
12.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเปิดใชง้านเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดเ้ตม็ท่ี หรือพร้อมท่ีจะใชง้านได้

เตม็ท่ีเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ติดต่อกนั หรือไม่นอ้ยกวา่ 1 วนั และจะตอ้งท าการทดสอบเคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์
ตามท่ีผูค้วบคุมงานจะก าหนดใหท้ดสอบจนกวา่จะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจ และจนแน่ใจของผูค้วบคุมงานวา่เคร่ือง 
และอุปกรณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นสามารถท างานไดดี้ถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดทุกประการ รายการส่ิงของต่าง ๆ 
ต่อไปน้ี ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบใหแ้ก่ผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน และถือเป็นส่วนหน่ึงของการตรวจรับมอบงาน
ดว้ย ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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- แบบท่ีติดตั้งจริง 
- หนงัสือคู่มือการใชง้าน และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
- เคร่ืองมือพิเศษส าหรับใชใ้นการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเคร่ือง และอุปกรณ์ซ่ึงทางโรงงานผูผ้ลิตส่งมาให้

ดว้ย 
- อะไหล่ต่าง ๆ  

12.3 การส่งมอบงาน มิไดห้มายถึง การพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง หากตรวจพบภายหลงัจากการส่งมอบแลว้ 
ปรากฎวา่วสัดุและอุปกรณ์ท่ีผูรั้บจา้งน ามาใชง้าน และติดตั้งในระบบ ไม่เป็นไปตามรายละเอียดขอ้ก าหนด
และ/หรือไม่ไดรั้บการอนุมติัใหน้ าไปใชง้าน ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการเปล่ียนแปลง และแกไ้ขใหถู้กตอ้ง และ
เป็นไปตามขอ้ก าหนดน้ีทุกประการทนัทีท่ีไดรั้บแจง้จากเจา้ของโครงการ โดยจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายใด ๆ ไม่ได้
ทั้งส้ิน 

 

13 การรับประกนั และการซ่อมบ ารุงรักษา 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัและรับผิดชอบ หากมีขอบ้กพร่องใด ๆ ปรากฎข้ึนในงานตามขอ้ก าหนดน้ี หรือหากปรากฎ
วา่ระบบหรืออุปกรณ์ใด ๆ ไม่สามารถท างานไดส้มบูรณ์ตามแบบและขอ้ก าหนด หรือท าใหท้รัพยสิ์นของผูว้า่จา้ง
เสียหาย ไม่วา่โดยทางตรง หรือทางออ้ม ไม่วา่ก่อน และ/หรือหลงัการตรวจรับมอบงาน ภายในระยะเวลา 1 ปี นบัจาก
วนัท่ีผูว้า่จา้งออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบร้อยของงาน (Certificate of Completion) ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ข 
เปล่ียน และ/หรือ ติดตั้งเพ่ิมเติมใหเ้รียบร้อยสมบูรณ์โดยด่วน โดยผูร้้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน 
หากผูรั้บจา้งไม่จดัการแกไ้ขใหแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์ภายในเวลาอนัสมควรตามท่ีวศิวกรของฝ่ายผูว้า่จา้งเป็นผูก้  าหนด ผูว้า่
จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะวา่จา้งใหผู้อ่ื้นด าเนินการแทนผูรั้บจา้ง โดยท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ี
เกิดข้ึน 
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หมวดที ่2 
ข้อก าหนดด้าน วสัดุ อุปกรณ์และ การปฏิบัติงาน 

 

1 เคร่ืองปรับอากาศ แบบแยกส่วน (SPLIT SYSTEM AIR CONDITIONER) 
1.1 ทัว่ไป 

1.1.1 จะตอ้งประกอบส าเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต ในกรณีท่ีประกอบจากโรงงานผูผ้ลิตภายในประเทศจะตอ้ง
อยูภ่ายใตก้ารรับรอง และไดรั้บอนุญาตจากบริษทัผูผ้ลิต ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา และติดตั้ง  Air Cooled 
Condensing Unit ท่ีมีความสามารถในการท าความเยน็ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นแบบหรือ
ขอ้ก าหนด 

1.1.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Techical Selection  แสดงรายละเอียดการเลีอก Air Cooled Condensing Unit 
และ Fan Coil Unit ใหพิ้จารณาก่อนท าการสัง่ซ้ือโดยใหมี้ค่า Energy Efficiency Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 
10.9 BTU/Hr/watt 

1.2 เคร่ืองระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 
1.2.1 Air Cooled Condensing Unit เป็นแบบเป่าลมร้อนข้ึนดา้นบน หรือดา้นขา้ง ประกอบดว้ย 

Compressor เป็นแบบ Welded Shell Hermatic Type หรือ Semi-Hermatic Type Single or Dual 
Circuits of Refrigeration ใชก้บัสารท าความเยน็ HFC-410A ระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท 
หรือ 220 โวลท ์ 1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามท่ีก าหนดในแบบ โดยหา้มท าการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลง
แรงดนัไฟฟ้าอีกท่ีหน่ึง รายละเอียดอ่ืน ๆ มีดงัต่อไปน้ี 
- Compressor แต่ละชุดตอ้งติดตั้งอยูบ่นฐานท่ีแขง็แรง และมีสปริง หรือมีลูกยางกนักระเทือน

รองรับตวั Compressor  
- พดัลมระบายความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขบัดว้ยมอเตอร์ ชนิด Weather 

Proof ใชก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท ์ 1 เฟส 50 เฮิร์ท และมี
อุปกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ไหมอ้ยูภ่ายใน และเป็นแบบหล่อล่ืนถาวร 

- แผงระบายความร้อน Condenser Coil ท าดว้ยท่อทองแดง อยา่งหนาชนิดไม่มีตะเขบ็ มีครีบ
ระบายความร้อนท าดว้ย Aluminium ชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวธีิกล 
(Mechanical Bonding) จ านวนครีบระบายความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 13 ครีบ ต่อความยาวหน่ึงน้ิวฟตุ 
(13 Fin/Inch) และจะตอ้งผา่นการทดสอบรอยร่ัว (Air Pressure Leak Test Under Water) ท่ีความ
ดนัไม่ต ่ากวา่ 300 Psi 

- ตวัถงั ท าจาก Electro Galvanized Steel ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มิลลิเมตร หรือ Fiber Glass 
พร้อมทั้งพน่สีกนัสนิม และอบสีซ่ึงทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร 

- อุปกรณ์อ่ืน ๆ ในเคร่ืองระบายความร้อน มีดงัน้ี 
: Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
: Overload Protection for Fan Motor. 
: Start Capacitor 
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: High and Low Pressure Switch with Manaul Reset 
: Refrigerant Filter Drier. 
: Sight Glass. 
: Suction Line Shut-Off Valves. 
: Liquid Line Shut-Off Valves. 
: Hot Gas Line Shut-Off Valve(ส าหรับเคร่ืองขนาดตั้งแต่ 3 ตนัความเยน็ข้ึนไป) 
: Refrigerant Charging Port. 
: Time Delay Relay 
: Crankcase Heater and Oil Pressure Switch with Manaul Reset (ส าหรับเคร่ืองขนาด

ตั้งแต่ 3 ตนัความเยน็ข้ึนไป) 
1.3 เคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit) 

จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑย์ีห่อ้เดียวกบั Air Cooled Condensing Unit และประกอบส าเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต ภายใต้
ลิขสิทธ์ิ ของผลิตภณัฑน์ั้น โดย Fan Coil Unit ใหป้ระกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 
1.3.1 ตวัถงั (Metal Housing) ประกอบข้ึนจากแผน่เหลก็อาบสงักะสีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.3 มิลลิเมตร 

หรือ Fiber Glass พน่เคลือบดว้ยสีอยา่งดี ภายในจะตอ้งกรุดว้ยฉนวน Close Cell ความหนา 1 น้ิว  
Drain Pan จะตอ้งจดัวาง และใหมี้ขนาดใหญ่เพียงพอส าหรับน ้ า Condensate ของ Coil และกรุดว้ย
ฉนวน Close Cell ความหนา ½ น้ิวเพ่ือป้องกนัการเกิดหยดน ้ าจากถาด  

1.3.2 พดัลมและมอเตอร์ (Fan and Motor) พดัลมเป็นแบบ Forward Curved Blade, Double Width, Double 
Inlet Centrifugal Type ติดตั้งอยูบ่นเพลา พดัลมจะตอ้งไดรั้บการสมดุลยอ์ยา่งดี ทั้งทางสถิตยศาสตร์ 
(Static) และจลศาสตร์ (Dynamic) เพ่ือไม่ใหเ้กิดการสัน่สะเทือน และเสียงดงัขณะท างาน Bearing ให้
เป็นแบบ Self-Aligning และสามารถถอดเปล่ียนไดใ้นการซ่อมบ ารุงมอเตอร์เป็นแบบ Split 
Capacitor และออกแบใหส้ามารถขบัพดัลมได ้ ในช่วง Low Speed มอเตอร์ใหเ้ป็นชนิด 3 ความเร็ว
คือ Low, Medium และ High Speed และมีอุปกรณ์ Thermal Overload อยูภ่ายในตวั 

1.3.3 ขดท่อทองแดง (Cooling Coil) ใหเ้ป็นท่อแดง มี Aluminum Fins ยดึติดแน่นกบัท่อทองแดงโดย
เชิงกล ขดท่อทองแดงจะตอ้งออกแบบใหมี้ประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนสูง และความเร็วลม
ไหลผา่นขดท่อทองแดงไม่มากกวา่ 450 ฟตุ/นาที ขดท่อทองแดงจะตอ้งผา่นการทดสอบแรงดนัจาก
โรงงานผูผ้ลิต และจะตอ้งจดัใหมี้ Air Vent เพ่ือปล่อยอากาศออกจาก Coil ได ้

1.3.4 Expansion Valve ส าหรับควบคุมการไหลของสารท าความเยน็ท่ีจะเขา้ขดท่อทองแดง จะตอ้งสามารถ
ปรับอตัราการไหลของสารท าความเยน็เพื่อให ้Fan Coil Unit สามารถปรับความเยน็ไดต้ามอุณหภูมิท่ี
ตอ้งการ 

1.3.5 ท่อน ้ าท้ิงจาก Fan Coil Unit ใหใ้ชท่้อ PVC. Class 8.5 จะตอ้งมี Trap ส าหรับท่อน ้ าท้ิงจาก  Fan Coil 
Unit ทุกเคร่ือง ท่อน ้ าท้ิงจะตอ้งมีความลาดชนัพอท่ีน ้ าจะไหลไดส้ะดวก และใหหุ้ม้ท่อน ้ าท้ิงดว้ย
ฉนวน  Pre-foamed Tube หนา 1/2 น้ิว 

1.3.6 Fan Speed Selector  ใหเ้ป็นแบบท่ีประกอบดว้ย Fan Speed Selector (High, Medium, Low และ Off)  
พร้อมทั้งมี Room Thermostat แบบ Eส าแพนืรแ ท่ีสามารถแสดงอุณหภูมิหอ้ง แบบตวัเลข Digital ได้
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ในชุดเดียวกนั ในต าแหน่ง Off  ท่ีตวั Switch ให้้สามารถหยดุการ ท างานของพดัลม และ 
Compressor ได ้

1.4 ท่อสารท าความเยน็, การติดตั้งและฉนวน 
1.4.1 ท่อสารท าความเยน็ใหเ้ป็นแบบท่อทองแดงชนิดไม่มีตะเขบ็ Hard Drawn Type L,Seamless ขนาดท่ี

ใชใ้หเ้ป็นตามมาตรฐานท่ีผูผ้ลิตเคร่ืองปรับอากาศก าหนด หรือใชข้นาดท่อตามท่ีระบุไวใ้นแบบ หรือ
รายละเอียดขอ้ก าหนด (ถา้มี) 

1.4.2 การเช่ือมต่อท่อสารท าความเยน็จะตอ้งเช่ือมดว้ยลวดเงิน โดยจะตอ้งตรวจสอบโดยละเอียดวา่ปลาย
ท่อจะตอ้งถูกลบมุมในก่อนทุกคร้ัง และใหใ้ชน้ ้ ายาประสาน (Flux) ทาท่ีปลายท่อก่อนเช่ือมดว้ยลวด
เช่ือมคุณภาพดีท่ีส่วนผสมของเงินท่ีเหมาะต่องาน ผูรั้บจา้งตอ้งใชช่้างท่ีมีประสบการณ์และฝีมือดีมา
เช่ือม เพ่ือใหไ้ดร้อยเช่ือมท่ีดีไม่ร่ัว ในระหวา่งการเช่ือม ใหป้ล่อยก๊าชไนโตรเจนผา่นภายในท่อดว้ย
ความดนัประมาณ 2-5 Psi ทุกคร้ัง 

1.4.3 การขนัเกลียวดว้ย  Flare Nut ใชใ้นกรณีท่ีต่อเขา้อุปกรณ์ท่ีปลายเป็นเกลียว ใหใ้ชเ้คร่ืองมือบานปลาย
ท่อกบัทองแดง เพ่ือบานปลายท่อใหเ้ป็นมุมอยา่งถูกตอ้งก่อนท่ีจะขนั Flare Nut กบัอุปกรณ์นั้น ฯ ให้
ใช ้Teflon Tape พนัท่ีปลายเกลียวตวัผูก่้อนทุกคร้ัง 

1.4.4 หา้มท าการดดัท่อให ้โคง้งอเป็นอนัขาด การโคง้งอจะตอ้งใช ้Fitting เท่านั้น 
1.4.5 ท่อน ้ ายาในระบบทั้งหมดตอ้งยดึท่อเขา้อาคาร โดยท าใหแ้ขง็แรงและทนทานตอ้งใช ้Expansion Bolt 

ช่วยในการยดึแขวนท่อกบัโครงสร้างอาคาร  ระยะของการแขวนหรือยดึท่อน ้ ายา มีดงัน้ี 
- ท่อน ้ ายาท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน 1 1/4 น้ิว ระยะห่างท่ีจะยดึท่อตอ้งไม่เกินกวา่ (Max 

Allowable Spacing) 6 ฟตุ 
- ท่อน ้ ายาท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางโตกวา่ 1 1/4 น้ิว ระยะห่างท่ีจะยดึท่อตอ้งไม่เกินกวา่ (Max 

Allowable Spacing) 8 ฟตุ 
1.4.6 ฉนวนหุม้ท่อสารท าความเยน็ทางดา้นดูด (Suction Line) ใหใ้ช ้Closed Cell Elastomeric Foam แบบ 

Pre-foamed Tube หนา 3/4 น้ิว ตรงรอยต่อใหใ้ชก้าวอยา่งดีทาเช่ือมใหต้่อกนัสนิทแน่น และใหปิ้ดทบั
รอยต่อดว้ยแผน่ Closed Cell Elastomeric Foam หนา 1/8 น้ิว กวา้ง 1 น้ิว ในกรณีท่ีท่ออยูภ่ายนอก
อาคาร ใหหุ้ม้ทบัดว้ย  Aluminum Sheet. 24 อีกชั้นหน่ึง  

1.4.7 ท่ีท่อ Liquid Line ของ Compressor จะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 
- Filter/Drier 
- Sight Glass/Indicator พร้อมทั้ง Service Valve ท่ีทางเขา้และทางออก 

1.4.8 ท่อน ้ ายาท่ีเช่ือมเสร็จเรียบร้อยทั้งระบบแลว้ ใหท้ดสอบหารอยร่ัวทุกคร้ังก่อนท่ีจะ Vacuum โดยใช้
ก๊าชไนโตรเจน อดัดว้ยความดนัไม่นอ้ยกวา่ 350 Psi ส าหรับท่อ  Liquid และไม่นอ้ยกวา่ 200 PSI 
ส าหรับท่อ  Suction และใหด้ าเนินการดงัน้ี 
- ใหใ้ชน้ ้ าหรือฟองสบู่ ถูทาบริเวณรอยต่อท่อทุกจุด เพ่ือหารอยร่ัว 
- อดัก๊าชหารอยร่ัวท้ิงไว ้4 ชัว่โมง หากความดนัไม่ลดลงจึงจะถือวา่ผา่นการทดสอบหลงัจากนั้นจึง

จะท าการ  Vacuum เพ่ือเติมน ้ ายาเขา้ระบบได ้ 
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2 พดัลมระบายอากาศ (VENTILATION FANS) 
2.1 ทัว่ไป 

2.1.1  ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัหา และติดตั้งพดัลมระบายอากาศต่าง ๆ   ตามแบบและรายการอุปกรณ์พร้อม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานผูผ้ลิต และตามความจ าเป็นส าหรับการใชง้าน 

2.1.2 พดัลมระบายอากาศตอ้งเป็นรุ่นมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผ้ลิตท่ีออกแบบมาส าหรับใชก้บั
ระบบไฟฟ้า 50 เฮร์ท และมีความสามารถในการระบายอากาศไดไ้ม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดในรายการ
อุปกรณ์ 

2.1.3 โดยทัว่ไปความดงัของเสียงจะตอ้งไม่เกิน 70 dB (RE 10-12 WATT) ท่ี Octave Band 2-8 และส าหรับ
พดัลมท่ีติดตั้งในลกัษณะ Free Blow จะตอ้งดงัไม่เกิน 50 dB (RE 10-12 WATT) ท่ี Octave Band   2-8 
ถา้หากเสียงดงัเกินกวา่น้ี จะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ลดเสียงท่ีเหมาะสมเพ่ือลดระดบัเสียงใหอ้ยูใ่นระดบัท่ี
เทียบเท่ากนัน้ี 

2.1.4 ถา้ไม่ไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน มอเตอร์ท่ีใชข้บัเคล่ือนพดัลมผา่นชุดสายพานขบัเคล่ือนเป็นแบบ Totally 
Enclose Fan Cooled  (TEFC), Squirrel Cage, Induction Motor ใชก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์3 เฟส 
50 เฮร์ท หรือ 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮร์ท มาตรฐาน  IEC, Synchronous Speed 1,450 RPM, Insulation 
Class B, Rotor Torque Class 1.3 ส าหรับมอเตอร์ขนาดเลก็กวา่ 0.55 kW (3/4 HP) และ Rotor Torque 
Class 1.6 ส าหรับมอเตอร์ท่ีใหญ่กวา่ หรือเท่ากบั 0.55 (3/4 HP), Class of Protection ไม่ต ่ากวา่ IP 54, 
Mounting Arrangement จะตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะการติดตั้งพดัลม 

2.1.5 ขนาดของมอเตอร์ (Nameplate kW Rating) ของพดัลมท่ีมีใบพดัแบบ Backward Curve หรือ Air Foil 
จะตอ้งมากกวา่ก าลงัท่ีตอ้งการขบัพดัลมสูงสุด (Maximum Breake Power) ท่ีจุดเลือกใชง้านตามท่ี
ระบุไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 20 % และส าหรับพดัลมท่ีมีใบพดั แบบ Forward Curve ขนาดมอเตอร์จะตอ้ง
มากกวา่ก าลงัท่ีตอ้งการขบัพดัลมสูงสุดท่ีจุดเลือกใชง้าน ตามท่ีระบุไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 30% 

2.1.6 ใบพดัลมจะตอ้งไดรั้บการสมดุลย ์ทั้งทางดา้น Static และ Dynamic มาเป็นอยา่งดีจากโรงงานผูผ้ลิต 
2.1.7 Gravity Shutter ท่ีใชส้ าหรับพดัลมระบายอากาศ แบบติดผนงั ตอ้งเป็นแบบท่ีทนทานต่อการใชง้าน

ภายนอกอาคารไดเ้ป็นอยา่งดี (Weather Proof) ใบปิด-เปิด ท าดว้ยอลูมิเนียมหลายใบเรียงซอ้นกนั
ประกอบอยูใ่นโครงเหลก็แขง็แรง และใบในส่วนท่ีปิดซอ้นกนัตอ้งแนนสนิท สามารถป้องกนัลม 
และฝนภายนอกไม่ใหผ้า่นเขา้ในอาคารได ้

2.2 พดัลมแบบ PROPELLER FAN 
2.2.1 ใบพดัลมและโครงสร้างท าดว้ยเหลก็ อลูมิเนียม หรือพลาสติกทนความร้อน ประกอบและผา่น

กรรมวธีิป้องกนัสนิมมาจากโรงงานผูผ้ลิต  ถา้ติดตั้งในบริเวณท่ีมีลกัษณะเป็นส านกังานท่ีตอ้งการ
ความสวยงาม จะตอ้งเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาใหมี้รูปร่างท่ีสวยงาม 

2.2.2 มีGravity Shutter ติดตั้งไวท่ี้ดา้นลมออก ขณะพดัลมหยดุสามารถปิดไดส้นิทเป็นแบบ Multiblade 
Gravity Shutter 

2.2.3 พดัลมท่ีติดตั้งกบัผนงัอาคาร ตอ้งมีแผน่ยางรองโดยรอบระหวา่งโครงพดัลมกบัผนงั ความหนาของ
ยางรองไม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิเมตร (1/8 น้ิว) 

2.2.4 ใบพดัลมตอ้งมี  Wire Guard ป้องกนัอนัตรายยดึติดกบัโครงพดัลมทางดา้นดูดอากาศเขา้ 
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2.2.5 การขบัเคล่ือนใบพดัเป็นแบบ Direct – Drive มอเตอร์มี 4,6 หรือ 8 Pole ตามรุ่นมาตรฐาน (Standard 
Model) ของผูผ้ลิต 

2.3 พดัลมแบบ AXIAL FLOW DIRECT DRIVE 
2.3.1 ตวัถงั (Casing) ท าดว้ยอลูมิเนียม หรือเหลก็ ผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิม และพน่สีภายนอกตาม

มาตรฐานโรงงานผูผ้ลิต 
2.3.2 ใบพดัเป็นแบบ Mixed Flow with Guide Vane หรือ Airfoil ท าดว้ยเหลก็หรือ  Aluminium ไดรั้บการ

ปรับสมดุลยท์ั้งทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผูผ้ลิต 
2.3.3 การขบัเคล่ือนใบพดัเป็นแบบ Direct - Drive มอเตอร์มี 4,6 หรือ 8 Pole ตามรุ่นมาตรฐาน (Standard 

Model) ของผูผ้ลิต 
2.3.4 พดัลมทุกชุดท่ีต่อกบัท่อลมตอ้งติดตั้ง Flexible Duct Connector ไวใ้นต าแหน่งใกลพ้ดัมากท่ีสุด 
2.3.5 ในกรณีท่ีแบบก าหนด เป็น Adjustable Pitch  ชุดใบพดัจะตอ้งสามารถปรับเปล่ียนมุมเพ่ือใหเ้กิด

ความเหมาะสมตามการใชง้านจริง 
2.4 พดัลมแบบ CENTRIFUGAL 

2.4.1 ตวัถงั (Casing) ท าดว้ยเหลก็แผน่ ความหนาไม่ต ่ากวา่ 2 มิลลิเมตร  Fan Scroll และ Side Plate ยดึต่อ
กนัแบบ Lock Seam หรือ  Weld Seam อยา่งต่อเน่ืองตลอดแนวตะเขบ็ ผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิม 
และพน่สีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผ้ลิต 

2.4.2 ใบพดั (Fan Wheel) เป็นแบบ Multiblade, Backward or Forward Curved Blade ท าดว้ยเหลก็อาบ
สงักะสีหรืออลูมิเนียม ผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผ้ลิต ชุดใบพดัลมตอ้งเสริม
ความแขง็แรงไม่บิดเสียรูปเน่ืองจากการเร่งความเร็ว (Acceleration) และแรงดนัอากาศ ใบพดัตอ้ง
ไดรั้บการปรับสมดุลยท์ั้งทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผูผ้ลิต 

2.4.3 เพลาพดัลมท าดว้ยเหลก็กลา้ สามารถทนต่อการใชง้านไดดี้ท่ีความเร็วรอบต่าง ๆ จนถึง 2 เท่าของ
ความเร็วรอบสูงท่ีเลือกใชง้าน 

2.4.4 ตลบัลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing แบบ Self Alignment มีอายกุารใช้
งานเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ 200,000 ชัว่โมง (Average Bearing Life) การอดัจาระบีสามารถท าไดโ้ดยง่าย 
ตลบัลูกปืนท่ีอยูภ่ายในตวัพดัลมหรือมีท่อลมปิดมิดชิดตอ้งต่อท่ออดัจาระบี (Grease Fitting) ออกมา
ยงัจุดท่ีสามารถเขา้ถึงไดส้ะดวก ต าแหน่งตลบัลูกปืนของพดัลมท่ีใชดู้ดควนัหรือไอน ้ าจากหอ้งครัว 
จะตอ้งอยูด่า้นตรงขา้มปากทางดูดอากาศเขา้ 

2.4.5 ความเร็วลมท่ีออกจากปากพดัลม (Fan Outlet Velocity) ตอ้งไม่เกิน 10 เมตรต่อวนิาที (2,000 ฟตุต่อ
นาที) 

2.4.6 ตวัถงัพดัลมตอ้งมีรูระบายน ้ าท่ีอาจขงัอยูภ่ายในและมีปลัก๊อุดไว ้
2.4.7 พดัลมชนิด Belt Drive ถา้ไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน พดัจะถูกขบัโดยผา่นชุดสายพาน และมู่เลยช์นิด

ปรับรอบความเร็วสายพานได ้มีฝาครอบสายพาน (Belt Guard) ชนิดท่ีสามารถวดัความเร็วรอบพดัลม
ไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดออก มอเตอร์และฝากครอบสายพานจะตอ้งติดตั้งอยูบ่นโครงยดึช้ินเดียวกบัฐาน
พดัลม 
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2.4.8 พดัลมขนาดเลก็ท่ีสามารถส่งลมไดไ้ม่เกิน 800 ลูกบาศกฟ์ตุต่อนาทีใหเ้ลือกชุดขบัเคล่ือนพดัลมเป็น
แบบ Direct - Drive หรือตามท่ีก าหนดในแบบ, Vibration Isolator ใชแ้บบยาง Acoustic Pad ความ
หนาไม่นอ้ยกวา่ 9 มิลลิเมตร (3/8 น้ิว) หรือ Rubber – In - Shear. 

2.4.9 ท่ีตวัถงัพดัลมขนาดใหญ่ตอ้งมี Access Door ไวส้ าหรับเปิดออกตรวจสอบ และท าความสะอาด
ภายในพดัลมไดโ้ดย ไม่ตอ้งถอดท่อลม 

2.4.10 พดัลมทุกชุดท่ีต่อกบัท่อลมตอ้งต่อดว้ยหนา้แปลน (Flange) พร้อมทั้งติดตั้ง Flexible Duct 
Connection ไวใ้นต าแหน่งใกลพ้ดัลมมากท่ีสุด 

2.4.11 ปากพดัลม (Inlet และ Outlet) ท่ีไม่ต่อกบัท่อลม ตอ้งใส่ตะแกรงเหลก็ (Screen) ชนิดไม่เป็นสนิม 
ขนาดช่องของตะแกรงอยูใ่นช่วง 19 มิลิเมตร ถึง 25 มิลิเมตร (3/4 น้ิว ถึง 1 น้ิว) 

2.5 พดัลมแบบ CEILING MOUNT 
2.5.1 ใบพดัเป็นแบบ Centrifugal พร้อมตวัถงัพดัลมท าจากกล่องเหลก็พน่สีแลว้อบ (Baked on Enamel) 

หนา้กากระบายอากาศท าจากอลูมิเนียมหรือพลาสติก ท่ีถอดไดแ้ละแลดูสวยงามรวมทั้งตอ้งมี Outlet 
Gravity Damper ทางดา้นออกของพดัลม 

2.5.2 ในกรณีท่ีพดัลมต่อกบัท่อลม จะตอ้งมีอลูมิเนียมหรือ PVC Flexible Duct ช่วงหน่ึงยาวอยา่งนอ้ย 0.60 
เมตร เพ่ือใหส้ามารถปลดตวัพดัลมจากท่อระบายอากาศไดจ้ากภายใตฝ้้าเพดาน โดยท่ีไม่ตอ้งท าช่อง
เปิดบริการดา้นขา้งตวัพดัลมอีก การยดึท่อ Flexible Duct กบัตวัพดัลม และท่อลมใหใ้ช ้Clamp รัดให้
สนิท แลว้ใชเ้ทปพนัทบั 

2.5.3 การขบัเคล่ือนใบพดัเป็นแบบ Direct - Drive 
2.5.4 ถา้มิไดร้ะบุใหเ้ป็นอยา่งอ่ืน ในแบบ การเปิด-ปิดพดัลม ตอ้งเป็นแบบสวทิซ์ท่ีมีไฟแสดงสถานะสวา่ง

เม่ือเปิดพดัลม 
2.6 ม่านอากาศ (AIR CURTAIN) 

2.6.1 พดัลม ใหเ้ป็นแบบ Forward Curved Blade แบบ Double Width Double Inlet Centrifugal Fan ติดตั้ง
อยูบ่นเพลา ชุดเดียวกนัหรือ เป็นแบบ Axial Fan 

2.6.2 มอเตอร์ท่ีขบัพดัลม ใหเ้ป็นแบบ Direct - Drive และสามารถปรับความเร็วไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ระดบั คือ 
High และ Low  ติดตั้งส าเร็จมาจากโรงงานผูผ้ลิต โดยไดรั้บการปรับสมดุลยท์ั้งทาง Static และ  
Dynamic จากโรงงานผูผ้ลิตเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 

2.6.3 จะตอ้งมีสวทิช ์ควบคุมการ เปิด-ปิด และ ความเร็วอยูท่ี่ตวัพดัลม 
 
 

3 อุปกรณ์ลดแรงส่ันสะเทือน (VIBRATION ISOLATOR) 
3.1 ทัว่ไป 

3.1.1 ในการติดตั้งวสัดุหรืออุปกรณ์ท่ีมีแรงสัน่สะเทือนส่งผา่นไปยงัโครงสร้างของอาคารใหล้ด
แรงสัน่สะเทือนดว้ยอุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือนตามชนิดท่ีจะไดก้วา่วถึงต่อไป 

3.1.2 ถา้มิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืนไวใ้นแบบ ใหห้มายถึงตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือนตามชนิดท่ีวสัดุ
หรืออุปกรณ์นั้นใชอ้ยู ่
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3.1.3 ใหผู้รั้บจา้งแสดงรายการค านวณ วธีิการเลือกใชแ้ละความสามารถการรับน ้ าหนกัของอุปกรณ์ลด
แรงสัน่สะเทือนมาเพ่ือขอรับการอนุมติัก่อนน าเขา้ติดตั้งท่ีหน่วยงาน 

3.1.4 อุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือนใดท่ีเกิดการเสียหายอนัมีสาเหตุมาจากการติดตั้ง หรือเลือกใชไ้ม่ถูกรุ่น ให้
ผูรั้บจา้งเปล่ียนรุ่นใหม่ท่ีใชง้านเหมาะสมะกวา่ โดยตอ้งไม่คิดค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติมอ่ืนใดทั้งส้ิน 

3.2 ชนิดของอุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือน 
3.2.1 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด SPRING ISOLATORS (TYPE A) 

- Spring isolators shall  be  free  standing and laterally stable without any housing  and complete 
with 1/4 ” (6 mm) neoprene acoustic friction pads between the  baseplate and the support. 

- All mountings shall  have   levelling  bolts  that  must  be  rigidly  bolted  to  the equipment. 
- Spring diameters shall be no less than 0.8 of the compressed height of the spring at rated load. 
- Springs  shall  have  a  minimum additional travel to solid equal to 50 % of  the  rated deflection. 

3.2.2 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด SPRING HANGERS (TYPE B) 
- Vibration hangers shall contain a steel spring and  0.3” (8  mm) deflection  neoprene element in 

series. The neoprene element shall be molded with a rod  isolation bushing that passes through 
the hanger box. 

- Spring diameters and hanger box lower hole sizes shall be large enough to permit the hanger rod 
to swing through a 30 arc before contacting the hole and short circuiting the spring. 

- Springs shall have a minimum additional travel to solid equal to 50%of the rated deflection. 
3.3 การติดตั้ง 

3.3.1 เคร่ืองสูบน ้ าติดตั้งบนโครงสร้างเหลก็ชนิด WFและตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด A 
3.3.2 พดัลมแบบแขวน และเคร่ืองส่งลมเยน็แบบแขวน   ติดตั้งกบัตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด B 
3.3.3 พดัลมตั้งพ้ืน  และเคร่ืองส่งลมเยน็ตั้งพ้ืนติดตั้งบนโครงสร้างเหลก็ชนิด ICS  และตวักนัการ

สัน่สะเทือนและ เสียงชนิด A 
3.3.4 การแขวนท่อน ้ าในหอ้งเคร่ือง ตอ้งใชต้วักนัการสัน่สะเทือนและเสียง ชนิด  B 

 
4 ท่อลม 

4.1 ทัว่ไป 
4.1.1 ท่อลมโดยทัว่ไปประกอบข้ึนจากแผน่เหลก็ชุบสงักะสีเวน้แต่ระบุเป็นอยา่งอ่ืน มีความหนา วธีิการ

ประกอบ การผลิต และติดตั้งตามท่ีระบุไวใ้นแบบ รายละเอียดส่วนใดท่ีไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบหรือใน
รายละเอียดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA และ/หรือ  ASHRAE Standard 

4.1.2 ใหต้รวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมใหส้อดคลอ้งกบังานติดตั้งในระบบอ่ืน ๆ และจะตอ้ง
ท าการแกไ้ขเม่ือเกิดปัญหาขดัแยง้ 

4.1.3 ขอ้โคง้งอตอ้งเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโคง้ท่ีกลางท่อไม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของความกวา้ง
ท่อลม ถา้ไม่สามารถท าไดเ้น่ืองจากสถานท่ีติดตั้งจ ากดั ใหใ้ชข้อ้งอหกัฉาก (Mitre Bend) มี Turning 
Vane ตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นแบบ 
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4.1.4 ท่อลมส่ีเหล่ียมท่ีมีด านใหญ่ท่ีสุดเกินกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) จะต องท า Crossbrek 
และทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะตอ้งติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed Blade 
Volume Damper ณ จุดแยกของท่อ 

4.1.5 ท่อลมท่ีเดินทะลุผา่นก าแพงตอ้งมีวงกบ (Duct Sleeve) ท าดว้ยวสัดุไม่ติดไฟ หรือไม่ลุกลามไฟหนา
ไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) หนา้กวา้งเท่ากบัความหนาก าแพง และอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุทนไฟ
พร้อมทั้งมีกรอบโลหะ (Flashing) ปิดทั้งสองดา้น 

4.1.6 ท่อลมท่ีเดินผา่นพ้ืน หรือผนงักนัไฟ ตอ้งติดตั้ง Fire Damper เพ่ือป้องกนัไฟลามผา่น ยกเวน้ท่อ
ระบายควนัไฟ หรือระบายควนัจากครัว 

4.1.7 ท่อลมท่ีไม่ไดหุ้ม้ฉนวน และปรากฎแก่สายตา ตอ้งทาสีตามรายละเอียดในหมวดการตกแต่ง และการ
ทาสี 

4.1.8 ท่อลมท่ีต่อกบัพดัลมและเคร่ืองปรับอากาศแบบ Ceiling - Concealed ตอ้งใชข้อ้ต่ออ่อน (Flexible 
Duct Connection) ท าดว้ยวสัดุ Polyester Fabric ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชภ้ายนอกอาคารจะตอ้งเคลือบดว้ย 
Neoprene ใหส้ามารถกนัน ้ าได ้ ความยาวของขอ้ต่ออ่อนประมาณ 15 เซนติเมตร (6 น้ิว) ในกรณีท่ี
ระบุใหใ้ชท่้อลมกลมอ่อน (Round Flexible Duct) ส าหรับต่อเขา้หวัจ่ายลม ความยาวของท่อลมกลม
อ่อนท่ีใชต้่อจะตอ้งมีความยาวไม่เกิน 2.4 เมตร (8 ฟตุ) เวน้แต่จะระบุใหเ้ป็นอยา่งอ่ืนในแบบ 

4.1.9 รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะตอ้งอุดตลอดแนวดว้ยวสัดุทนไฟ เช่น 
Silicone Non Flamable Acrylic Duct Sealant ทั้งภายนอก และ/หรือ ภายในท่อลม รอยต่อท่อลม
ระหวา่งท่อลมกลมอ่อนกบัท่อลมเหล่ียมหรือท่อลมกลม จะตอ้งท าการติดตั้งตามท่ีแสดงในแบบ
รายละเอียด หรือใชอุ้ปกรณ์ขอ้ต่อท่อลมผลิตข้ึนส าหรับใชต้่อท่อลมกลมอ่อนโดยเฉพาะจากผูผ้ลิตท่อ
ลมกลมอ่อน และติดตั้งตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 

4.1.10 จะตอ้งมีช่องเปิดบริการ (Access Door) ติดตั้งท่ีดา้นขา้งหรือดา้นใตท่้อลมขนาดประมาณ 300 
มิลลิเมตร  x 300 มิลลิเมตร (12x12 น้ิว) ต าแหน่งตามความเหมาะสมส าหรับเปิดบริการ Fire Damper 
ทุกชุด Splitter Damper  และ Volume Damper ท่ีมีขนาดใบใหญ่กวา่ 0.1 ตารางเมตรทุกชุด  ในกรณีท่ี
ท่อลมช่วงนั้นมีขนาดเลก็เกินไป ใหท้ าช่องใหญ่ท่ีสุดเท่าท่ีสามารถท าไดส่้วนท่ี Return Air Plenum 
ขนาดช่องตอ้งเป็น 600 มิลลิเมตร x 600 มิลลิเมตร (24x24 น้ิว) หรือ ตามท่ีผูค้วบคุมงานก าหนดตาม
ความเหมาะสม   

4.1.11 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูก้  าหนดขนาด และต าแหน่งของช่องเปิดบนฝ้าเพ่ือการตรวจซ่อมและบริการท่อลม 
ท่อน ้ า เคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยเสนอขออนุมติัต่อสถาปนิกก่อนการท าฝ้า  ถา้มิไดร้ะบุไวใ้หเ้ป็น
อยา่งอ่ืนค่าใชจ่้ายในการท าช่องเปิดใหอ้ยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

4.1.12 สกรู (Screw) สลกัเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุนย  ้า (Rivet) ท่ีใชก้บังานท่อลมจะตอ้งท าดว้ยวสัดุ
ปลอดสนิม หรือชุบดว้ยสงักะสีหรือแคด๊เมียม 

4.2 วสัดุท่อลม 
4.2.1 ท่อลมไม่วา่จะเป็นท่อกลม หรือท่อลมรูปส่ีเหล่ียม ประกอบข้ึนจากแผน่เหลก็เรียบอาบสงักะสี

ปริมาณสงักะสีท่ีอาบไม่นอ้ยกวา่ 300 กรัมต่อตารางเมตร (0.60 ปอนดต์่อตารางฟตุ) รอยต่อรอยพบัท่ี
ท าใหส้งักะสีท่ีอาบไวแ้ตกหลุด จะตอ้งทาทบัดว้ย Zinc Chromate และสีทาภายนอก 
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4.2.2 ความหนาของแผน่สงักะสีท่ีระบุใชต้ามขนาดเบอร์เกจ ์(Gauge Number) จะหมายถึง U.S. Standard 
Gauge (USG) ผูรั้บจา้งสามารถเลือกใชแ้ผน่สงักะสีตามมาตรฐานอ่ืนไดแ้ต่จะตอ้งเทียบใหไ้ดค้วาม
หนาไม่นอ้ยกวา่เบอร์ USG ท่ีระบุใหใ้ช ้

 LARGEST DIMENSION USG GAUGE 
 12” and Less NO. 26 (0.5512 mm) 
 13”  TO  30” NO. 24 (0.7010 mm) 
 31”  TO  54” NO. 22 (0.8534 mm) 
 55”  TO  84” NO. 20 (1.006   mm) 
 85”  and Above  NO. 18 (1.311   mm) 
4.2.3 ท่อลมแบบกลมชนิด Flexibel Duct  ประกอบดว้ย Multi – Layered Laminated Aluminum Polyester 

ยดึโดยวธีิทางกลแบบ Triple Lock Seam ประกอบส าเร็จรูปพร้อมหุม้ฉนวน Fibreglass with Vapour 
Barrier หนาอยา่งนอ้ย 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) ความหนาแน่น 16 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (1 ปอนด์
ต่อลูกบาศกฟ์ตุ) จากโรงงานผูผ้ลิต ท่อลมกลมอ่อนสามารถทนความดนัลมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5 kPA (20 
น้ิวน ้ า) และทนความร้อนไดถึ้ง 120 oC (248 oF) วสัดุท่ีใชท้ั้งหมดตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 90 
A Class 1 หรือตามมาตรฐาน UL 181 โดยท่ี Flame Spread Rating ไม่เกิน  25  และ Smoke 
Developed Rating  ไม่เกิน  50 

4.2.4 ท่อลมระบายอากาศครัว  
Makeup Air Duct  ใหเ้ป็นแผน่เหลก็อาบสงักะสี โดยมีความหนาแผน่และวธีิการประกอบเหมือนท่อ
ส่งลมเยน็  โดยไม่ตอ้งหุม้ฉนวนกนัความร้อน  และท่ีปลายทางออกใหใ้ส่ตระแกรงกนัแมลง  ส าหรับ
ท่ีท่อทางดูดเขา้พดัลมจดัใหมี้แผน่กรองอากาศประเภท Aluminum Filter หนา 2” และ Synthetic 
Filter หนา 2” ตามล าดบั  ทั้งน้ีตอ้งมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัเพียงพอท่ีไม่ใหค้วามเร็วลมท่ีผา่นแผน่กรองอากาศ
เกิน 500 ฟตุต่อนาที  และตอ้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีสามารถเขา้ไปซ่อมบ ารุงไดส้ะดวก 
Kitchen Air Duct  ใหเ้ป็นแผน่เหลก็หนา 2 มม. ทาสีรองพ้ืนแบบ Zinc Chromate ข้ืนรูปท่อลมโดย
วธีิการเช่ือมไฟฟ้าและประกอบท่อลมดว้ยหนา้แปลน  ช่วงต่อระหวา่งหนา้แปลนมีประเก็นชนิด Non 
Asbestos และตอ้งไม่ดูดซบัน ้ ามนัและไม่ติดไฟ  ในการติดตั้งท่อลมในแนวนอนใหมี้ความลาดเอียง
ไปยงัจุดท่ีสามารถระบายน ้ ามนัท่ีคา้งอยูภ่ายในท่อไดพ้ร้อมทั้งจดัท าอ่างรับน ้ ามนัและติดตั้ง Ball 
Valve ขนาด 1” 

 

5 ฉนวนหุ้มท่อลม DUCT INSULATION 
5.1 ท่อส่งลมเยน็ทั้งหมด จะตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนใยแกว้ ท่อลมกลบัท่ีเดินอยูใ่นช่องลมกลบั (Return Air Chamber) 

ซ่ึงอยูเ่หนือฝ้าหรือในหอ้งเคร่ืองไม่ตอ้งหุม้ฉนวน ส่วนท่อลมกลบัท่ีเดินในเหนือฝ้าเพดาน และในหอ้งเคร่ืองท่ี
ไม่ไดใ้ชเ้ป็น Return Air Chamber  จะตอ้งหุม้ฉนวนเหมือนท่อส่งลมเยน็ ท่อลมส าหรับอากาศบริสุทธ์ิก่อนเขา้
คอยส์เยน็ และท่อลมส าหรับระบายอากาศทัว่ไปไม่ตอ้งหุม้ฉนวน แต่ท่อลมส าหรับระบายอากาศท่ีดูดลม  จาก
หอ้งปรับอากาศตอ้งหุม้ฉนวนเหมือนท่อส่งลมเยน็ 
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5.2 ฉนวนใยแกว้จะตอ้งใชฉ้นวนใยแกว้แบบมี Aluminium Foil 2 หนา้ชนิดไม่ลามไฟตามมาตรฐาน UL 723 และ 
BS 476 ความหนาแน่นไม่นอ้ยกวา่ 24 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (1.5 ปอนดต์่อลูกบาศกฟ์ตุ) ความหนา 25 

มิลลิเมตร (1 น้ิว) Thermal Conductivity ตอ้งไม่เกิน  0.25 BTU Inch per FT 2 Hour.oF ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 75 oF 
ปะทบัหลงัจากโรงงานผูผ้ลิต  คุณสมบติัอ่ืนๆ เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM วธีิท่ี E 84 จะตอ้งเป็นดงัน้ี 
               Flame Spread Rating                ตอ้งไม่เกิน  25 
               Smoke Developed                    ตอ้งไม่เกิน   50 

Adhesive, Mastics, Cements, Tapes  ตอ้งมีคุณสมบติัดงัขา้งตน้ดว้ย 
5.3 ก่อนท่ีจะหุม้ฉนวนเขา้กบัท่อลมจะตอ้งทาพ้ืนผิวภายนอกท่อลมทั้งหมดยกเวน้ท่อ Flexible Duct ดว้ยกาวชนิด

ไม่ติดไฟ (Non-Flammable Adhesive) ใหท้ัว่เสียก่อนตรงรอยต่อของฉนวนจะตอ้งคราดทบัดว้ยเทปอลูมเนียม
ชนิดกาวในตวัขนาดกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 65 มิลลิเมตร (2 ½ น้ิว) รอบฉนวนใยแกว้ตลอดรอยต่อทั้งหมด ฉนวนใย
แกว้ใหย้ดึดว้ย Mechanical Fastener แบบ Spindle Pin and Lock Washer ซ่ึงยดึติดท่อลมดว้ย Synthetic 
Elastomer Adhesive ตามระยะท่ีก าหนดใหใ้นแบบ เพ่ือป้องกนัไม่ใหฉ้นวนใตท่้อลมตกแอ่นลง (Sagging)  
และจะตอ้งปิดทบัรอยต่อของฉนวนและ Locking Washer ดว้ย  Aluminium Tape กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 3 น้ิว และ
ใช ้Aluminium Sheet ความกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 1/2 น้ิวพร้อมปลอกรัด รัดรอบฉนวนอีกทีทุกระยะ 1.2 เมตร  การ
คาดแถบสายลดั จะตอ้งท าทนัทีหลงัจากหุม้ฉนวน และจะตอ้งหาวธีิป้องกนัตรงมุมท่อไม่ใหส้ายรัดปาด 
Aluminium Foil ของฉนวนจนฉีกขาด ส่วนฉนวนท่ีถลอก หรือฉีกขาดท่ี Aluminium Foil จะตอ้งปิดซ่อมดว้ย 
Acrylic Aluminium Tape 
 

6 หน้ากากลม 
6.1 ทัว่ไป 

6.1.1 หนา้กากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทุกตวั ตอ้งมีฟองน ้ าหรือยางรองรอบดา้นหลงัปีกเพ่ือป้องกนัลมร่ัว 
การติดตั้งตอ้งแนบสนิทกบัผนงั หรือฝ้าเพดาน 

6.1.2 หากไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน หนา้กากลมตอ้งมีสีแบบ Natural Anodized ส่วนหนา้กากท่ีติดตั้ง
ภายนอกอาคาร ใหท้าสีขาว หรือสีอ่ืนท่ีผูคุ้มงานก าหนดในภายหลงั 

6.2 CEILING DIFFUSER 
หวัจ่ายลมแบบ Ceiling Diffuser ไม่วา่จะเป็นแบบกลมหรือแบบส่ีเหล่ียมจ่ายลมได ้ตั้งแต่ 1 ถึง 4 ทิศทางตามท่ี
ระบุในแบบท าดว้ย Extruded Aluminium, Removable Cores ติดตั้งแนบฝ้าเพดานแบบ Flush Mount หรือ ถา้
ขอบหนา้กากเป็นแบบยกขอบสูง ใหติ้ดตั้งเป็น Surface Mount มี Opposed Blade Volume Damper ทุกหวัจ่าย 
และมีกา้นปรับปริมาณลม สามารถปรับแต่งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กากออก 

6.3 SUPPLY AIR REGISTER 
หนา้กากลมแบบ Supply Air Register ท าดว้ย Extruded Aluminum มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมไดท้ั้งใน
แนวตั้ง และแนวนอน (Double Deflection) โดยใบปรับวางซอ้นกนัและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบได้
โดยอิสระ ใบปรับดา้นหนา้ติดตั้งในแนวตั้งส่วนดา้นหลงัติดในแนวนอน 

6.4 SUPPLY AIR GRILLE 
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หนา้กากลมแบบ Supply Air Grille ลกัษณะเหมือนกบั Supply Air Grille พร้อมทั้งมี Opposed Blade Volume 
Damper  ติดตั้งดา้นหลงัหนา้กากสามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กากออก 

6.5 LINEAR SLOT DIFFUSER 
หวัจ่ายลมแบบ Linear Slot Diffuser ท าดว้ย Extruded Aluminum มีช่องจ่ายลมช่องเดียว หรือหลายช่องตามท่ี
ระบุในแบบ ช่องจ่ายลมแต่ละช่องขนาดไม่เกิน 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) เวน้แต่จะระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบ 

6.6 RETURN AIR GRILLE 
หนา้กากลมกลบั (Return Air Grille) ท าดว้ย Extruded Aluminum มีใบยดึติดแน่นกบัหนา้กากในแนวนอน ท า
มุมประมาณ 45 องศา 

6.7 TRANFER AIR GRILLE 
หนา้กากลมกลบั แบบ Transfer ลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบั ถา้ติดตั้งบนผนงัจะตอ้งมีหนา้กากติดตั้งทั้ง
สองดา้นของผนงั 

6.8 FRESH AIR GRILLE 
หนา้กากลมบริสุทธ์ิ (Fresh Air Grille) ลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบัพร้อมทั้งมี Opposed Blade Volume 
Damper  และตาข่ายกนัแมลงติดตั้งดา้นหลงัหนา้กากสามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กาก
ออก 

6.9 EXHAUST AIR GRILLE 
หนา้กากลมระบายอากาศ (Exhaust Air Grille) ลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบั หนา้กากลมระบายอากาศท่ี
ติดตั้งอยูท่างดา้นดูดของพดัลมระบายอากาศทุกชนิด ตอ้งมี Opposed Blade Volume Damper ดว้ย 

 

7 มอเตอร์ (MOTOR) 
7.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา และติดตั้งมอเตอร์ทุกตวัท่ีใชก้บัระบบปรับอากาศ และระบายอากาศตามท่ีก าหนดใน

แบบ มอเตอร์จะตอ้งเป็นแบบ Totally Enclosed Fan-Cooled (TEFC) ชนิดใชง้านตลอดเวลา (Continuous 
Duty) ท่ี Full Load ได ้ขณะท่ีใชง้านอุณหภูมิของมอเตอร์จะสูงข้ึน (Temperature Rise) ไม่เกิน 40 องศา
เซลเซียส โดยยดึถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบเป็นเกณฑ ์และจะตอ้งสามาถใชง้าน 50% Over Load ได้
ชัว่คราว โดยมอเตอร์ไม่  Overheat และไม่ท าใหเ้กิดความเสียหาย 

7.2 ส าหรับท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 1  แรงมา้    ตอ้งเป็นแบบ   Split-phase  สามารถใชก้บัระบบไฟ 1 เฟส 220/230 โวลท ์
50 เฮิร์ตได ้ ส่วนชนิดท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 1 แรงมา้ข้ึนไป  ตอ้งเป็นแบบ Squirrel  cage และใชก้บัระบบไฟ 3 
เฟส  380 โวลท ์50 เฮิร์ต  เท่านั้น 

7.3 มอเตอร์ท่ีใชง้านในระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ จะตอ้งไดรั้บการสมดุลยอ์ยา่งดี เพ่ือไม่ใหเ้กิดเสียงดงั
ขณะใชง้าน ความดงัของเสียง และความสัน่สะเทือนท่ีเกิดข้ึนเกินกวา่ระดบัท่ีวศิวกรหรือผูค้วบคุมงานยอมรับ
ได ้จะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขจนเป็นท่ียอมรับได ้โดยค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบทั้งหมด 

7.4 มอเตอร์ทุกเคร่ืองเม่ือติดตั้งเสร็จแลว้จะตอ้งต่อสายดินเขา้กบัระบบต่อลงดินท่ีเหมาะสม 
7.5 เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินของมอเตอร์  (Motor Starters) 

7.5.1 Motor ทุกตวัจะตอ้งประกอบดว้ย Combination Magnatic Starter with Circuit Breaker 
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7.5.2 เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินแบบ AC Manual Full-voltage ใชส้ าหรับมอเตอร์ท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 1 แรงมา้ 
ประกอบดว้ย   Manually operated toggle switch พร้อม Thermal และ Overcurrent protection ติดตั้ง
ภายใน General purpose enclosure 

7.5.3 เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินแบบ AC Magnetic Full-voltage Across-the-Line ส าหรับ ระบบไฟฟ้า 380 
โวลท ์3 เฟส ใชก้บัมอเตอร์ขนาด  5 แรงมา้หรือต ่ากวา่ เคร่ืองควบคุม (Controller)  ซ่ึงติดตั้งภายในตู ้
เอนกประสงค ์(General Purpose) กนัน ้ าได ้หรือในแผงสวทิชจ่์ายไฟตอ้งประกอบดว้ยสวทิชเ์ลือก 
(Selector Switch) ท่ีสามารถบิดไปยงัต าแหน่ง “ควบคุมดว้ยมือปิดอตัโนมติั” (Hand-off-Automatic) 
ตามตอ้งการได ้นอกจากน้ีจะตอ้งมี Remote push button ส าหรับการควบคุมจากระยะไกล (Remote 
control) ไดอี้กดว้ย เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินน้ีตอ้งมี  Thermal Overload และ Magnetic Short Circuit 
Protection ส าหรับสายเฟสทุกเสน้ สามารถต่อ Interlock  Switch ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ตวั 

7.5.4 เคร่ืองช่วยการเร่ิมเดินแบบ  AC Magnetic Reduced Voltage ส าหรับมอเตอร์ขนาด  7.5 แรงมา้ หรือ
ใหญ่กวา่ท่ีใชร้ะบบไฟ 380 โวลท ์50 เฮิร์ต เป็นแบบ Wye-Delta พร้อม   Overload relays และ 
Holding Interlocks Protection 

7.5.5 สวทิชต์ดัตอน (Disconnecting Switch) ในกรณีท่ีต าแหน่งของมอเตอร์อยูห่่างไกลจากเคร่ืองควบคุม 
(Controller)จนมิอาจมองเห็นไดร้ะยะ (Out-of-Sight) ตามความหมายของ NEC Code ผูรั้บจา้งตอ้ง
จดัหาสวทิชต์ดัตอนควบคุมดว้ยมือ( Manual Operated Switch) ส าหรับตดัไฟท่ีไปป้อนมอเตอร์ตวั
นั้นไวใ้กล้ๆ  อุปกรณ์ชนิดใดท่ีติดตั้งในระยะไกล และต่อพวง (Interlock) กบัวงจรควบคุมของ
มอเตอร์ อาจใช ้Snap Switch  แบบใชมื้อโยกติดไวใ้กลอุ้ปกรณ์ช้ินนั้นก็ได ้

7.5.6 Starter ทุกตวัตอ้งไดข้นาดตาม NEMA Size, มาตรฐาน UL หรือพิจารณาเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ ตาม
มาตรฐานยโุรป (IEC Standard) ได ้แต่จะตอ้งเทียบขนาดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NEMA Size และ
จะตอ้งเป็นแบบ Heavy Duty โดยประสิทธิภาพใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือ IEFE  

7.5.7 Overload Protection ท่ีใชต้อ้งมีขนาดไม่เกิน 115-125% ของ Full Load Current ของ Motor นั้น ๆ 
หรือท่ีโรงงานผูผ้ลิตแนะน า 

 
 

8 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
8.1 ชนิดของท่อร้อยสายไฟ 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อทุกชนิด
ตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวธีิ Hot-Dip Galvanized ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชง้านร้อย
สายไฟฟ้า โดยเฉพาะดงัต่อไปน้ี 

8.1.1 ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่เลก็กวา่ 1/2 น้ิว ติดตั้งใช้
งานในกรณีท่ีติดตั้งลอย หรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซ่ึงไม่มีสาเหตุใด ๆ ท่ีจะท าใหท่้อเสียรูปทรงได ้การ
ติดตั้งใชง้านใหเ้ป็นไปตามก าหนดใน NEC Artical 348 
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8.1.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่เลก็กวา่ 1/2 
น้ิว ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีต หรือสถานท่ี ท่ีจ าเป็นตอ้งมี
ระบบกนัน ้ า แต่หา้มใชฝั้งดินโดยตรง และใชใ้นสถานท่ี ท่ีอนัตรายตามก าหนดใน NEC Article 345 

8.1.3 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT หรือ IMC ไดทุ้ก
ประการ และใหใ้ชใ้นสถานท่ี ท่ีอนัตราย และฝังดินไดโ้ดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

8.1.4 ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit ) เป็นท่อโลหะท่ีใชร้้อยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์ หรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ี
มี หรืออาจมีการสัน่สะเทือนได ้หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้ง เช่น มอเตอร์ เป็นตน้ ท่อ
อ่อนท่ีใชใ้นสถานท่ี ท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคาร ตอ้งใชท่้ออ่อนชนิดกนัน ้ า การติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไป 
ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 350 

8.2 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance Cap ต่าง 
ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพ และสถานท่ีใชง้าน Connector 

8.3 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี 
8.3.1 ใหท้ าความสะอาดทั้งภายใน และภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
8.3.2 การดดังอท่อ ตอ้งไม่ท าใหท่้อเสียรูปทรง และรัศมี มีความโคง้ของการดดังอ ตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดของ NEC และ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการงอท่อร้อยสายไฟฟ้าตอ้งเป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงสร้างข้ึนเพ่ือ
ใชป้ฏิบติังานน้ีโดยเฉพาะ หา้มงอท่อร้อยสายไฟขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3 น้ิว หรือมากกวา่ ในกรณี
ดงักล่าว ใหใ้ช ้Cast-Iron Angle-Bends และ Fittings 

8.3.3 ท่อตอ้งยดึกบัโครงสร้างอาคาร หรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.5 เมตร และตอ้งยดึตวั
สุดทา้ยห่างจาก Boxes หรือ Panel Board ไม่เกิน 20 cm. 

8.3.4 หา้มงอท่อร้อยสายไฟเกิน 4 คร้ังในแต่ละช่วงระหวา่ง Outlet, Junction หรือ Pull Boxes หาก
จ าเป็นตอ้งท าเช่นนั้น ตอ้งใส่ Junction Box หรือ คอนดูเลท็เพ่ิมจากท่ีไดก้ าหนดไวใ้นแบบ 

8.3.5 ท่อแต่ละส่วน หรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข่าท่อได ้หา้ม
ร้อยสายเขา้ท่อในขณะก าลงัติดตั้งท่อในส่วนนั้น 

8.3.6 การเดินท่อในสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ
เหมาะสมกบัแต่ละสภาพ และสถานท่ี 

8.3.7 การใชท่้ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกวา่ 0.30 เมตร แต่ไม่เกิน 1.5 เมตร 
8.3.8 แนวการติดตั้งท่อ ตอ้งเป็นแนวขนาน หรือตั้งฉาก กบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าใหไ้ม่

สามารถติดตั้งท่อตามแนวดงักล่าวได ้ใหป้รึกษากบัวศิวกรเป็นแต่ละกรณีไป 
8.3.9 ตอ้งติดตั้งท่อร้อยสายไฟ โดยใหมี้รอยต่อนอ้ยท่ีสุด เม่ือจะต่อท่อร้อยสายไฟแบบ IMC ใหใ้ช ้

Couplings หรือ Fittings ชนิดเกลียวใช ้ Red Lead หรือวสัดุท าเกลียวตวัผูเ้พ่ือกนัน ้ าท่ีมี Electrical 
Continuity การต่อตอ้งใหป้ลายท่อ แต่ละขา้งชนกนัแนบสนิท และตอ้งตะไบ หรือฝนปลายท่อให้
เรียบเสียก่อน 

8.3.10 ใหต้่อท่อ EMT ดว้ย Coupling และ Connector  แบบ Raintight เฉพาะบริเวณ Topping, ผนงั, เสา 
8.3.11 ความโคง้ของท่อร้อยสายไฟท่ีหกัมาก ๆ ซ่ึงติดตั้งภายนอก หรือท่ีซ่อนอยูใ่นฝ้าเพดานท่ีสามารถเปิด

ซ่อมได ้หรือฝาผนงัท่ีไม่ไดเ้ทดว้ยคอนกรีต จะตอ้งใช ้Condulet 
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8.3.12 ตอ้งยดึท่อร้อยสายไฟเขา้กบั Boxes ต่าง ๆ และ Panel Board โดยใช ้Lock Nut 2 ตวั พร้อมดว้ย 
Bushing ถา้รู Knock Out ใหญ่กวา่ท่อร้อยสายไฟ จะตอ้งใช ้Reducing Washer เพ่ือไม่ใหมี้ช่องวา่ง
ระหวา่งท่อ และฝาของ Boxes ฯลฯ ส่วนรูวา่งท่ีไม่ไดใ้ชง้านใหปิ้ดใหเ้รียบร้อย 

8.3.13 การต่อท่อร้อยสายไฟทุกชนิด ใหต้รวจดูวา่ขอ้ต่อมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าเป็นอยา่งดี ทั้งน้ีเพราะ
ตอ้งการใชร้ะบบท่อร้อยสายไฟเป็น Ground-Path เพ่ือเสริมระบบการต่อลงดินของระบบไฟฟ้าของ
อาคาร 

8.3.14 ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจดูอยา่งรอบคอบวา่การต่อเช่ือม Flexible Conduit และท่อ Flexible Conduit เองมี 
Electrical Continuity อยา่งดี โดยตลอด มิฉะนั้น จะตอ้งร้อยสายดินหุม้ฉนวนแบบเดียวกบัของ Phase 
Wire และมีขนาดเท่ากบั Phase Wire 

8.3.15 การฝังท่อร้อยสายไฟในดินตอ้งหุม้ท่อร้อยสายไฟดว้ยคอนกรีตหนาอยา่งนอ้ย 2 น้ิว โดยรอบท่อ 
8.3.16 ขนาดของท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีใช ้จะตอ้งมีสายไฟคิดตามพ้ืนท่ีหนา้ตดัแลว้ไม่เกิน 20% ของ

พ้ืนท่ีหนา้ตดัท่อ 
8.3.17  เม่ือวางท่อร้อยสายไฟฟ้าเสร็จ แต่ยงัปฏิบติังานในขั้นต่อไปกบัท่อร้อยสายไฟนั้นไม่ได ้ใหเ้คลือบ

ส่วนของท่อท่ีไดต้า๊ปเกลียวไวด้ว้ยสี Enamel เพ่ือกนัสนิม และปิดปากท่อดว้ยปลัก๊ หรือ ฝาเกลียวให้
มิดชิด 

 

9 WIRE WAY 
9.1 Wire Way ตอ้งพบัข้ึนรูปจากเหลก็แผน่ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 มิลลิเมตร พร้อมฝาครอบปิด ผา่นการ

ป้องกนัสนิม โดยวธีิ Electro-Galvanized 
9.2 การติดตั้ง และใชง้าน Wire Way ตอ้งเป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 300 และ Article 362 และตอ้งยดึกบั

โครงสร้างอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.5 เมตร การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านั้น 
9.3 ภายใน Wire Way ตอ้งมี Cable Support ทุก ๆ ระยะ 0.5 เมตร 
 
 
 

10 สายไฟฟ้า 
10.1 ชนิดของสายไฟฟ้า 

10.1.1 โดยทัว่ไปใชส้ายไฟฟ้าแรงต ่ามีตวัน าเป็นทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน Polyvinyl Choride (PVC) สามารถ
ทนต่อแรงดนัไฟฟ้าได ้750 โวลท ์และทนอุณหภูมิไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก. 11-
2531 

10.1.2 สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 6 ตารางมิลลิเมตร ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 
10.1.3 สายไฟฟ้าท่ีใชร้้อยในท่อโลหะ หรือ Wire Way ทัว่ไปก าหนดใหเ้ป็นสายไฟฟ้าตวัน าแกนเกลียว 

(Single-Core) ตาม มอก. 11-2531 
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10.1.4 สายไฟฟ้าท่ีก าหนดใหใ้ชฝั้งดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตวัน าแกนเดียว  และ
ตวัน าหลายแกน (Multi-Core) ตอ้งเป็นสายไฟฟ้าท่ีหุม้ดว้ย ฉนวนพีวซีี อยา่งนอ้ย 2 ชั้น ตาม มอก. 
11-2531 ดว้ย NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลว้แต่กรณี 

10.2 หา้มใชส้ายไฟฟ้าเลก็กวา่ขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร ยกเวน้สายควบคุมใหใ้ชต้ามความเหมาะสม 
10.3 สายไฟฟ้าจะตอ้งมีขนาดใหญ่เพียงพอ เพ่ือไม่ให ้Voltage Drop มีค่าเกินกวา่ 3% นบัจาก Power Panel Board ท่ี

สายไฟฟ้าเขา้ไปต่อจนถึง Fan Coil Unit, Exhaust Fan หรือ Air Handling Unit 
10.4 หากมิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ขนาดสายไฟฟ้าท่ีก าหนดไวเ้ป็นขนาดตารางมิลลิเมตร และเป็นชนิด THW. 

ทั้งหมด 
10.5 การติดตั้ง 

10.5.1 การติดตั้งสายไฟฟ้าซ่ึงเดินร้อยในท่อโลหะตอ้งกระท าดงัต่อไปน้ี 
- ใหร้้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้เม่ือมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแลว้ 
- การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วยซ่ึงออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบติั

ตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 
- การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่ออาจจ าเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อล่ืน โดยสารนั้นจะตอ้งเป็นสารพิเศษท่ีไม่

ท าปฎิกริยากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 
- การดดัโคง้ หรืองอสายไฟฟ้า ไม่วา่ในกรณีใด ๆ ตอ้งมีรัศมีความโคง้ไม่นอ้ยกวา่ ขอ้ก าหนดใน 

NEC 
10.5.2 การต่อเช่ือม และการต่อแยกสายไฟฟ้า 

- สายไฟฟ้าจะตอ้งเป็นเสน้เดียวตลอด  โดยไม่มีการตดัต่อระหวา่งแผงไฟ (Panel Board) จนถึง 
Outlet หรือระหวา่ง Outlet หรือ Switch Board ถึงแผงไฟ การตดัต่อสาย (Splcing) ส าหรับวงจร
ยอ่ย ใหก้ระท าไดต้่อเม่ือจ าเป็นจริง ๆ เท่านั้น 

- การต่อเช่ือม และการต่อแยกสายไฟฟ้า ใหก้ระท าไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น หา้มต่อ
ในช่องท่อโดยเด็ดขาด 

- การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตวัน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ช ้Insulated 
Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 600 โวลท ์

- การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตวัน าใหญ่กวา่ 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 
240 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ชป้ลอกทองแดงชนิดใชแ้รงกลอดั (Splicing or Sleeve) และพนัดว้ย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลาย และเทปพีวซีี อีกชั้นหน่ึง 

- การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตวัน าใหญ่กวา่ท่ีก าหนดขา้งตน้ ใหต้่อโดยใช ้
Split Bolt Connector ซ่ึงผลิตจาก Bronze Alloy หรือวสัดุอ่ืนท่ียอมรับใหใ้ชง้านต่อเช่ือม
สายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

- ปลายสายไฟฟ้าท่ีส้ินสุดภายในกล่องต่อสายตอ้งมี Terminal Box เพ่ือการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยงั
จุดอ่ืนไดส้ะดวก และการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟ้าใหก้ระท าไดโ้ดยต่อผา่น Terminal Boxได ้

- หา้มใชก้ารบดักรีในการต่อสายไฟฟ้า 
10.5.3 ใหติ้ดหมายเลขวงจรดว้ย Wire Maker ชนิดถาวรส าหรับสาย Feeder  ใน Pull Box ต่าง ๆ  
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11 การติดสายดิน (GROUNDING) 
11.1 วสัดุ และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดท่ีมีส่วนห่อหุม้ หรือ โครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อนัเป็นส่วนท่ีไม่ควรมี

กระแส ไฟฟ้าไหลผา่น ตอ้งต่อสายดินร้อยในท่อ Conduit เพ่ือต่อเช่ือมกบัสายดินของระบบไฟฟ้าภายในอาคาร
ตามก าหนดในมาตรฐานดงัต่อไปน้ี 

- ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า – หมวด 6 สายดิน และการต่อลง
ดิน 

- มาตรฐานเพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้าส านกังานพลงังานแห่งชาติ – TSES 24-1984 การต่อลงดิน 
- National Electrical Code (NEC) Artical 250-95 
- National Fire Protection Association (NFPA) No. 78 

11.2 สายตวัน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดินใหเ้ป็นตวัน าทองแดง มีขนาดสมัพนัธ์กบัขนาดของ อุปกรณ์ ตวั
วงจรไฟฟ้าแต่ละวงจร หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ  

ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุม้ท่ีเป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 
พิกดัไฟฟ้าของอุปกรณ์ตดัตอน 
(ไม่เกิน...............แอมแปร์) 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
ตวัน าทองแดง 

15 2.5 
20 4 

30 ถึง 60 6 
100 10 
200 16 
400 25 
600 35 
800 50 
1000 70 

  

12 การตรวจสอบ และทดสอบระบบไฟฟ้า 
12.1 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้า และอุปกรณ์ทั้งหมดดงัน้ี 

12.1.1 ส าหรับวงจรยอ่ยทัว่ ๆ ไป ใหป้ลดสายจากอุปกรณ์ตดัวงจร และสวทิซ์ต่าง ๆ  อยูใ่นต าแหน่งเปิดตอ้ง 
วดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกโอห์มในทุก ๆ กรณี 

12.1.2 ส าหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง แลว้วดัค่าความ
ตา้นทานของฉนวนตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกโอห์มในทุก ๆ กรณี 

12.1.3 การวดัค่าของฉนวนดงักล่าว ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท ์และวดัเป็นเวลา 30 
วนิาทีต่อเน่ืองกนั 

12.2 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดิน ของอุปกรณ์ทั้งหมด เพ่ือใหแ้น่ใจวา่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า
ของการต่อลงดิน 

12.3 ตรวจสอบ และทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่าง ๆ  
12.4 ตรวจสอบ และทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
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หมวดที ่3 
รายการวสัดุ และ อปุกรณ์ทีอ่นุมตัิให้ใช้ 

1 ทัว่ไป 
 รายละเอียดในหมวดน้ี  ไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิต และ ผลิตภณัฑ ์ วสัดุอุปกรณ์  ท่ีถือไดว้า่ไดรั้บการยอมรับ  ทั้งน้ี

คุณสมบติัของอุปกรณ์นั้น ๆ  ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีก าหนดไว ้และการพิจารณาของผูว้า่จา้งท่ีจะ
อนุมติัหรือไม่  ถือเป็นท่ีส้ินสุด  อยา่งไรก็ดี  หากผูว้า่จา้งเห็นวา่จ าเป็นตอ้งมีการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ
คุณภาพ กบั วสัดุ และ อุปกรณ์ท่ีก าหนด  ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูช้  าระค่าใชจ่้ายท่ีจ าเป็นในการน้ีทั้งส้ิน 

 วสัดุ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกร ก่อนด าเนินการสัง่ซ้ือ หรือ ติดตั้ง  วสัดุ และ 
อุปกรณ์เหล่าน้ี จะตอ้งมีคุณภาพเป็นไปตามแบบ และ ขอ้ก าหนด  ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้  

 

2 รายช่ือมาตรฐานผลติภัณฑ์ 
 

No. EQUIPMENT BRAND NAME MADE BY 
1 FANCOIL  AND  AIR  HANDLING  UNIT, 

SPLIT TYPE, VRF SYSTEM  
- SAMSUNG 
- LG 
- TRANE 

KOREA 
KOREA 
CHINA 

2 VENTILATING  FANS - NICOTRA 
- KRUGER 
- MITSUBISHI 
- PANASONIC 

ITALY 
ITALY 
JAPAN 
JAPAN 

3 BLACK STEEL PIPE & GALVANIZED STEEL 
PIPE 

- THAI STEEL PIPE 
- SIAM STEEL PIPE 
- THAI UNION STEEL PIPE 
- COTCO 
- SAMCHAI 
- PACIFIC PIPE 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

4 POLYVINYL CHLORIDE PIPE - THAI PIPE 
- CEMENT THAI PIPE 
- TOA 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

5 COPPER PIPE & FITTING - NIBCO 
- MULLER BRASS 
- KEMBLA 

U.S.A. 
U.S.A. 
AUSTRALIA 

6 FILTER DRIER - DANFOSS 
- ALCO 

DENMARK 
U.S.A. 

7 GATE  VALVE  AND  GLOBE  VALVE - CRANE 
- TA 
- NIBCO 
- WATTS 

U.K. 
SWEDEN 
U.S.A. 
U.S.A. 



รายการประกอบแบบระบบระบายอากาศ 

โครงการ :  อาคารสง่เสรมิผูป้ระกอบการและนวตักรรม มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ต าบลไทยบรุ ีอ าเภอทา่ศาลา จังหวดันครศรธีรรมราช 
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No. EQUIPMENT BRAND NAME MADE BY 
- KITZ 
- TOYO 

JAPAN 
JAPAN 

8 BUTTERFLY  VALVE - CRANE 
- KEYSTONE 
- NIBCO 
- MUELLER 
- DANFOSS 
- WATTS 

U.K. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
DENMARK 
U.S.A. 

9 WATER STRAINER - CRANE 
- WATTS 
- TOYO 

U.K. 
U.S.A. 
JAPAN 

10 EXPANSION  JOINT,  FLEXIBLE  PIPE  
CONNECTOR 

- MASON 
- MATRAFLEX 
- TOZEN 

U.S.A. 
U.S.A. 
JAPAN 

11 BALANCING  VALVE - TA 
- MNG 
- ARMSTONG 
- CRANE 
- OVEN TROP 
-  DANFOSS 

SWEDEN 
GERMANY 
USA 
USA 
GERMANY 
DENMARK 

12 AUTOMATIC  AIR  VENT - ARMSTRONG 
- AMERICAN AIR VENT 
- VAL-MATIC 
- MATRAFLEX 

U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 

13 PRESSURE  GAUGE  AND  THERMOMETER - TRERICE 
- TAYLOR 
- WEKSLER 

U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A. 

14 GALVANIZED  STEEL  SHEET - SINGHA  
- THAI STEEL SHEEL  

LOCAL 
LOCAL 

15 FLEXIBLE ROUND DUCT - AERODUCT 
- DUCT  EXCEL 

LOCAL 
LOCAL 

16 CLOSED CELL INSULATION - AEROFLEX 
- ARMAFLEX 
- MAXFLEX 

LOCAL 
U.S.A. 
LOCAL 

17 FABRIC DUCT - DURKEESOX 
 

CHINA 

18 GRILLES,  REGISTERS  AND  DIFFUSERS - KOMFORT FLOW 
- FLOTHRU 
- ESCOFLOW 
- AS&D 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 



รายการประกอบแบบระบบระบายอากาศ 

โครงการ :  อาคารสง่เสรมิผูป้ระกอบการและนวตักรรม มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ต าบลไทยบรุ ีอ าเภอทา่ศาลา จังหวดันครศรธีรรมราช 
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No. EQUIPMENT BRAND NAME MADE BY 
19 AUTOMATIC  CONTROL  EQUIPMENT - t.a.c. 

- JOHNSON CONTROL 
- HONEY WELL 
- BARBER COLMAN(INVENSYS) 
- DANFOSS 

SWEDEN 
U.S.A. 
U.S.A. 
U.S.A 
DENMARK. 

20 VIBRATION  ISOLATOR - MASON 
- TOZEN 

U.S.A. 
JAPAN 

21 MOTOR - BROOK 
- SIEMENS 
- ABB 
- MITSUBISHI 

U.K. 
GERMANY 
SWEDEN 
JAPAN 

22 STARTER - SQUARE-D 
- WESTINGHOUSE 
- AEG 
- SIEMENS 
- ABB 

U.S.A. 
U.S.A. 
GERMANY 
GERMANY 
SWEDEN 

23 ELECTRICAL CONDUCTOR - PHELPS DODGE 
- THAI YAZAKI 
- BANGKOK CABLE 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

24 ELECTRICAL CONDUIT - MATSUSHITA 
- RSI 
- CDC 
- TAS 

JAPAN 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

 
 


