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 สารบัญ  

  หน้า 
หมวดที ่ 1 วตัถุประสงค์ และขอบเขตของงาน 

1 วตัถุประสงค ์ SN 1-1 
2 ขอบเขตงาน (SCOPE OF WORK) SN 1-1 

 
หมวดที ่ 2  รายละเอยีดข้อก าหนดทัว่ไป 

1 ขอ้ก าหนดเฉพาะ SN 2-1 
2 ค าจ ากดัความ (DEFINITION) SN 2-2 
3 มาตรฐาน และกฎเกณฑท่ี์ใชอ้า้งอิง (STANDARD AND CODE) SN 2-3 
4 สถาบนัตรวจสอบ SN 2-3 
5 ขอบเขตของความเห็นชอบ SN 2-4 
6 แบบประกอบสญัญา และรายละเอียดขอ้ก าหนด SN 2-4 
7 การแกไ้ข เปล่ียนแปลงแบบ รายการ วสัดุและอุปกรณ์ SN 2-5 
8 แบบรายละเอียดการติดตั้ง (SHOP DRAWING) SN 2-5 
9 แบบท่ีติดตั้งจริง (AS BUILT DRAWING) SN 2-6 
10 เคร่ืองจกัร วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นงาน SN 2-6 
11 คุณภาพฝีมือ SN 2-7 
12 ของตวัอยา่ง SN 2-8 
13 การขนส่งและการน าเคร่ือง อุปกรณ์ เขา้ยงัหน่วยงาน SN 2-8 
14 การเก็บรักษาเคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ SN 2-8 
15 การใชร้ะบบ สาธารณูปโภค ระหวา่งการก่อสร้าง SN 2-9 
16 การจดัเตรียมงานท่ีสถานท่ีก่อสร้าง SN 2-9 
17 การควบคุม และดูแลคนงาน SN 2-10 
18 การปฏิบติังาน SN 2-10 
19 การประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานระบบอ่ืนๆ SN 2-11 
20 แผนงานและการรายงานความคืบหนา้งของงาน SN 2-11 
21 งานท่ีเก่ียวเน่ืองกบัส่ิงก่อสร้าง SN 2-12 
22 รหสั ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวสัดุ อุปกรณ์ SN 2-13 
23 การทอสอบและการปรับแต่งระบบ SN 2-13 
24 การตรวจสอบผลงาน  (INSPECTION) SN 2-14 
25 หนงัสือคู่มือการใชง้าน และการบ ารุงรักษา เคร่ือง และอุปกรณ์ SN 2-14 
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สารบัญ 

  หน้า 
26 การส่งมอบงาน SN 2-15 
27 การรับประกนั และการซ่อมบ ารุงรักษา SN 2-15 
28 การฝึกอบรมช่าง SN 2-16  

 

หมวดที ่ 3  ระบบท่อ อุปกรณ์ การติดตั้ง 
1 การติดตั้งท่อ SN 3-1 
2 วสัดุท่ีใชผ้ลิตท่อ SN 3-3 
3 ขอ้ต่อและการต่อท่อ SN 3-3 
4 เคร่ืองยดึเหน่ียวและอุปกรณ์แขวนท่อ SN 3-5 
5 การขดุกลบร่องท่ีวางท่อ SN 3-7 
6 Valva และอุปกรณ์ประกอบท่อในระบบสุขาภิบาล SN 3-7 
7 งานระบบสุขาภิบาลเพ่ือการติดตั้งสุขภณัฑ ์ SN 3-13 
8 การทดสอบและท าความสะอาด SN 3-14 
9 งานเบ็ดเตลด็ SN 3-14 

  

หมวดที ่ 4  ระบบประปา 
1 ทัว่ไป SN 4-1 
2 ท่อประปา SN 4-1 
3 ประตูน ้ าและอุปกรณ์ประกอบทัว่ไป SN 4-1 
4 เคร่ืองสูบน ้ าเพ่ิมแรงดนั (Package Booster Pump Set) SN 4-3 
5 เคร่ืองสูบน ้ าเพ่ิมแรงดนัแบบแปรผนัรอบ SN 4-4 
6 การควบคุมการท างานของระบบจ่ายน ้ าประปา SN 4-5 

 

หมวดที ่ 5 ระบบระบายน า้ 
1 ทัว่ไป SN 5-1 
2 การติดตั้งท่อ SN 5-2 
3 ช่องท าความสะอาดท่อ, ช่องระบายน ้ า และท่ีดกักล่ิน SN 5-3 
4 การทดสอบ SN 5-5 
5 เคร่ืองสูบน ้ าเสียและน ้ าท้ิงแบบแช่ SN 5-5 
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สารบัญ 

  หน้า 
หมวดที ่ 6 ระบบบ าบัดน า้เสียและระบบสูบน า้เสีย 

1 ขอบเขตของงาน SN 6-1  
2 เคร่ืองสูบน ้ าเสียงและน ้ าท้ิงแบบแช่ SN 6-1 
3 การท าความสะอาดระบบ SN 6-2 
4 การฝึกอบรม SN 6-2 
5 การรับประกนัคุณภาพ SN 6-2 

 
 

หมวดที ่ 7 ระบบดับเพลงิ 
1 ขอบเขตของงาน SN 7-1  
2 Shop Drawing และมาตรฐานอา้งอิง SN 7-1 
3 อุปกรณ์ในระบบดบัเพลิง SN 7-1 
4 ระบบสปริงเกลอร์อตัโนมติั SN 7-3 
5 เคร่ืองสูบน ้ า SN 7-6 
6 การตรวจสอบและทดสอบ SN 7-11 

 

หมวดที ่ 8 อุปกรณ์ลดแรงส่ันสะเทือน 
1 ทัว่ไป SN 8-1 
2 ชนิดของอุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือน SN 8-1 

 

หมวดที ่ 9 การทาสีป้องกนัและป้ายช่ือต่างๆ 
1 การป้องกนัการกดักร่อนของโลหะระหวา่งการขนส่ง SN 9-1 
2 การทาสีบริเวณก่อสร้าง SN 9-1 
3 กรรมวธีิการทาสี SN 9-1 
4 ก่อนทาสีส าเร็จ SN 9-3 
5 การแสดงทิศทางไหลของๆ เหลวในท่อ และป้านช่ือเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ SN 9-3 
6 งานฉาบปูน  SN 9-3 
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  หน้า 
7 ป้ายบอกช่ือวาลว์ แผนภูมิและไดอะแกรม SN 9-3 
8 ป้านช่ืออุปกรณ์อ่ืนๆ SN 9-4 

  

หมวดที ่ 10 ระบบไฟฟ้าส าหรรับสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภัย 
1 ขอบเขตของงาน SN 10-1 
2 กฎ, ขอ้บงัคบั และมาตรฐาน SN 10-1 
3 Shop Drawings SN 10-2 
4 มอเตอร์ไฟฟ้า SN 10-2 
5 มอเตอร์สตาร์ทเตอร์ SN 10-2 
6 ระบบควบคุมมอเตอร์ SN 10-2 
7 การเดินสายไฟฟ้า SN 10-2 
8 แผง Remote และ Alarm Indicating ของระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง SN 10-3 
9 เคร่ืองควบคุมระดบัส าหรับการท างานของ Submersible Pumps SN 10-4 
10 การติดป้าย  SN 10-5 
11 การต่อสายไฟฟ้า SN 10-5 
12 รายละเอียดอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า SN 10-6 
13 แผง Switch Board SN 10-7 
14 สวทิซ์ตดัตอน SN 10-8 
15 Sanitary Switch Board SN 10-8 
16 Motor Controller SN 10-9 

 

หมวดที ่ 11 การ Commissioning, Test, Tools Test, Spare Parts 
1 รายการท่ีก าหนดใหมี้ในการ Commissioning Test, การรับประกนั SN 11-1 
2 Tools, Spare Parts and Instruction SN 11-4 
3 Operating and Maintenance Instructions SN 11-4 

 

หมวดที ่ 12 รายการวสัดุและอุปกรณ์ทีอ่นุมัติให้ใช้ 
1 ทัว่ไป SN 12-1 
2 รายช่ือมาตรฐานผลิตภณัฑ ์ SN 12-1 
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หมวดที ่1 
วตัถุประสงค์ และขอบเขตงาน 

 
1 วตัถุประสงค์ 

ผูว้า่จา้งมีความประสงคจ์ะจดัหา พร้อมติดตั้งเคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์ในระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง  และอุปกรณ์
อ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ ส าหรับใชง้านโครงการ อยา่งสมบูรณ์ตามรายละเอียด ท่ีระบุไวใ้นแบบ และขอ้ก าหนดท่ีจะ
ไดก้ล่าวถึงต่อไป 

 

1 ขอบเขตของงาน  (SCOPE OF WORK) 
1.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจัดหาติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และการบริการดูแลการท างานของ

เคร่ืองจกัร วสัดุและอุปกรณ์อ านวยความสะดวกอ่ืนๆท่ีจ าเป็นเพื่อให้งานระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิงเสร็จ
เรียบร้อยสมบูรณ์ดังแสดงไวใ้นแบบประกอบสัญญา และ/หรือรายละเอียดขอ้ก าหนด (Specification) น้ีทุก
ประการ เพ่ือให้งานส าเร็จลุล่วงตามความประสงค์ของผูว้่าจา้งอย่างเรียบร้อย และเป็นท่ีพอใจของผูว้่าจา้ง ใน
กรณีท่ีขอ้ความหรือรายละเอียดในขอ้ก าหนดน้ีมีขอ้ขดัแยง้กนั และ/หรือแตกต่างไปจากแบบประกอบสญัญา ให้
ผูรั้บจา้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรให้วศิวกร หรือผูค้วบคุมงานทราบในทนัที โดยระบุขอ้ขดัแยง้หรือขอ้แตกต่าง
ให้เป็นท่ีชัดเจน และให้ถือการวินินฉัยของวิศวกรเป็นการช้ีขาด ทั้ งน้ีผูรั้บจ้างจะต้องเป็นผูรั้บผิดชอบต่อ
ค่าใชจ่้ายท่ีอาจเกิดข้ึนหากกระท าไปผิดจากการวนิิจฉยัของวศิวกร 

1.2 กรณียงัมิไดก้ าหนดเป็นอยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งมีหนา้ท่ีติดต่อประสานงานกบัหน่วยงานราชการหรือเอกชนท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัระบบท่ีผูรั้บจา้งรับผิดชอบอยู ่เพ่ือใหไ้ดม้าซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบท่ีใชใ้นโครงการโดยค่าใชจ่้ายต่างๆ ใน
การติดต่อด าเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหน่วยงานราชการหรือเอกชนท่ีเก่ียวขอ้งยกเวน้ค่าธรรมเนียมแลค ้าประกนั
มิเตอร์ถาวร ใหผู้รั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งส้ิน 

1.3 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูด้  าเนินการติดต่อประสานงาน กับการประปาท้องถ่ินเพ่ือด าเนินการติดตั้งมาตรวดัน ้ าเข้า 
โครงการ โดยผูว้า่จา้งเป็นผูช้  าระค่าธรรมเนียมตามใบเสร็จรับเงิน จากการประปา ฯ โดยผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บเงินจาก
ผูว้า่จา้งไปช าระ แลว้น าใบเสร็จรับเงินกลบัมามอบใหผู้ว้า่จา้งโดยมิชกัชา้ 

1.4 ระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง ประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปน้ี 
- ระบบประปาทั้ งภายนอกและภายใน, การติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าประปา และส่วนประกอบต่าง ๆ ให้

ครบถว้นตามแบบ 
- ระบบท่อระบายน ้ าโสโครก, ท่อระบายน ้ าเสีย, ท่อระบายอากาศ 
- ระบบระบายน ้ าฝนภายในอาคาร 
- ระบบภายในบ่อบ าบดัน ้ าเสีย 
- งานจดัหาและติดตั้งฝาบ่อบ าบดัน ้ าเสีย, บ่อสูบน ้ าเสีย, บ่อสูบน ้ าท้ิงและตามระบุในแบบ 
- ระบบท่อรดน ้ าตน้ไม ้และระบายน ้ า Planter Box 
- ระบบท่อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
- ระบบก๊าซหุง้ตม้ 
- ระบบดบัเพลิง 
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- การติดตั้งสุขภณัฑ ์และอุปกรณ์ของเคร่ืองสุขภนัฑ ์
- การสกดั และการตกแต่ง 
- ซ่อมแซมส่วนของอาคารท่ีช ารุดหรือหนา้ดิน, สนามหญา้ท่ีเสียหาย เน่ืองจากการติดตั้งระบบท่อ ให้

อยูใ่นสภาพดีเหมือนเดิม 
- การติดตั้ง รวมทั้งการป้องกนัการสัน่สะเทือนส าหรับเคร่ืองสูบน ้ าและเคร่ืองมืออ่ืน 
- ระบบไฟฟ้าท่ีเก่ียวกบังานสุขาภิบาล 
- การทดสอบระบบท่อ และการท าความสะอาด 

1.5 ในกรณีท่ีแบบและรายละเอียดขอ้ก าหนดมิไดแ้สดงไว ้ หากเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความจ าเป็นต่อเน่ืองท่ีจะตอ้งติดตั้ง
ไวด้ว้ย เพื่อให้ระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิงสามารถท างานไดส้มบูรณ์  ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ต่อวิศวกรก่อนการ
เสนอราคา  และให้ถือการวินิจฉัยของวศิวกรเป็นการช้ีขาด   หากมิฉะนั้นแลว้ความรับผิดชอบทั้งส้ินจะตอ้งเป็น
ของผูรั้บจา้ง 

1.6 ช่างฝีมือท่ีผูรั้บจา้งจดัหา เพ่ือท างานติดตั้งระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานเช่ือมท่อเหล็ก, 
งานติดตั้งเคร่ืองต่างๆ และงานระบบไฟฟ้า เป็นตน้ จะตอ้งเคยผ่านงานและไดใ้บรับรอบจากสถาปันฝึกอบรม
ฝีมือแรงงานและ/ หรือมิฉะนั้นจะตอ้งมีประสบการณ์และเคยผา่นงานท่ีเก่ียวขอ้งมาเป็นเวลานานพอสมควร ผูรั้บ
จา้งจะตอ้งจดัใหมี้การทดสอบฝีมือของฝ่ายฝีมือดงักล่าวก่อนการเร่ิมด าเนินการท างาน 

1.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบและติดตั้งอุปกรณ์ Expansion Joints เพ่ือป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดกบัท่อทุกชนิดท่ี
ติดตั้งผา่นแนว Expansion Joints ของโครงสร้างอาคารน้ี 

1.8 ผูเ้สนอราคาหรือผูรั้บจา้งจะตอ้งใชว้สัดุและอุปกรณ์ตามท่ีระบุไวใ้นรายการวสัดุอุปกรณ์ท่ีอนุมติัให้ใชเ้ท่านั้น ผู ้
เสนอราคาท่ีเสนอวสัดุและอุปกรณ์อ่ืนนอกเหนือจากท่ีระบุไวด้งักล่าว จะถูกพิจารณาตดัสิทธ์ิในการเสนอราคา 
นอกจากน้ีในการท างานผูรั้บจา้งจะตอ้งใชว้สัดุอุปกรณ์ตามท่ีระบุไวใ้นรายการวสัดุและอุปกรณ์หรือในสัญญา
เท่านั้น  

1.9 ผูรั้บจา้งระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง จะตอ้งจดัท าฐานคอนกรีต รองรับแท่นเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ทั้ งหมด โดย
เสนอ Shop Drawing ใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบก่อนด าเนินการใด ๆ 

1.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและทาสีเคลือบวสัดุอุปกรณ์ดว้ย Liquid Ceramic เพ่ือป้องกนัสนิม (Corrosion Protection) 
และป้องกนัการสึกกร่อน (Abrasion Protection)   ตามรายการต่อไปน้ี 

- ท่อน ้ าและท่ีรองรับท่อน ้ าท่ีติดตั้งอยูภ่ายนอกอาคาร หรือบริเวณท่ีโล่งแจง้หรือสมัผสัแสงแดดและฝน 
- เคร่ืองสูบน ้ าพร้อมมอเตอร์และชุดขบั 
- Valve ท่ีติดตั้งอยูภ่ายนอกอาคาร หรือบริเวณท่ีโล่งแจง้ 

 โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งให้ผูผ้ลิตหรือผูข้ายแสดงรายละเอียดทางเทคนิคของสี เช่น ความหนา, คุณสมบัติ ฯลฯ, 
ขั้นตอนการทาสีเคลือบ รวมถึงจะตอ้งออกใบรับประกนัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูผ้ลิตหรือผูข้ายในระยะเวลา
ไม่น้อยกว่า 5 ปี  และกรณีมีความเสียหายเกิดข้ึน  จะต้องเข้ามาบริการโดยไม่คิดค่าของและค่าแรงในช่วง
ระยะเวลารับประกนัดงักล่าวดว้ย   
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หมวดที ่2 
รายละเอยีด ข้อก าหนดทัว่ไป 

 
1 ข้อก าหนดเฉพาะ 

1.1 คุณสมบติัผูรั้บจา้ง 
1.1.1 ตอ้งจดทะเบียนเป็นบริษทัจ ากดั ห้างหุ้นส่วนจ ากดั โดยจดทะเบียนจากกรมพาณิชย ์กระทรวงพาณิชย ์

การจดทะเบียนดังกล่าว ยงัคงความถูกต้องทางกฏหมายอยู่ด้วย และมีจุดประสงค์ส าหรับท างาน
เก่ียวกบัการก่อสร้างเท่านั้น 

1.1.2 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาลจะตอ้งมีประสบการณณ์เก่ียวกบังานติดตั้งในขอบข่ายของงานระบบสุขาภิบาล
ทุกดา้นตามท่ีไดร้ะบุไวใ้นขอ้ก าหนดรายะเอียดของระบบสุขาภิบาล เช่น งานเก่ียวกบัระบบน ้ าประปา 
ระบบบ าบดัน ้ าโสโครก ระบบระบายน ้ าฝน ระบบระบายน ้ าโสโครก ระบบปัองกนัอคัคีภยัและระบบ
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ประสบการณ์ของผูรั้บจา้งจะตอ้งไดรั้บอนุมติัและเป็นท่ีพอใจของวศิวกรผูอ้อกแบบ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีประกาศนียบตัรในรับรองผลงานท่ีผา่นมา โดยท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งมีผลงานระบบ
สุขาภิบาลท่ีเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์แลว้ไม่ต ่ากวา่ 10 ลา้นบาท 

1.1.3 ตอ้งไม่เคยมีประวติัละท้ิงงาน หรือมีผลงานไม่ดีในงานระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิงมาก่อน 
1.1.4 ตอ้งส่งเอกสารแแสดงประวติัผลงานมาเพ่ือประกอบการพิจารณา 

1.2 ตวัแทนของผูรั้บจา้ง หรือวศิวกรประจ าหน่วยงาน 
1.2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งแต่งตั้งตวัแทนผูมี้อ านาจเป็นผูแ้ทนประจ าหน่วยงาน โดยตอ้งเป็นวิศวกรท่ีมีคุณวุฒิและ

ความสามารถในสายงาน และตอ้งมีใบรับรองจาก กว. ว่าเป็นวิศวกรระดับสามญัวิศวกรในสาขาท่ี
เก่ียวขอ้งและมีประสบการณ์ไม่ต ่ากวา่ 3 ปี 

1.2.2 วิศวกรตวัแทนของผูรั้บจ้าง เป็นผูรั้บผิดชอบในการด าเนินการและควบคุมการติดตั้งงานระบบให้
ถูกตอ้ง เป็นไปตามแบบรายการขอ้ก าหนด กฎหมายและพระราชบญัญติัท่ีเก่ียวขอ้ง และถูกตอ้งตาม
หลกัวิชาการ โดยตอ้งเป็นผูล้งนามและเซ็นช่ือเป็นผูค้วบคุมงาน และท างานควบคุมระบบท่ีเก่ียวขอ้ง
ตลอดระยะเวลาท างานของโครงการเพ่ือยืน่ต่อราชการดว้ย 

1.2.3 วศิวกรตวัแทนของผูรั้บจา้ง วิศวกร หัวหนา้ช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ ความสามารถท่ี
เหมาะสมกบังานท่ีไดรั้บมอบหมายจากผูรั้บจา้ง ท่ีให้มาประจ าหน่วยงาน ตอ้งสามารถปฎิบติังานได้
ถูกต้องตามหลักวิชาการ และมีจ านวนมากเพียงพอส าหรับปฎิบัติงานให้แล้วเสร็จทันตาม
หมายก าหนดการของโครงการ 

1.2.4 วิศวกรตวัแทนของผูรั้บจา้ง มีหนา้ท่ีตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงาน ซ่ึงจดัข้ึน
โดยผูรั้บจา้งงานอาคาร หรือผูค้วบคุมงาน โดยผูเ้ขา้ร่วมประชุม ตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสั่งการ
และทราบรายละเอียดของโครงการเป็นอยา่งดี 

1.2.5 ผูว้่าจ้างสงวนสิทธ์ิในการออกค าสั่งให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนพนักงาน หรือตวัแทนผูรั้บจ้างท่ีเห็นว่าไม่มี
ความสามารถในการปฎิบติังาน และประสานงานกบัผูอ่ื้นไดดี้พอ ซ่ึงอาจก่อให้เกิดความเสียหายกบั
โครงการได้ ผู ้รับจ้างจะต้องด าเนินการเปล่ียนพนักงานใหม่ โดยให้มีความสามารถเพียงพอมา
ปฎิบติังานแทนทนัที ทั้งน้ีค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งส้ิน 
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1.2.6 ช่างฝีมือท่ีผูรั้บจา้งจดัหาเพ่ือท างานติดตั้งระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งงาน
เช่ือมท่อน ้ า, งานติดตั้งเคร่ืองต่าง ๆ และงานระบบไฟฟ้า เป็นตน้ จะตอ้งเคยผ่านงานและไดใ้บรับรอง
จากสถาบนัฝึก  ฝีมือแรงงาน  และ/หรือมิฉะนั้น จะตอ้งมีประสบการณ์ และเคยผ่านงานท่ีเก่ียวขอ้งมา
เป็นเวลานานพอสมควร  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัให้มีการทดสอบฝีมือของช่างฝีมือดงักล่าวก่อนการเร่ิม
ด าเนินการท างาน 

1.3 เคร่ืองมือ 
ผูรั้บจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือ เคร่ืองใชแ้ละเคร่ืองผ่อนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ และความปลอดภยัส าหรับใชใ้นการ
ปฏิบติังาน และเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกบัประเภทงาน อีกทั้งจ านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน ผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ีจะ
ให้ผูรั้บจ้างเปล่ียนแปลง และ/หรือเพ่ิมจ านวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน หรือระงบัการใช้เคร่ืองมือท่ีไม่
ถูกตอ้ง และไม่เหมาะสมกบัประเภทงานได ้
 

2 ค าจ ากดัความ (DEFINITION) 
ค านามค าสรรพนามท่ีปรากฎในขอ้ก าหนดสญัญา และรายการจดัหา และติดตั้งระบบรวมทั้งเอกสารอ่ืนท่ีแนบสญัญา 
ใหมี้ความหมายตามท่ีระบุไวใ้นหมวดน้ี นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

 
‘’ผูว้า่จา้ง”  หมายถึง เจา้ของงานก่อสร้างโครงการน้ี ตามท่ีลงนามในสัญญา และมีอ านาจ

ตามท่ีระบุในสญัญา 
“ผูรั้บจา้ง”  หมายถึง นิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนามเป็นคู่สัญญา

กบัผูว้า่จา้ง 
“วศิวกร” หมายถึง ผูแ้ทนเจ้าของโครงการท่ีได้รับการแต่งตั้ งให้ออกแบบงานระบบ

ก าหนดรายการก่อสร้าง และควบคุมงาน 
“สถาปนิก” หมายถึง ผูมี้นามปรากฎอยูใ่นแบบ และในเอกสารต่าง ๆ ในฐานะผูอ้อกแบบ 

และก าหนดรายการกก่อสร้างทางดา้นสถาปัตยกรรม 
“ผูค้วบคุมงาน” หมายถึง วิศวกร หรือนายช่างผูท่ี รับมอบอ านาจจากผู ้ว่าจ้างให้ท าหน้าท่ี 

ควบคุมการด าเนินงาน ของผู ้รับจ้างให้ เป็นไปตามแบบ และ
รายละเอียดประกอบแบบ 

“งานก่อสร้าง” หมายถึง งานต่าง ๆ ท่ีได้ระบุในแบบก่อสร้างประกอบแบบสัญญา รายการ
ก่อสร้างและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้ งงานประกอบอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

“แบบประกอบสญัญา” หมายถึง แบบท่ีใช้ประกอบในการท าสัญญาจ้างเหมา และแบบท่ีใช้ในการ
ติดตั้งท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข และ/หรือ เพ่ิมเติมโดยความเห็นชอบ
ของผูว้า่จา้ง และวศิวกรแลว้ 

“รายละเอียดประกอบ หมายถึง ขอ้ความ และรายละเอียดท่ีก าหนด และควบคุมคุณภาพของ วสัดุ 
แบบ หรือขอ้ก าหนด”  อุปกรณ์ เทคนิค และขอ้ตกลงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกับงานก่อสร้างท่ีมีปรา
  กฎ หรือ ไม่มีปรากฏในแบบก่อสร้างตามสญัญาน้ี 
“การอนุมติั” หมายถึง การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร จากผูมี้อ านาจหนา้ท่ีในการอนุมติั 
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“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง ระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั และระบบอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนืองาน
สถาปัตยกรรม   และ ก่อสร้าง 

“มาตรฐาน” หมายถึง มาตรฐานต่าง ๆ ท่ีอา้งถึงในรายละเอียดขอ้ก าหนด โดยใชฉ้บบัล่าสุด 
ในวนัท่ีลงนามในสญัญา 

 

3 มาตรฐาน และกฎเกณฑ์ทีใ่ช้อ้างองิ (STANDARD AND CODE) 
ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน มาตรฐานทัว่ไปของวสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้นแบบ และ
รายละเอียดประกอบแบบเพ่ือใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสัญญาในโครงการน้ี ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

- ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 
- กฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (พศ.2535) ออกตามความในพระราชบญัญติั ควบคุมอาคาร พศ.2522 
- มาตรฐานการเดินท่อภายในอาคาร ของ วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์

(E.I.T.Standard  หมายเลข 1004 – 16) 
- มาตรฐานของการประปานครหลวง 
- มาตราฐานการป้องกนัอคัคีภยั ของ วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์

(E.I.T. Standard หมายเลข 0001-26) 
- มาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง 
- American National Standard Institute  (ANSI) 
- American National Plumbing Code  (ANPC) 
- American Petroleum Institute  (API) 
- American Society of Plumbing Engineer  (ASPE) 
- American Society of Testing Materials  (ASTM) 
- British Standard  (BS) 
- Factory Mutual  (FM) 
- International Electro-Technical Commision  (IEC) 
- National Electrical Code  (NEC) 
- National Electrical Manufacturers Association  (NEMA) 
- National Fire Protection Association  (NFPA) 
- National Plumbing Code (NPC) 
- Underwriters Laboratories, INC.(UL) 
- Water Pollution Control Federation, USA.  (WPCF) 

4 สถาบันตรวจสอบ 
ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณ์ ท่ีใชง้านตามสญัญาน้ี อนุมติัใหท้ดสอบในสถาบนัดงัต่อไปน้ี.- 

- คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวทิยาลยั 
- คณะวศิวกรรมศาตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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- มหาวทิยาลยัพระจอมเกลา้  ธนบุรี 
- สถาบนัอ่ืน ๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปและไดรั้บความเห็นชอบของจากผูว้า่จา้ง 
 

5 ขอบเขตของความเห็นชอบ 
การท่ีผูว้า่จา้งอนุมติัเห็นชอบ และ/หรือ ยนิยอมใดๆ เก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์ ฝีมือ รูปแบบวธีิการ หรือกรรมวธีินยัแห่งการ
กระท าใดๆ ส่ิงท่ีจะท าการติดตั้งและ/หรือ ขอ้เสนอใดๆ โดยผูรั้บจา้งให้เป็นท่ีเขา้ใจแต่เพียงวา่เป็นการรับรู้ของผูว้า่จา้ง
ในขณะนั้น ซ่ึงยงัไม่มีเหตุผลสมควรท่ีจะคดัคา้นเร่ืองต่างๆดงักล่าว การกระท าดงักล่าวโดยผูว้า่จา้งยอ่มไม่ท าให้ผูรั้บ
จา้งตอ้งพน้ภาระจากความรับผิดชอบเต็มท่ี ในเร่ืองความถูกตอ้งและสมบูรณ์ของงานท่ีตอ้งปฏิบัติให้เป็นไปตาม
รูปแบบ และรายละเอียดขอ้ก าหนด และ/หรือ ตอ้งพน้ภาระจากหนา้ท่ีโดยตรงของผูรั้บจา้งเก่ียวกบัพนัธกรรม,หน้ีสิน 
และ/หรือ ความรับผิดชอบต่อความเสียหายต่อทรัพยสิ์น  และ/หรือ  บุคคล 

 

6 แบบประกอบสัญญา และรายละเอยีดข้อก าหนด 
6.1 แบบประกอบสญัญาจา้งเหมา เป็นเพียงแผนผงัและหลกัการแสดงการท างานของระบบตามความประสงคข์อง

ผูว้า่จา้งเท่านั้น ในการติดตั้งจริง ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษา และตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้งกบัแบบสถาปัตยกรรม  
แบบโครงสร้างและแบบงานระบบ อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปก่อนการติดตั้งเสมอ กรณีท่ีจ าเป็นตอ้ง
แกไ้ขปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบเดิมท่ีก าหนดไว ้เพ่ือให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพตามความ
ตอ้งการแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอเพ่ือการขออนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากวิศวกรก่อนการแกไ้ข และจะตอ้ง
ด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติม 

6.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเขา้ใจวา่แบบงานระบบสุขาภิบาลและ ดบัเพลิง นั้นเป็นเพียงไดอะแกรม ซ่ึงแสดงหลกัการและ
รูปแบบเท่านั้น ต าแหน่งของท่อและอุปกรณ์ต่าง ๆ แสดงท่ีตั้ งและการจดัตั้งโดยประมาณเท่านั้น ผูรั้บจ้าง
จะตอ้งจดัระเบียบท่อและการวางอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ดูเรียบร้อยสวยงามและ สะดวกต่อการตรวจบ ารุงและใช้
งาน โดยไม่ขดัขวางต่องานระบบอ่ืนดว้ย 

6.3 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบ และรายละเอียดขอ้ก าหนดต่าง ๆ จนแน่ใจวา่เขา้ใจถึงขอ้ก าหนดและเง่ือนไข ต่าง 
ๆ อยา่งชดัเจน 

6.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งศึกษารายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้างพร้อมๆ กนัไปกบัแบบทาง
วศิวกรรมเคร่ืองกล (ปรับอากาศและระบายอากาศและสุขาภิบาล) และระบบไฟฟ้าก่อนด าเนินการติดตั้งเสมอ 

6.5 เม่ือมีขอ้สงสยัขดัแยง้ระหวา่งแบบ และรายละเอียดขอ้ก าหนดหรือขอ้สงสยั หรือขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัแบบ และ
รายละเอียดขอ้ก าหนดต่าง ๆ ให้สอบถามจากผูค้วบคุมงานโดยตรง และการตีความในขอ้ขดัแยง้ใด ๆ ให้
ตีความไปในแนวทางท่ีดีกวา่ถูกตอ้งกวา่การใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพดีกวา่และครบถว้นกวา่ 

6.6 การคลาดเคล่ือน การตกหล่น หรือความผิดพลาดอ่ืน เน่ืองจากแบบแปลน หรือรายละเอียดขอ้ก าหนด จะตอ้ง
ถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งท่ีจะติดต่อสอบถามวิศวกรผูอ้อกแบบ เพ่ือช้ีแจงแกไ้ขแบบแปลนให้
ถูกตอ้งก่อนท่ีจะลงมือท าการก่อสร้าง หรือติดตั้งอุปกรณ์ในระบบสุขาภิบาลและป้องกันอคัคีภยั ทั้ งน้ีหาก
จะตอ้งท าการปรับปรุง หรือเพ่ิมเติมงานบางส่วน จากแบบ หรือรายละเอียดขอ้ก าหนดท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็น
ว่าเป็นความจ าเป็นท่ีจะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพตามความตอ้งการแลว้ ผูรั้บจ้างจะตอ้ง
ด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติม 
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7 การแก้ไข เปลีย่นแปลงแบบ รายการ วสัดุและอุปกรณ์ 
7.1 ผูว้่าจ้างมีสิทธ์ิสั่งเปล่ียน เพ่ิม และ/หรือ ลดงานและอุปกรณ์จากท่ีระบุในข้อก าหนดและ ในแบบ การ

เปล่ียนแปลงราคาจะถือตามราคาต่อหน่วยท่ีเสนอราคาไวแ้ลว้ หรือในกรณีท่ีไม่มีราคาต่อหน่วยจึงจะคิดโดยวิธี
ต่อรองราคากบัผูรั้บจา้ง การเปล่ียนเพ่ิม และ/หรือลดงาน จะท าไดก็้ต่อเม่ือไดรั้บอนุมติัจากผูว้า่จา้งเป็นหนงัสือ
แลว้เท่านั้น หากมีความจ าเป็นตอ้งเปล่ียนระยะเวลาการท างานให้ผูรั้บจา้งแจง้ต่อผูว้า่จา้ง     เพ่ือท าความตกลง
กนัต่อไป 

7.2 ในกรณีท่ีมีการแกไ้ขและเปล่ียนแปลงแบบจากวิศวกรและ/หรือผูว้่าจา้ง   ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะปฎิบติังาน และ
ติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบถึงผลกระทบต่องานท่ีเก่ียวขอ้ง และท่ีอาจด าเนินการไปแลว้  พร้อมทั้งแจง้ผล
ดงักล่าว (หากมี) ให้วศิวกรผูว้า่จา้ง หรือผูค้วบคุมงานทราบทนัที มิฉะนั้นผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจะเป็นความ
รับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

7.3 การเปล่ียนแปลงแบบ รายการ วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีผิดไปจากขอ้ก าหนด  และเง่ือนไขตามสัญญาดว้ยความ  
จ าเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้า่จา้งเพ่ือขออนุม  ัติเป็นเวลาอยา่ง
น้อย 15 วนั ก่อนด าเนินการจัดซ้ือหรือท าการติดตั้ ง และหากการเปล่ียนแปลงดังกล่าว ท าให้เกิดความ
จ าเป็นตอ้งเปล่ียนแปลงปริมาณวสัดุท่ีใชใ้นการติดตั้งระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยัแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้ง
ท าการจดัหา  และแกไ้ขงานในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดให้สามารถใช้งานตามความประสงค์ของผูว้่าจา้งได ้    
เช่นเดิม และผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายในการน้ีทั้งหมด 

7.4 ในกรณีท่ีผลิตภณัฑข์องผูว้า่จา้งมีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการท่ีวิศวกรก าหนดไวเ้กิดความไม่
เหมาะสมหรือไม่ท างานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉย ละเลยท่ีจะแจง้ขอความเห็นชอบจากวศิวกรในการ
แกไ้ข เปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงคโ์ดยช้ีแจงแสดงเหตุผล และหลกัฐานจากบริษทัผูผ้ลิต 

 

8 แบบรายละเอยีดการติดตั้ง (SHOP DRAWING) 
8.1 ผูรั้บจ้างจะตอ้งรับผิดชอบต่อการเตรียม Shop Drawings ส าหรับงานติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการ

ติดตั้งหรือตามความตอ้งการของวิศวกร ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ทุกช้ิน โดย
จะตอ้งท าการวดัสถานท่ีจริงเทียบกบัแบบแปลนก่อสร้างรายละเอียดการติดตั้ง และร่วมมือกบังานโครงสร้าง
และงานระบบ อ่ืน ๆ ในการส่งแบบแปลนให้ผูค้วบคุมงาน เพ่ือขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานและจะตอ้งไม่ท า
การติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ ใด ๆ จากโรงงานจนกวา่จะไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

8.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตั้ง และการจดัเรียงอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุกชนิดท่ีจ าเป็น หรือตามท่ี ผู ้
ควบคุมงานเห็นวา่จ าเป็นตอ้งเสนอต่อผูค้วบคุมงานโดยตอ้งมีวศิวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้งท าการตรวจสอบ
แบบรายละเอียดการติดตั้งใหถู้กตอ้งตามความตอ้งการใชง้าน และการติดตั้งตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต พร้อมทั้ง
ลงนามรับรอง และลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุกแผ่นจ านวน 5 ชุด เพ่ือขออนุมติัก่อนด าเนินการ
ติดตั้งไม่นอ้ยกวา่ 15 วนั โดยวิศวกรจะตรวจสอบและแจง้ต่อผูรั้บจา้งภายใน 7 วนั หากมิไดรั้บการอนุมติัผูรั้บ
จา้งจะตอ้งแกไ้ข และส่งใหใ้หม่ภายใน 7 วนัหลงัจากท่ีไดรั้บแจง้ 

8.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจแบบสถาปัตยกรรม, แบบโครงสร้าง, แบบตกแต่งภายใน และแบบงาน
ระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัรวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริง เพ่ือให้การจดัท าแบบ  และรายละเอียด
การติดตั้งเป็นไปโดยถูกตอ้งและไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ จนเป็นสาเหตุให้ก าหนดการของโครงการ
ตอ้งล่าชา้  
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8.4 แบบรายละเอียดการติดตั้งจะตอ้งแสดง Plan View, Elevation View และ Section ตามความ   จ าเป็น และมี
มาตราส่วนตามท่ีผูค้วบคุมงานก าหนด โดยแสดงรายละเอียดการติดตั้ง การประกอบ การเสริม การสร้าง การ
ยึดจบัขนาดของช้ินส่วนต่าง ๆ ตลอดจนแสดงการสัมพนัธ์กบังานระบบอ่ืน ๆ อยา่งสมบูรณ์ผูค้วบคุมงานมี
อ านาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนใดของงานระบบท่ีเห็นจ าเป็น
เพ่ิมเติมได ้และในกรณีแบบรายละเอียด การติดตั้งของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้ง
ตอ้งจดัท าสารบญัรายการท่ีแตกต่างและใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากบัทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนาม
รับรอง และลงวนัท่ีในการแกไ้ขคร้ังนั้นก ากบั 

8.5 ในการด าเนินการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้งท่ีผ่านการอนุมติัแลว้เท่านั้น 
งานส่วนใดก็ตามท่ีกระท าไปก่อนไดรั้บการอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของ    ผูรั้บ
จา้ง โดยผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิ ท่ีจะเรียกร้องให้ผูรั้บจา้งเพ่ิมเติมงานบางส่วน  และ/หรือให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนแปลง
งานส่วนท่ีไดติ้ดตั้งไปแลว้ใหส้อดคลอ้งกบัแบบและขอ้ก าหนด โดยผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายเองทั้งส้ิน 

8.6 วศิวกรและผูค้วบคุมงาน ไม่ใช่เป็นบุคคลท่ีท าหนา้ท่ีตรวจแบบให้ผูรั้บจา้ง การอนุมติั Shop Drawings เพื่อให้
สามารถท างานในขั้นตอนต่อไปไดน้ี้ จะไม่ท าให้ผูรั้บจา้งพน้สภาพจากการรับผิดชอบต่อการติดตั้งและการ
บริการต่าง ๆ เพ่ือใหง้านเสร็จตรงกบัจุดประสงคข์องขอ้ก าหนดและแบบแปลน 

8.7 การอนุมติัรูปแบบและเอกสารต่าง ๆ จากวศิวกรและผูค้วบคุมงาน จะตอ้งไม่ถือวา่เป็นการตรวจท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
งานต่าง ๆ ท่ีไดก้ระท าลงไปก็ยงัคงถือวา่อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน หากผูค้วบคุมงานตรวจพบ
ขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

 

9 แบบทีต่ิดตั้งจริง (AS BUILT DRAWING) 
ในระหวา่งด าเนินการติดตั้งระบบ ผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของวสัดุและอุปกรณ์รวมทั้งการ
แก้ไขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฎในงานระหว่างการติดตั้งโดยมีมาตราส่วน 1:100 ส าหรับแบบแปลนและใช้มาตราส่วน 1:25 
ส าหรับแบบขยายรายละเอียดการติดตั้งจ านวน 1 ชุดเสนอต่อผูค้วบคุมงานเพ่ือตรวจสอบเป็นระยะ ๆ หรือทุกคร้ัง
ตามท่ีผูค้วบคุมงานจะร้องขอให้ผูรั้บจา้งท าส่ง ทั้งน้ีผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบท่ีติดตั้งจริงให้เสร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน 
การก่อผนงัปิดหรือถมดิน และภายหลงัจากท่ีงานติดตั้งทั้งระบบแลว้เสร็จ ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบแบบท่ีติดตั้งจริงท่ีลง
นามรับรองความถูกต้อง โดยผู ้รับจ้าง และท่ีผู ้ควบคุมงานได้ตรวจสอบแล้วดังกล่าว รวมถึง Operration and 
Maintenance Manual ท่ีให้  Engineering Data, รายงานการทดสอบ และปรับแต่งระบบ Parts List ของอุปกรณ์ใน
ระบบทุกช้ินแก่ผูว้า่จา้งจ านวน  3 ชุด พร้อมทั้งตน้ฉบบัของแบบท่ีติดตั้งจริงในวนัส่งมอบงาน 

10 เคร่ืองจักร วสัดุ และอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในงาน 
10.1 เคร่ืองจกัร วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ ไดม้าตรฐานท่ีระบุในรายละเอียด และไม่เคยถูก

น าไปใชง้าน หรือถูกระงบัการใชม้าก่อน ผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ีจะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไม่ดีพอ 
หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัให้น ามาใช้ในโครงการ ในกรณีท่ีผูว้่าจา้งตอ้งการให้สถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผู ้
ตรวจสอบ ผูว้า่จา้งตอ้งด าเนินการโดยออกค่าใชจ่้ายเองโดยมิชกัชา้ 

10.2 เสียงและความสัน่สะเทือน 
งานและอุปกรณ์ทุกประเภทของระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง เม่ือท างานในทุกสภาวะจะตอ้งปราศจากความ
สั่นสะเทือน และเสียง มายงัโครงสร้าง และห้องขา้งเคียงเกินกวา่ระบบท่ียอมรับไดโ้ดยวิศวกรเป็นผูว้ินิจฉัย 
(ระบบความดงัของเสียงไม่ควรเกิน NC 45) ความสั่นสะเทือนและเสียงท่ีเกิดข้ึนเกินกว่าท่ีวิศวกรยอมรับได้
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จะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขอยา่งถูกวิธีและเป็นไปตามขอ้แนะน า ของบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองป้องกนัความสั่นสะเทือน 
โดยความรับผิดชอบเป็นของผูว้า่จา้ง 

10.3 ในการเสนอราคาวสัดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีก าหนดไวใ้นรายการเสนอราคา จะตอ้งระบุช่ือผูผ้ลิต, ประเทศท่ี
ผลิต, ช่ือทางการค้าและแคตตาล็อคอา้งอิง โดยระบุ, รุ่น, ขนาด และข้อก าหนดทางเทคนิคให้ชัดเจน ซ่ึง
จดัเตรียมโดยผูเ้สนอราคาภายใตเ้ง่ือนไขการเสนอราคา ในกรณีท่ีมีการก าหนดช่ือของวสัดุ หรืออุปกรณ์ตั้งแต่
สองช่ือข้ึนไป ผูว้า่จา้งสามารถเลือกใชอ้ยา่งใดอยา่หน่ึงตามท่ีระบุไวไ้ด ้

10.4 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีระบุไวใ้นแบบ และในรายละเอียดขอ้ก าหนดท่ีผูรั้บจา้งจะน ามาใชจ้ะตอ้งส่งตวัอยา่ง วสัดุ
และอุปกรณ์หรือแคตตาล็อคพร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบติัท่ีสมบูรณ์   ให้วศิวกรพิจารณาอนุมติัเป็น       ลาย
ลกัษณ์อกัษรก่อนน าไปสัง่ซ้ือหรือใชง้าน ถา้ผูรั้บจา้งสัง่ซ้ือ และ/หรือน าวสัดุ หรืออุปกรณ์ไปใชง้าน โดย  มิได้
รับความเห็นชอบจากวิศวกรแลว้ ปรากฎว่าวสัดุหรืออุปกรณ์นั้ น ๆ ไม่ถูกต้องตามแบบ และรายละเอียด
ขอ้ก าหนด ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในการร้ือถอน และขนยา้ยออกจากสถานท่ีปฏิบติังานโดยเร็วท่ีสุด 
แลว้ท าการเปล่ียนวสัดุหรืออุปกรณ์นั้น ทั้งน้ีตวัอยา่งวสัดุ และอุปกรณ์  ทั้งหมดท่ีผา่นการอนุมติัจากวศิวกรแลว้
จะใชเ้ป็นมาตรฐานส าหรับเปรียบเทียบกบัวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะติดตั้งต่อไป 

10.5 ขอ้ก าหนดรายละเอียด หรือแบบท่ีเขียนไวท่ี้ไม่ไดแ้สดงรายละเอียดของวสัดุ และอุปกรณ์ทุกชนิด หรือแสดง
การติดตั้งแต่อยา่งใด เป็นหนา้ท่ี และความรับผิดชอบของผูรั้บจ  ัาง ซ่ึงจะตอ้งค านึงถึงวสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ท่ีจ าเป็นส าหรับงานติดตั้งแต่ละช้ินนั้น ๆ ให้เสร็จสมบูรณ์ วสัดุและอุปกรณ์ใด ๆ ก็ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบแต่
ไม่ไดก้ าหนดหรือช้ีบ่งไวใ้นรายละเอียด และไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ ถา้จ าเป็นท่ีจะตอ้งใชเ้พ่ือให้งานแลว้เสร็จ
สมบูรณ์ถูกตอ้งตามมาตรฐานทางวศิวกรรม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหามาใหโ้ดยตลอด 

10.6 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการขนส่ง ติดตั้ง      หรือการทดสอบก่อนวนัส่งมอบงานจะตอ้งด าเนินการ
ซ่อมแซม หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้ง หรือวศิวกร 

10.7 วสัดุและอุปกรณ์ ซ่ึงผู ้รับจ้างจัดหามา และงานท่ีเสร็จแล้วยงัคงถือว่าเป็นทรัพย์สินของผูรั้บจ้างซ่ึงต้อง
รับผิดชอบเต็มท่ีส าหรับการบ ารุงรักษา ความเส่ือมสภาพ  สูญหาย ถูกท าลาย และ /หรือ ความเสียหายใดๆ  
จนกวา่ผูว้า่จา้งจะไดรั้บมอบงานท่ีแลว้เสร็จ 

10.8 ในกรณีท่ีวิศวกรมีความประสงค์ให้ผูรั้บจา้งแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็นตวัอย่าง หรือความเหมาะสมแลว้แต่
กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีวิศวกรก าหนด เม่ือวธีิและการติดตั้งนั้น ๆ ไดรั้บ
อนุมติัแลว้ ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 
 

11 คุณภาพฝีมือ 
11.1 วสัดุอุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งผลิตดว้ยความประณีต และใชม้าตรฐานการผลิตสูง 
11.2 การหล่อ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อวิศกรควบคุมงาน ถึงหมายก าหนดเวลาท่ีจะท าการหล่อช้ินส่วน
ใหญ่ทุกช้ินส่วน ช้ินส่วนท่ีหล่อแลว้ทุกช้ินผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้วศิวกรทราบเพ่ือท าการตรวจสอบก่อนลงมือ
ตบแต่งต่อไป ถา้ช้ินส่วนท่ีหล่อช้ินใดมีจุดบกพร่องมาก แมจ้ะเป็นจุดเล็กๆ หลายจุด อาจจะถูกตดัออก ถา้
วศิวกรพิจารณาแลว้วา่ไม่สามารถท่ีจะตบแต่งและซ่อมแซมไดแ้ลว้ 

11.3 เหลก็แผน่และเหลก็รูปตดั 
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เหล็กแผ่นและเหล็กรูปตดั จะตอ้งมีความเรียบและตรง ถา้หากจะตดั ตอ้งให้ตรง จะตอ้งหลีกเล่ียงการใชค้อ้น
ทุบให้มากท่ีสุด หลกัจากท่ีตดัช้ินงานเหล็กแลว้ปลายท่ีถูกตดัจะตอ้งอยูใ่นสภาพเกล้ียง และสะอาดปราศจาก
รอยขรุขระ ในกรณีท่ีเป็นช้ินส่วนท่ีมีขนาดใหญ่ จ าเป็นท่ีจะตอ้งตดัดว้ยไฟแก๊ส จะตอ้งค านึงถึงความเสียหายท่ี
อาจเกิดข้ึนได ้และส่วนปลายท่ีตดัตอ้งท าความสะอาดหรือเจียรใหเ้รียบ 

11.4 การเช่ือมโลหะ (Welding) 
ขบวนการเช่ือมโลหะ จะต้องเช่ือมติดตลอดผิวหน้าของรอยต่อโดยปราศจากจุดบกพร่องทั้ งภายในและ
ภายนอก ปลายท่ีจะน ามาต่อเช่ือมจะตอ้งเตรียมให้เหมาะสม ละเอียดและมีผิวหน้าท่ีสะอาดเพียงพอในการ
ก่อสร้าง วิธีการเช่ือมโลหะและผูเ้ช่ือมจะตอ้งมีคุณสมบติัไดม้าตรฐานตามท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานสมาคมการ
เช่ือมแห่งอเมริการ American Welding Society Standard AWS S10.9 Level AR-3 

 

12 ของตัวอย่าง 
12.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งตวัอย่าง เพ่ือใชเ้ป็นมาตรฐานตวัอย่างส าหรับเปรียบเทียบกบัช้ินส่วนท่ีติดตั้งดงัน้ี Valves, 

Escutcheons ท่อทุกชนิด ขอ้ต่อต่าง ๆ ช่องระบายน ้ า ช่องท าความสะอาด Traps ท่ีแขวน และท่ีรองรับท่อ 
ฐานรองรับวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ และอ่ืน ๆ ตามท่ีผูว้า่จา้ง หรือวศิวกรระบุ 

12.2 รายการท่ีระบุต่อไปน้ี จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบก่อนการติดตั้ง 
- Valves 
- เคร่ืองกล อุปกรณ์ ตลอดตนระบบควบคุมต่างๆ 
- ผลิตภณัฑร์ะบายน ้ า 
- Shock Absorber 
- อุปกรณ์ดบัเพลิง 
- อุปกรณ์ก๊าซหุงตม้ 
- ท่อและอุปกรณ์ท่อ 
- วสัดุอุดช่องวา่งรอบท่อปลอก (Sleeve) และกรอบส่ีเหล่ียม (Block Out) 

12.3 รายการท่ีตอ้งการประกาศนียบตัร และใบรับรองแนบมา คือ ท่อต่าง ๆ ขอ้ต่อต่าง ๆ Valves เคร่ืองจกัรกลและ
อุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ จะตอ้งมีประกาศนียบตัร และใบรับรองจากโรงงานผูผ้ลิต หรือสถาบนัท่ีไดรั้บความ
เห็นชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบ 

 

13 การขนส่งและการน าเคร่ือง อุปกรณ์ เข้ายงัหน่วยงาน 
13.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในการขนส่งเคร่ืองอุปกรณ์มายงัหน่วยงาน และ

สถานท่ีติดตั้ง 
13.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าก าหนดการน าเคร่ือง อุปกรณ์เขา้ยงัหน่วยงาน และแจง้ให้วิศวกรทราบล่วงหน้า พร้อมทั้ง

จดัเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
13.3 เม่ือเคร่ือง อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจ้างต้องน าเอกสารการส่งของ มอบให้วิศวกรทราบเพ่ือท่ีจะได้

ตรวจสอบใหถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้นุมติัไวก่้อนท่ีจะน าเขา้ยงัสถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 
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14 การเกบ็รักษาเคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ 
14.1 ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ือง  วสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบริเวณท่ีกวา้งขวางพอท่ีจะสามารถท า

การตรวจสอบ เคล่ือนยา้ยไดโ้ดยสะดวกหากมิไดมี้การเตรียมการล่วงหนา้เม่ือเคร่ืองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงานผู ้
วา่จา้ง หรือ วิศวกรขอสงวนสิทธ์ิ ท่ีจะไม่อนุญาตให้ท าการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานท่ีเก็บพสัดุ โดยผูรั้บจา้ง
จะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้าย และความเสียหายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 

14.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษา เคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการติดตั้งใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อย ทั้งน้ีเคร่ือง วสัดุ 
และอุปกรณ์ทั้ งหมดยงัเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจา้งซ่ึงตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย เส่ือมสภาพ หรือช ารุด
จนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 
 

15 การใช้ระบบ สาธารณูปโภค ระหว่างการก่อสร้าง 
15.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการรับผิดชอบเก่ียวกบัค่าใชจ่้าย ในการต่อสายไฟฟ้าสายโทรศพัท ์ท่อน ้ าประปาและท่อ

น ้ าอ่ืน ๆ รวมทั้งมาตรวดัต่าง ๆ ชัว่คราว ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ และค่าใชจ่้ายขณะใชง้าน จนกระทัง่วนัส่ง
มอบงานเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 

15.2 การร้ือถอนวสัดุและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชง้านชัว่คราว จะตอ้งกระท าให้อยูใ่นสภาพดีเช่นเดิมภายหลงัจากการส่ง
มอบงานแลว้ ถา้หากมีส่ิงใดบกพร่องเสียหายขณะร้ือถอนยงัคงอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งเช่นกนั 

15.3 ผูรั้บจ้างจะตอ้งด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชั่วคราว  ส าหรับแสงสว่าง และอุปกรณ์อ่ืน ๆ  ตามจุดต่าง ๆ 
ภายในอาคาร ซ่ึงมีความจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังาน หรือการตรวจสอบของผูค้วบคุมงาน ค่าใชจ่้ายในการ
ติดตั้งดวงโคมส าหรับแสงสวา่งชัว่คราว ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 

15.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ดงัเพลิงติดตั้งในบริเวณต่าง ๆ ท่ีผูรั้บจา้งปฎิบติังานอยา่งเพียงพอ 
 

16 การจัดเตรียมงานทีส่ถานทีก่่อสร้าง 
16.1 ผูรั้บจา้งมีหนา้ท่ีส ารวจและตรวจสอบสถานท่ีก่อสร้าง โดยตอ้งศึกษาและเขา้ใจถึงลกัษณะ และสภาพของ

สถานท่ีท่ีจะก่อสร้างรวมทั้งสาธารณูปโภคต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเป็นอยา่งดี หากเกิดปัญหาระหวา่งการก่อสร้าง
และติดตั้งระบบอนัเน่ืองมาจากขอ้มูลดงักล่าว ผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูล
ดงักล่าวไม่ได ้

16.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัใหมี้เวรยามระมดัระวงัรักษาความปลอดภยั รวมทั้งอคัคีภยัท่ีเก่ียวกบัทรัพยสิ์นทั้งปวง 
16.3 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบเตม็ท่ี เม่ือเกิดความเสียหายต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการปฏิบติังาน การติดตั้งและทดลอง

เคร่ือง 
16.4 ผูรั้บจา้งตอ้งดูแลสถานท่ีปฏิบติังาน ท่ีพกัชัว่คราว ท่ีเก็บของต่าง ๆ ใหส้ะอาดเรียบร้อย  และอยูใ่นสภาพ

ปลอดภยัตลอดเวลา 
16.5 ผูรั้บจา้งตอ้งพยายามท างานใหเ้กิดเสียงรบกวน และสัน่สะเทือนนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีสามารถจะท าได ้เพ่ือมิใหเ้กิด

ความเดือดร้อน และมีผลกระทบกระเทือนต่อคน หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่กลส้ถานท่ีติดตั้ง 
16.6 เม่ือผูรั้บจา้งไดท้ าการติดตั้งสมบูรณ์แลว้ ตอ้งขนยา้ยเคร่ืองมือเคร่ืองใชต้ลอดจนร้ือถอนอาคารชัว่คราว ซ่ึงผูรั้บ

จา้งไดป้ลูกสร้างข้ึนส าหรับงานน้ีออกไปใหพ้น้จากสถานท่ีก่อสร้าง ส่ิงใดท่ีตอ้งส่งคืนใหแ้ก่ผูว้า่จา้งก็ตอ้ง
จดัการส่งคืนใหเ้รียบร้อยเสร็จส้ินไปก่อนท่ีจะส่งมอบงาน 
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แแแแแแแแแแแแแแแแ SN 2-10 แ 

16.7 ผูรั้บจา้งตอ้งจ ากดัขอบเขตสถานท่ีก่อสร้าง ไม่ใหเ้กิดการล่วงล ้า หรือบุกรุกเขา้ไปในสถานท่ีขา้งเคียงนอก
บริเวณก่อสร้าง ไม่น าอุปกรณ์ วสัดุ เคร่ืองมือต่าง ๆ ไปกีดขวางทางสญัจรไปมาของบุคคลทัว่ไป และดูแล
ป้องกนัไม่ใหพ้นกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตท่ีของผูอ่ื้น ขณะเดียวกนัตอ้งป้องกนัไม่ใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้
ไปในบริเวณก่อสร้างเด็ดขาด ทั้งในและนอกเวลาปฎิบติังานรวมทั้งไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหายแก่สถานท่ี
สาธารณะ และสาธาณูปโภค หากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมใหก้ลบัคืนสภาพเดิม รวมทั้งเป็น
ผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายทั้งหมด 

 

17 การควบคุม และดูแลคนงาน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งใหค้  าแนะน าแก่เจา้หนา้ท่ี และคนงานในการก่อสร้าง และติดตั้งวสัดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ อยา่ง
สม ่าเสมอ ตั้งแต่ตน้จนงานแลว้เสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชผู้ค้วบคุมงานและคนงานชุดเดิมตั้งแต่เร่ิมตน้จนเสร็จ
สมบูรณ์ โดยท่ีหากมีการเปล่ียนแปลงเจา้หนา้ท่ี และ/หรือ คนงานชุดเดิม จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน และ
ผูแ้ทนของผูว้า่จา้งก่อนท่ีจะด าเนินการ 

 

18 การปฏิบัติงาน 
18.1 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติังานตามท่ีก าหนดทั้งในแบบแปลนและในรายการ ถึงแมน้วา่งานบางรายการมีแสดงในแบบ  

แต่ไม่ปรากฏในรายการ หรือมีก าหนดในรายการแต่ไม่แสดงในแบบก็ตามผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติังานนั้นเช่นกนั 
เสมือนกบัวา่แสดงไวส้องแห่ง งานท่ีเก่ียวขอ้งและจ าเป็นตอ้งท า เพ่ือให้งานลุล่วงถูกตอ้งตามแบบและรายการ 
แต่ไม่ไดแ้สดงรายละเอียดไวใ้นแบบ และรายการบัญชี รายการวสัดุ และอุปกรณ์ของผูว้่าจา้ง ซ่ึงให้ถือเป็น
เพียงแนวทางในการคิดราคาเท่านั้ น และ/หรือบัญชีใบเสนอราคาของผูรั้บจ้าง ผูรั้บจ้างต้องท าให้ถูกตอ้ง
ครบถว้น โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ ทั้งส้ิน 

18.2 ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติังานตามหลกัวชิาทางช่างท่ีดี  และเป็นไปตามกฏขอ้บงัคบัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกฏขอ้บงัคบัของ
หน่วยงานทอ้งถ่ิน กฏขอ้บงัคบัของการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน มาตรฐานเพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้าของประเทศไทย
กฏขอ้บงัคบัของ NEC กฏของ IEC มาตรฐานต่างๆ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย โดยให้ปฏิบติัตาม
กฏท่ีดีท่ีสุด ผูรั้บจา้งตอ้งรับแกไ้ขงานท่ีผิดกฏดงักล่าวใหถู้กตอ้ง  โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆทั้งส้ิน 

18.3 การส ารวจ และรังวดั 
18.3.1 แบบท่ีแสดงไม่ให้วดัตามมาตราส่วน แบบเป็นการแสดงการจดัวางของระบบทัว่ไป และ แสดงงานท่ี

รวมอยูใ่นรายการน้ี ต าแหน่งท่ีแน่นอนของอุปกรณ์ท่ีจะติดตั้งตอ้งท าการส ารวจจากแบบสถาปัตยกรรม  
และแบบอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้งการส ารวจ  และ รังวดัสถานท่ีก่อสร้างตามจ าเป็น 

18.3.2 ผูรั้บจ้างตอ้งยึดถือหมุดฐานท่ีตั้งข้ึนเป็นหลกัในการรังวดัทั้ งแนวราบและแนวตั้ง งานท่ีท าจะตอ้ง
สอดคลอ้งกับเสันและระดับท่ีตั้ งข้ึน  ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบการวดัทั้ งหมดท่ีสถานท่ีก่อสร้างและ
ตรวจสอบความถูกตอ้งกบังานท่ีเก่ียวขอ้ง 

18.3.3 หากผูรั้บจา้งตรวจพบความคลาดเคล่ือนอยา่งใดอยา่งหน่ึง ระหวา่งการวดัระยะจริงกบัท่ีระบุไวใ้นแบบ
ใดก็ตาม หรือตรวจพบส่ิงท่ีขดักบัแบบและรายการจะตอ้งแจง้ให้ผูว้่าจา้งทราบเป็นหนังสือโดยเร็ว 
พร้อมทั้งแจง้ให้สถาปนิกผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร และ ผูรั้บจา้งรายอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งทราบดว้ยและจะตอ้ง
ระงบัการท างานในส่วนท่ีคลาดเคล่ือนจนกวา่จะไดรั้บค าสั่งจากผูว้า่จา้งให้ผูรั้บจา้งด าเนินการอยา่งใด
อยา่งหน่ึงตามท่ีผูว้า่จา้งเห็นเหมาะสม 
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18.3.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าตามแบบ โดยท าการตรวจสอบงานกบัแบบสถานท่ี และเน้ือท่ีซ่ึงจะท างานติดตั้งท า
การรักษาระดับ และระยะห่างให้ได้ไกลเ้คียงตามท่ีระบุมากท่ีสุด ในกรณีท่ีระดับและระยะห่างไม่
เพียงพอจะตอ้งแจง้ผูว้า่จา้ง และผูเ้ก่ียวขอ้ง เพ่ือแกไ้ขตามจ าเป็นก่อนด าเนินการติดตั้งต่อไปตามค าสั่ง
ของผูว้า่จา้ง 

18.3.5 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการเปล่ียนแปลงแกไ้ขการจดัวางระบบยอ่ยบางส่วนเพ่ือหลีกเล่ียงความขดัแยง้กบังาน
อ่ืนและ/หรือเพ่ือการด าเนินงานท่ีถูกต้องโดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมใดๆ ทั้ งส้ินตามท่ีผู ้ว่าจ้าง
ก าหนดให ้

18.4 ผูรั้บจา้งตอ้งระมดัระวงัรักษาความปลอดภยัรวมทั้งอคัคีภยัเก่ียวกบัทรัพยสิ์นทั้งปวงบุคคลต่างๆ ท่ีเขา้บริเวณ
ไปในบริเวณปฏิบัติงาน โดยผูรั้บจ้างตอ้งรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับเหตุเสียหายต่างๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการ
ปฏิบติังาน ผูรั้บจา้งตอ้งดูแลสถานท่ีปฏิบติังานใหส้ะอาดเรียบร้อย และอยูใ่นสภาพท่ีปลอดภยัตลอดเวลา 

18.5 ผูรั้บจ้างต้องพยายามท างานให้เงียบและสั่นสะเทือนน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าได้เพ่ือมิให้เกิดความ
เดือดร้อน และผลกระทบกระเทือนต่อคนหรืองานอ่ืนๆ ท่ีก าลงัจดัท าอยูใ่กลส้ถานท่ีติดตั้ง ผูรั้บจา้งตอ้งก าชบั
คนงานใหป้ฏิบติัตามท่ีกล่าวน้ี พร้อมทั้งจดัหาเคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่างๆท่ีมีเสียงรบกวนหรือการสัน่สะเทือนนอ้ย
ท่ีสุดมาใชผู้ว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งให้ผูรั้บจา้งท าการแก้ไขปัญหาเร่ืองเสียงและการสั่นสะเทือนให้อยู่ใน
ระดบัท่ีตอ้งการได ้โดยค่าใชจ่้ายต่างๆเป็นของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

18.6 ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆของระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยัในต าแหน่งท่ีช่างสามารถใชง้านและ
ซ่อมแซมบ ารุงรักษาไดโ้ดยสะดวก อุปกรณ์เหล่าน้ีรวมตลอดไปถึงวาลว์ แทรปของท่อน ้ าท้ิง มอเตอร์ เคร่ืองมือ
วดั  สวิทช์เกียร์ต่างๆเป็นตน้  อุปกรณ์ใดท่ีซ่อนอยูใ่นฝ้า, ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท า Access Doors ขนาดพอเหมาะไว้
ใกลอุ้ปกรณ์ช้ินนั้นๆ โดยอนุญาตให้มีการเปล่ียนแปลงแบบการติดตั้งไดเ้ล็กน้อย แต่ตอ้งไดรั้บการเห็นชอบ
จากผูค้วบคุมงานก่อนทุกคร้ัง 

 

19 การประสานงานกบัผู้รับจ้างงานระบบอ่ืนๆ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานระบบอ่ืน ๆ เพ่ือใหง้านด าเนินไปโดยเรียบร้อยโดยจะตอ้งใหค้วามร่วมมือ
ในการใหข้อ้มูล และความสะดวกต่าง ๆ แก่ผูรั้บจา้งงานระบบอ่ืน ๆ ตามความจ าเป็น หากมีผลเสียหายต่อโครงการ อนั
เน่ืองมาจากการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดงักล่าว ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนต่อผูรั้บจา้ง 
 

20 แผนงาน และการรายงานความคืบหน้าของงาน 
20.1 ผูรั้บจา้งตอ้งก าหนดตารางแผนงาน และรายละเอียดประกอบการประสานงานทั้งทางดา้นช่าง การขนส่งของ 

การติดตั้ งและการแล้วเสร็จแต่ละขั้นตอน เพ่ือป้องกันอุปสรรคและความล่าช้าต่าง ๆ อันอาจเป็นผล
กระทบกระเทือนต่อการแลว้เสร็จสมบูรณ์ของงานทั้งหมดส่งต่อเจา้ของโครงการและผูค้วบคุมงานเป็นระยะ ๆ 
การจดัท าตารางแผนงานน้ี จะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงทนัสมยัสอดคลอ้งกบัแผนงานก่อสร้างอยูเ่สมอ 

20.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแผนงานในการท างาน ระยะเวลาในการติดตั้งและรายงานความคืบหน้าของงานทุก ๆ 2 
สปัดาห์ต่อวศิวกร และผูค้วบคุมงานในเวลาท่ีก าหนดโดยผูค้วบคุมงาน จนกวา่งานจะแลว้เสร็จ 

20.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้จ านวนวิศวกร ช่าง และพนักงานอ่ืน ๆ ท่ีจะเขา้ท างานในสถานท่ีให้ผูว้า่จา้งทราบ เพ่ือขอ
อนุญาตก่อนเขา้งานอยา่งนอ้ย 1 วนั ก่อนท างาน 

20.4 ผูรั้บจ้างจะต้องให้รายละเอียดการท าแผนงาน การท ารายงานและรายละเอียดอ่ืนๆ ตามท่ีผูค้วบคุมงาน
ก าหนดให ้
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21 งานทีเ่กีย่วเน่ืองกบัส่ิงก่อสร้าง 
21.1 ในต าแหน่งท่ีท่อน ้ า, ท่อร้อยสายไฟฟ้าและช้ินส่วนของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะตอ้งผ่านคาน ก าแพง พ้ืนคอนกรีต 

หรือส่ิงก่อสร้างอ่ืน ๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ และก าหนดต าแหน่งท่ีท่อต่าง ๆ จะผ่านและจดัเตรียม
วางปลอกรองท่อ (Sleeve) หรือกรอบโลหะส่ีเหล่ียม (Block Out) โดยประสานงานกบัผูรั้บจา้งก่อสร้างในการ
วางท่อ, ปลอกและกรอกส่ีเหล่ียมส าหรับช่องต่าง ๆ ท่ีตอ้งการไวก่้อนท่ีงานก่อสร้างจะไปถึง ทั้งน้ีจะตอ้งจดัท า
แบบ เสนอใหผู้ค้วบคุมงาน เพื่อใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบโครงสร้างอนุมติัทราบก่อนด าเนินการ 

21.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูด้  าเนินการปิดช่องท่อ และช่องเปิดต่าง ๆ ซ่ึงทางโครงสร้างเตรียมไวใ้หส้ าหรับติดตั้งอุปกรณ์
งานระบบหลงัจากไดท้ าการติดตั้งอุปกรณ์และท่อของงานระบบแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการปิดช่องดงักล่าว
ให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน ช่องว่างระหวา่งอุปกรณ์ และท่อกบัทางโครงสร้างอาคารท่ีเป็น
ผนงักนัไฟ ตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุท่ีสามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

21.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งประสานงานในการจดัท าแท่นเคร่ือง และอุปกรณ์รองรับน ้ าหนกัเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ตามหลกัวิชาการ และให้มีความแข็งแรงสามารถรับน ้ าหนัก และทนการสั่นสะเทือน ขณะเปิดใชง้านไดเ้ป็น 
อยา่งดี และตอ้งจดัท ารายละเอียดเสนอ ผูคุ้มงานพร้อมให้ขอ้มูลรายละเอียดต่าง ๆ ของแท่นเคร่ือง เช่น ขนาด 
น ้ าหนัก และต าแหน่ง แก่วิศวกรและผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคารทราบล่วงหนา้ ก่อนการจดัท าแท่นเคร่ืองไม่นอ้ย
กว่า 10 วนั การให้ขอ้มูลผิดพลาดหรือไม่ครบถว้น อนัก่อให้เกิดผลเสียหายหรือความล่าชา้ของงานก่อสร้าง 
ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 

21.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการตดัเจาะในบริเวณท่ีจ าเป็น ท่ีติดตั้งอุปกรณ์ระบบ เช่น การเจาะผนงั พ้ืน และ
ฝ้าเพดานเป็นตน้ โดยการตดัเจาะต่าง ๆ จะตอ้งจดัท าอยา่งระมดัระวงัและรอบคอบ เพ่ือไม่ใหเ้กิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างอาคาร และไม่ท าให้ความเรียบร้อยของอาคารตอ้งเสียไป ทั้งน้ีจะตอ้งแจง้และจดัท าแบบ เสนอให้ผู ้
ควบคุมงาน เพื่อให้วิศวกรผูอ้อกแบบโครงสร้างเห็นชอบก่อนการด าเนินการตดัเจาะ   ส่วนท่ีตดัเจาะนั้นผูรั้บ
จา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการซ่อมแซมใหเ้หมือนเดิมทุกประการ 

21.5 ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งมิไดก้ าหนดต าแหน่งท่ีท่อผ่านโครงสร้างไวห้รือก าหนดไวผ้ิดท่ีและตอ้งท าการเจาะหรือ
ตกแต่งส่ิงก่อสร้างใหม่ไม่วา่กรณีใด ๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใช  ัจ่ายในส่วนน้ีทั้งหมด 

21.6 ส าหรับปลอกรองท่อ (Sleeve) นั้น ให้ใชท่้อเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) Schedule 40 หรือ BS  
1387 Class M โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน ใหญ่กว่าเส้นผ่าศูนยก์ลางภายนอกของท่อท่ี ไม่มีฉนวน
ความร้อนหรือใหญ่กวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อ เม่ือรวมฉนวนความร้อนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 1 ซม. แลว้อุดดว้ย
วสัดุทนไฟอยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง และท าการปิดช่องวา่งท่ีปลอกรองท่อ (Sleeve) ดว้ย 

21.7 ท่อต่างๆ ท่ีผา่นผนงัและพ้ืนท่ีกนัน ้ าซึม รวมกรณีของท่อเขา้ออกบ่อเก็บกกัน ้ าและบ่อบ าบดัน ้ าเสีย ท่ีมีแผงสกดั
น ้ า (Water Stop) ตามแบบฝังไวใ้นผนงัหรือพ้ืนและใชเ้ป็นส่วนของท่อได ้

21.8 ท่อต่าง ๆ ท่ีผา่นผนงั และพ้ืนท่ีกนัน ้ าซึมจะตอ้งติดตั้งใหล้อดผา่นปลอกรองท่อท่ีกนัน ้ าซึม โดยจะตอ้งฝังปลอก
รองท่อให้ปากปลอกยื่นออกมาจากผิวผนังหรือพ้ืนท่ียงัไม่ได้ตบแต่ง 2.5 ซม. และหลงัจากท่ีเดินท่อเสร็จ
เรียบร้อยแลว้ให้อดัช่องวา่งระหวา่งท่อกบัปลอกท่อ ดว้ยวสัดุประเภทพลาสติกให้แน่น และเรียบร้อยจนแน่น
ใจวา่น ้ าร่ัวซึมผ่านไม่ได ้ในกรณีของท่อเขา้ - ออกบ่อเก็บกกัน ้ า ให้ใชท่้อ Stainless Steel ชนิด 304 ความหนา 
SCH 40 ท่ีมีแผงสกดัน ้ า (Water Stop) ตามแบบฝังไวใ้นผนงัและใชเ้ป็นส่วนของท่อได ้

21.9 Flashing  ส าหรับพ้ืนและหลงัคาจะตอ้งใช ้ Flashing Rings และจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรก่อน 
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21.10 ผูรั้บจ้างจะต้องท าการตัดปะ และ Flashing เพ่ือติดตั้ งท่อและตะแกรงระบายน ้ าให้เป็นไปตามแบบ Shop 
Drawings ท่ีไดรั้บอนุมติัแลว้เท่านั้น ห้ามท าการตดัปะ และ Flashing โครงสร้างท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ หากจะ
กระท าตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานก่อนเท่านั้น 

21.11 เม่ือมีท่อต่าง ๆ ท่ีโผล่หรือทะลุผ่านฝาผนงั พ้ืนหรือแผงกั้นห้องท่ีมองเห็น จะตอ้งอุดช่องวา่งระหวา่งท่อหรือ
อุปกรณ์ และโครงสร้าง และตอ้งครอบดว้ย Escutcheons  ท่ีท าดว้ยแผ่นเหล็กชุบโครเม่ียม หรือทองเหลืองขดั
มนั แลว้ยดึดว้ยสกรูทองเหลือง หรือทองเหลืองชุบโครเม่ียมให้แน่นหนา พร้อมทั้งทาสีให้เขา้กบัพ้ืนผิวบริเวณ
นั้น ๆ โดยให้มีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะปิดช่องรอบ ๆ ท่อไดอ้ยา่งมิดชิดและเม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งแลดูสวยงาม
เรียบร้อยปราศจากรอยช ารุดใด ๆ 

21.12 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท า Access Door หรือช่องทางเขา้ถึงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ เพ่ือให้ท าการซ่อมบ ารุงรักษา
อุปกรณ์ต่าง ๆ ไดโ้ดยสะดวก 

21.13 ผูรั้บจา้งระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิงจะตอ้งเป็นผูท้  าการขุดดินและตกแต่งดินหลงัจากการขุดในงานเก่ียวกบั
ระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง 

 

22 รหัส ป้ายช่ือ และเคร่ืองหมายของวสัดุ อุปกรณ์ 
22.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารหัส ป้ายช่ือ ขนาด และลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีน ามาติดตั้งใน

โครงการ เพ่ืออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบ และ ซ่อมแซมบ ารุงโดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณท่ีปิด
มิดชิดซ่ึงเขา้ถึงไดย้ากจะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดง่้าย โดยใชภ้าษาไทย และ/หรือภาษาองักฤษ 

22.2 เม่ืองานติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดป้ายบอกช่ือ ขนาด ต าแหน่ง ชนิดและลกัษณะการใชง้านของ
อุปกรณ์วาลว์ต่างๆ และวาล์วส าหรับท่อตั้งของระบบป้องกนัอคัคีภยั ทั้ งน้ียกเวน้วาล์วท่ีมากบัสุขภณัฑ์ ป้าย
จะตอ้งท าดว้ยทองเหลือง ขนาดกวา้ง 2 น้ิว ส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้งจารึกชนิด โซน ชั้น และลกัษณะการใชง้านของ
วาลว์ ตลอดตนตวัเลขขนาด 3/4 น้ิว ดว้ยสีด า 

22.3 ป้ายบอกช่ือวาลว์ ส าหรับท่อป้องกนัอคัคภัยั ให้ใชป้้ายทองเหลือง ขนาด 3 น้ิว ส่ีเหล่ียมซ่ึงจะตอ้งจารึกชนิด
และลกัษณะการใชง้านตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4 น้ิว พ้ืนป้ายทองเหลืองจะตอ้งทาดว้ยสีแดง 

22.4 ระบบท่ีใชร้ะบุและตวัเลขบนแผน่ป้ายจะตอ้งบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิดและการใชง้าน 
22.5 ป้ายบอกช่ือวาล์ว จะต้องผูใ้ห้แน่นหน้าเข้ากับมือจับหรือมือหมุนของวาล์วโดยใช้โซ่ทองเหลืองขนาด

พอเหมาะ 
22.6 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนภูมิ, ไดอะแกรม และรายการต่างๆ ใส่กรองกระจกขนาดอ่านไดส้ะดวก ชดัเจน โดยตอ้ง

ระบุจ านวน ต าแหน่งและลกัษณะการใชง้านของวาลว์ ตลอดจนขนาดของท่อและอ่ืนๆ ส าหรับวงจรระบบ่ือ
ประปา, ดบัเพลิง, ระบายน ้ าและบ าบดัน ้ าเสีย รวมทั้งวงจรไฟฟ้าแสดงสถานะและสัญญาเตือนในระบบ โดย
ติดตั้งท่ีหอ้ง ควบคุมของอาคาร, หอ้งช่องและหอ้งเคร่ือง 

 

23 การทดสอบและการปรับแต่งระบบ 
1.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการทดสอบและปรับแต่งระบบและจะตอ้งแก้ๆ ขปรับปรุงระบบตามความจ าเป็น 

เพื่อใหร้ะบบสามารถใชง้านไดต้ามแบบและขอ้ก าหนดทุกประการ 
1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบรวมทั้งจดัเตรียมเอกสารแนะน าจาก

ผูผ้ลิตในการใชง้าน (Operation Manual) เสนอผูค้วบคุมงาน ก่อนท าการทดสอบอยา่งนอ้ย 15 วนั 
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1.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลกัวชิา และขอ้ก าหนด โดยอุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใชใ้นการ
ทดสอบ ผูรั้บจ้างต้องเป็นผูจ้ ัดหาทั้ งหมด และขณะทดสองต้องมีผูแ้ทนของผูว้่าจ้าง และ/ หรือวิศวกร อยู่
ร่วมยณะทดสอบดว้ย รายงานขอ้มูลในการทดสอบให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อผูค้วบคุมงานก่อนท าการ
ทดสอบ หลงัการทดสอบผูรั้บจา้งตอ้งกรอกขอ้มูลตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงส่งใหผู้ค้วบคุมงาน จ านวน 4 ชุด 

1.4 ค่าใชจ่้ายในการทดสอบ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น ้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบเคร่ืองและระบบ 
อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

1.5 ภายหลงัจากการติดตั้งอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเพ่ือก าจดัฝุ่ นและส่ิงสกปรก ซ่ึงอาจ
ก่อความเสียหายกบัระบบใหเ้รียบร้อย และตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรก่อนท าการส่งมอบงาน 

 

24 การตรวจสอบผลงาน (INSPECTION) 
วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานมีอ านาจสั่งให้ผูรั้บจา้งเปิด หรือร้ืองานส่วนใด ๆ ท่ีไม่อาจตรวจสอบจากภายนอกได ้เพ่ือ
ตรวจสอบ หรือสั่งให้ผูรั้บจา้งด าเนินการทดสอบวสัดุ หรือส่ิงของใด ๆ หรืองานส่วนใด ๆ ท่ีไดท้ าไปแลว้ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งด าเนินการโดยมิชกัชา้เม่ือไดรั้บรายการค าสั่ง โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายในการด าเนินการทั้งหมด 
เพ่ือการตรวจสอบหรือใช้งานดงักล่าว รวมทั้งค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขให้คืนสภาพ ถา้ผลการตรวจสอบหรือทดสอบ
ปรากฎวา่งานดงักล่าวไม่มีคุณสมบติัเพียงพอ ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับและด าเนินการแกไ้ขโดยมิชกัชา้ เม่ือไดรั้บรายการ
ให้แกไ้ขขอ้บกพร่องในการติดตั้งและการปฏิบติังานจากผูค้วบคุมงานเพ่ือให้เป็นไป ตามขอ้ก าหนดในสัญญาและ
ถูกตอ้งตามหลกัวิชา โดยจะตอ้งรับผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายในการแกไ้ข เน่ืองจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งส้ิน แต่ทั้ งน้ี
จะตอ้งไม่เป็นการกระท าท่ีปราศจากเหตุอนัควร 
 

25 หนังสือคู่มือการใช้งาน และการบ ารุงรักษา เคร่ือง และอุปกรณ์ 
25.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท ารายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช ้วิธีการใชง้าน และรายการรายละเอียดของการบ ารุงรักษา 

รายการอะไหล่และอ่ืน ๆ เป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาองักฤษ โดยจะตอ้งส่งมอบให่ผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
จ านวน 5 ชุด โดยจะตอ้งส่งร่างเสนอใหผู้ค้วบคุมงานอนุมติัก่อนการจดัท าจริง 

25.2 บทความโฆษณาของผูผ้ลิต หรือแคตาล๊อค ไม่ถือวา่เป็นคู่มือการใชง้าน และการบ ารุงรักษา รายละเอียดภายใน
หนงัสือคู่มือ ใหป้ระกอบดว้ยรายละเอียดเป็นหมวด ๆ ไม่นอ้ยกวา่ดงัต่อไปน้ี 

- หมวดท่ี 1 ประกอบดว้ย รายละเอียดและอุปกรณ์ของระบบ 
- หมวดท่ี 2 ประกอบดว้ย การท างานของระบบ และวธีิการใชง้าน 
- หมวดท่ี 3 ประกอบด้วย ขอ้มูลทางเทคนิค และแคตตาล็อคของอุปกรณ์ ในระบบพร้อม

รายช่ือบริษทัตวัแทนจ าหน่าย ช่ือผูติ้ดต่อท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท ์
- หมวดท่ี 4 ประกอบดว้ย รายงานผลการทดสอบระบบ 
- หมวดท่ี 5 ประกอบด้วย รายละเอียดของรายการ การตรวจสอบการใช้งาน การซ่อม

บ ารุงรักษา 
- หมวดท่ี 6 ประกอบด วย สาเหตุการช ารุด บกพร่อง หรือใช งานไม่ได และการแก ไขของ

อุปกรณ์ในระบบเบ้ืองตน้ 
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25.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูมิการท างานของระบบและอุปกรณ์ท่ีส าคญั   เช่น  เคร่ืองสูบน ้ าประปา, เคร่ืองสูบ
น ้ าในระบบกรองน ้ าและ จ่ายน ้ า, อุปกรณ์ระบบบ าบัดน ้ าเสีย เป็นวสัดุถาวรติดตั้งไวใ้กลท่ี้ตั้งของอุปกรณ์ท่ี
ส าคญัเพ่ือใชใ้นการควบคุมระบบและอุปกรณ์ท่ีส าคญันั้น ๆ 

26 การส่งมอบงาน 
26.1 ภายหลงัจากการติดตั้งอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเพ่ือก าจดัฝุ่ นและส่ิงสกปรก   ซ่ึง

อาจก่อความเสียหายกบัระบบใหเ้รียบร้อย และตอ้งไดรั้บความเห็นของจากวศิวกรก่อนท าการส่งมอบงาน 
26.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเปิดใชง้านเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้อยู่ในสภาพท่ีใชง้านไดเ้ต็มท่ี หรือพร้อมท่ีจะใชง้านได้

เต็มท่ีเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ติดต่อกนั หรือไม่นอ้ยกวา่ 1 วนั และจะตอ้งท าการทดสอบเคร่ือง วสัดุ และอุปกรณ์
ตามท่ีผูค้วบคุมงานจะก าหนดให้ทดสอบจนกวา่จะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจ และจนแน่ใจของผูค้วบคุมงานวา่เคร่ือง 
และอุปกรณ์ต่าง ๆ เหล่านั้ นสามารถท างานได้ดีถูกต้องตามข้อก าหนดทุกประการ รายการส่ิงของต่าง ๆ 
ต่อไปน้ี ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบใหแ้ก่ผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน และถือเป็นส่วนหน่ึงของการตรวจรับมอบงาน
ดว้ย ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

- แบบท่ีติดตั้งจริง กระดาษไข ขนาด 90/95 gm/cm จ านวน 1 ชุด 
- แบบท่ีติดตั้งจริง พิมพเ์ขียว จ านวน 5 ชุด 
- แผน่ CD-ROM โดยใช ้Program Auto CAD Release ล่าสุด จ านวน 2 ชุด 
- หนงัสือคู่มือการใชง้าน และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
- เคร่ืองมือพิเศษส าหรับใชใ้นการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเคร่ือง และอุปกรณ์ซ่ึงทางโรงงานผูผ้ลิตส่ง

มาใหด้ว้ย 
- อะไหล่ต่าง ๆ  

26.3 การส่งมอบงาน มิไดห้มายถึง การพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง หากตรวจพบภายหลงัจากการส่งมอบแลว้ 
ปรากฎวา่วสัดุและอุปกรณ์ท่ีผูรั้บจา้งน ามาใชง้าน และติดตั้งในระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยัไม่เป็นไป
ตามรายละเอียดขอ้ก าหนดของระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั และ/หรือไม่ไดรั้บการอนุมติัให้น าไปใช้
งาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการเปล่ียนแปลง และแกไ้ขใหถู้กตอ้ง และเป็นไปตามขอ้ก าหนดน้ีทุกประการทนัที
ท่ีไดรั้บแจง้จากเจา้ของโครงการ โดยจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายใด ๆ ไม่ไดท้ั้งส้ิน 

 

27 การรับประกนั และการซ่อมบ ารุงรักษา 

27.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัและรับผิดชอบ หากมีขอ้บกพร่องใด ๆ ปรากฎข้ึนในงานตามขอ้ก าหนดน้ี หรือหาก
ปรากฎวา่ระบบหรืออุปกรณ์ใด ๆ ไม่สามารถท างานไดส้มบูรณ์ตามแบบและขอ้ก าหนด   หรือท าให้ทรัพยสิ์น
ของผูว้่าจา้งเสียหาย ไม่วา่โดยทางตรง หรือทางออ้ม ไม่ว่าก่อน และ/หรือหลงัการตรวจรับมอบงาน ภายใน
ระยะเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีผูว้า่จา้งออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบร้อยของงาน (Certificate of Completion) 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ข เปล่ียน และ/หรือ ติดตั้งเพ่ิมเติมให้เรียบร้อยสมบูรณ์โดยด่วน โดยผูร้้บจา้งจะตอ้ง
เป็นผูรั้บผิดชอบในค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน หากผูรั้บจา้งไม่จดัการแกไ้ขให้แลว้เสร็จสมบูรณ์ภายในเวลาอนัสมควร
ตามท่ีวศิวกรของฝ่ายผูว้า่จา้งเป็นผูก้  าหนด ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะวา่จา้งใหผู้อ่ื้นด าเนินการแทนผูรั้บจา้ง โดยท่ี
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน 
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27.2 ในช่วงเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีผูว้า่จา้งออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบร้อยของงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งเขา้ท า การ
ตรวจ และบ ารุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุก 1 เดือน รวม 12 คร้ัง ตามท่ีระบุในขอบเขตงานอาทิ เช่น
การอดัจารบี, เติมน ้ ามนัหล่อล่ืน  เป็นตน้ 

27.3 การบ ารุงรักษาทุกคร้ัง ผูรั้บจ้างตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ์ทุกช้ินต่อผูว้่าจา้ง     ในกรณีท่ีผู ้
วา่จา้งมีความจ าเป็นตอ้งใชบัริการฉุกเฉินนอกเวลาท างานปกติ ผูรั้บจา้งตอ้งรีบด าเนินการให ้โดยไม่ชกัชา้ 

27.4 ในระหว่างระยะเวลารับประกนัผูรั้บจา้งตอ้งมีหลกัทรัพยว์างค ้ าประกนัไวต้ามจ านวนท่ีก าหนดโดยผูว้่าจา้ง 
และผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิน ามาใชจ่้ายไดใ้นกรณีท่ีผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตามเง่ือนไขการรับประกนั 
 

28 การฝึกอบรมช่าง 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาช่างผูช้  านาญงานมาเพ่ือฝึก แนะน า พนกังานของผูว้า่จา้ง และ ช่วยเดินเคร่ืองระบบสุขาภิบาลและ
ดบัเพลิง ชัว่ระยะเวลาหน่ึงตามท่ีผูว้า่จา้งจะก าหนดโดยไม่นอ้ยกวา่หกสิบ 60 วนั ในระหวา่งนั้นผูรั้บจา้งตอ้งฝึกอบรม
พนกังานของผูว้า่จา้ง ใหมี้ความรู้ความสามารถในการใชง้าน และการบ ารุงรักษาระบบท่ีผูรั้บจา้งเป็นผูท้  า และภายใน
ระยะเวลารับประกนัตามสญัญานั้น หากมีความจ าเป็นท่ีตอ้งจดัท าคู่มือเพ่ิมเติมเพ่ือใหค้วามรู้แก่พนกังานของผูว้า่จา้ง
แลว้ผูรั้บจา้งตอ้งรีบจดัท าใหโ้ดยมิชกัชา้ 
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หมวดที ่3 
ระบบท่อ อปุกรณ์ และการติดตั้ง 

 

1. การติดตั้งท่อ 
1.1 การตดัต่อท่อตอ้งใชเ้คร่ืองมือเฉพาะ กระท าดว้ยความประณีต ท่อตอ้งปราศจากสนิม คราบสกปรก ปลายท่อท่ี

จะท าการต่อตอ้งแต่งท าความสะอาดเอาเศษขยุวสัดุซ่ึงอสจมีติดอยูอ่ออกใหห้มด 
1.2 การเดินท่อใหเ้ดินใตพ้ื้นหรือกล่องซ่อนท่อ หรือฝังในผนงั ใหพ้ยายามหลีกเล่ียงการฝังในพ้ืนหรือคาน ท่อท่ี

เดินใตพ้ื้นตอ้งใชท่ี้ยดึหรือแขวนหรือรองรับการเดินท่ีจะตอ้งจดัเรียงแนวท่อใหเ้รียบร้อย พร้อมทั้งการหุม้ซ่อน
ท่อ และการเปิดช่องส าหรับตรวจซ่อมได ้กบัใหมี้บานประตูติดบานพบัปิด-เปิดไดต้ามความเหมาะสม ถึงแม้
ในรูปแบบจะไม่ระบุไว ้วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่และผลิตโดยโรงงานท่ีป็นท่ีเช่ือถือ
ได ้อุปกรณ์ท่ีบกพร่องหรือเสียหายในขณะติดตั้งหรือขณะทดสอบจะตอ้งเปล่ียนใหม่และ/ หรือแกไ้ขซ่อมแซม
ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี ทั้งน้ีตอ้งไดรั้บการรับรองจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 

1.3 การเดินท่อตอ้งใหเ้ป็นแนวเสน้ตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้โดยทัว่ไปใหเ้ดินท่อท ามุมฉากหรือขนาดกบัผนงั หรือ
ก าแพง หรือเขา้แนวเดียวกนักบัท่ออ่ืนๆ เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสม ่าเสมอ ท่อในแนวด่ิงตอ้งไดด่ิ้งจริงๆ ส่วนท่อ
แนวนอน ตอ้งมีระดบัลาดเอียง และเม่ือติดตั้งแลว้เสร็จตอ้งไดแ้นวท่อท่ีสม ่าเสมอ แลดูเป็นระเบียบเรียบร้อยแก่
สายตา รวมทั้งแนวท่อท่ีติดตั้งตอ้งไม่กีดขวางต่อการติดตั้งระบบท่อและอุปกรณ์ของระบบอ่ืนได 

1.4 หลงัจากเดินท่อสุขาภิบาลในช่องท่อ ใหจ้ดัท าตระแกรงเหลก็ปิดช่องวา่งในช่องเดินท่อส าหรับเขา้ไป
บ ารุงรักษา โดยใชแ้ผน่เหลก็ขนาด 4x40 มม. วางห่างกนั 0.60 ม. เช่ือมติดกนัแลว้ทาสีกนัสนิม 2 ชั้น แลว้ทาสี
เท่านั้น 

1.5 การวางท่อ การแขวนท่อ การติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ และขนาดของท่อใหผู้ค้วบคุมงานก่อสร้างท าการพิจารณา
เพ่ืออนุมติัก่อน 

1.6 ถา้ไม่สามารถเดินท่อต่าง ๆ ตามแบบและรายการเน่ืองจากอุปสรรคทางดา้นต่าง ๆ ผูรั้บจา้งเดินท่อต่าง ๆไปจาก
แบบและรายการไดโ้ดย 
1.6.1 ส่งแบบ Shop Drawing การเดินท่อท่ีเปล่ียนแปลงใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติั 
1.6.2 เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบและรายการเดิมแลว้ ผูว้า่จา้งจะตอ้งไม่เสียประโยชน์ 

1.7 การเดินท่อฝังใตดิ้น หลงัจากท่ีไดท้ าการขดุร่องดินไดค้วามลึกตามท่ีก าหนดแลว้ หากปรากฏวา่พ้ืนร่องดินท่ีขดุ
ลอกเป็นชั้นขอดินอ่อน ไม่สามารถรับน ้ าหนกัได ้ใหผู้รั้บจา้งท าการขดุลอกชั้นดินอ่อนนั้นต่อไปจนหมดหรือ
ลึกไม่นอ้ยกวา่ 1.0 ม. แลว้ใชท้รายหรือวสัดุอ่ืนท่ีเหมาะสมมาถมแทน จนถึงระดงัความลึกของร่องดินท่ีก าหนด 
หลงัจากนั้นจึงตอ้งรองพ้ืนร่องด้ินดว้ยทรายบดอดัและเกล่ียใหเ้รียบตลอดความยาว เพ่ือใชเ้ป็นพ้ืนฐานรองท่อ 
ความหนาของชั้นทรายท่ีรองพ้ืนจากทอ้งท่อถึงพ้ืนฐานรองใหเป็นไปตามแบบแปลนมาตรฐาน และการบดอดั
ฐานรองท่อใหใ้ชเ้คร่ืองมือบดอดัชนิดตีนชา้ง (Tamping Bar) หรือเคร่ืองมืออ่ืนท่ีเหมาะสม จนไดค้วาม
หนาแน่นเป็นท่ีพอใจของผูค้วบคุมงานท่อและอุปกรณ์และท่อท่ีจะน ามาติดตั้งจะตอ้งท าความสะอาดเสียก่อน 
โดยเฉพาะภายในท่อและท่อท่ีวางในแนวร่อง จะตอ้งปิดปลายท่อดว้ยการอุอปลัก๊กนัน ้ าไวต้ลอดเวลา การเปิด
ปลายอ่ท่ีปิดไวจ้ะกระท าไดต้่อเม่ือผูรั้บจา้งพร้อมท่ีจะประกอบท่อท่อนต่อไปเขา้ดว้ยกนัแลว้เท่านั้น การวางท่อ
พลาสติกผา่นถนนหรือทางแยก ตอ้งวางในท่อปลอกเหลก็อาบสงักะสี หรือเคลือบกนัสนิม ถึงแมไ้ม่ไดแ้สดง
ไวใ้นแบบก็ตาม การติดตั้งประตูน ้ าเขา้กบัท่อดงักล่าวตอ้งติดตั้งอยูใ่น Valve Box เท่านั้น โดยกล่องใส่ประตูน ้ า
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ดงักล่าวตอ้งมีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะสามารถเปิดฝาเพ่ือซ่อมแซมหรือเปล่ียนประตูน ้ าได ้การกลบและบดอดั
วสัดุกลบัหลงัท่อ โดยทัว่ไปวสัดุท่ีใชก้ลบหลงัท่อตอ้งเป็นทราย หลงัจากท าการวางท่อแลว้เสร็จ จะตอ้งกลบ
หลงัท่อโดยทนัท่ี และบดอดัดว้ย Mechanical Tamper หรือ Vibretor Compactors ตามท่ีผูค้วบคุมงานเห็นชอบ
เป็นชั้นๆ จนถึงระดบัท่ีระบุไวใ้นแบบแปลน โดยใหเ้วน้การกลบฝังบริเวณรอยต่อท่อและบริเวณท่ีติดตั้ง
อุปกรณ์ประกอบ เพ่ือตรวจสอบหาการร่ัวซึม ดว้ยวธีิทดสอบความดนัน ้ า หากตรวจพบรอยร่ัวซึทเกิดข้ึน ใหท้ า
การแกไ้ขและทดสอบใหเ้สร็จส้ินก่อนด าเนินการกลบและบดอดัวสัดุหลงัท่อต่อไป 

1.8 การต่อท่อเขา้หรือออกจากถงัเก็บน ้ า ใหใ้ชท่้อเหลก็ไร้สนิม SCH 40 ต่อดว้ยหนา้แปลน โดยท่อจะตอ้งท าปีก
กนัซึมเช่ือมติดท่อออกมาอยา่งนอ้ย 10 ซ.ม. การติดตั้งใหฝั้งท่อก่อนเทคอนกรีต หา้มสกดัถงัเก็บน ้ าเพ่ือวางท่อ
ภายหลงั 

1.9 ท่อท่ีติดอยูใ่ตร้ะดบัน ้ าในบ่อเก็บกกัน ้ าประปาตอ้งเป็นท่อ PVC Class 13.5 ต่อดว้ยขอ้ต่อชนิดหนา้แปลน Bolt 
และ Nut ท าดว้ย Stainless Steel  

1.10 จะตอ้งเผื่อใหมี้การขยายตวัและหดตวัของท่อต่างๆ ตรงจุดท่ีมีการต่อท่อแยกไม่วา่จะเป็นน ้ าประปา ท่อน ้ าข้ึน
ลง หรือท่อเขา้อุปกรณ์ใดๆ ก็ตาม จะตอ้งมี Expansion Device เผื่อไวใ้หเ้พียงพอส าหรับการยอืและหดตวัของ
ท่อประธาน ท่อข้ึนลงและท่อตรงท่ีจ าเป็นถึงแมจ้ะไม่ไดแ้สดงต าแหน่งไวใ้นแบบแปลนก็ตาม 

1.11 การต่อท่อจากท่อประธานมายงัท่อน ้ าข้ึน และจากท่อน ้ าประธานไปยงัท่อแยก จะตอ้งมี Expansion Devices 
สำ าหรับการยดืและหดของท่อ Expansion Device อาจประกอบข้ึนจากขอ้งอเป็น Swing Elbow 

1.12 จะตอ้งมีท่ียดึติตั้งบนทุกเสน้ท่อ เพ่ือควบคุมการขยายตว้ของท่อ ตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบ และตามความจ าเป็น
ของการใชง้าน ท่ียดึจะตอ้งเป็นชนิดท่ีท าข้ึนเพ่ือใชยดึติดตั้งท่อโดยเฉพาะ หา้มมิใหน้ าวสัดุมาดดัแปลงเม่ือ
ติดตั้งแทนและตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร 

1.13 วาลว์ต่างๆ ท่ีใชใ้นการควบคุมระบบน ้ าประปาในท่อประธาน ท่อน ้ าข้ึนลและท่อแยกตอ้งเป็นไปตามแบบและ
รายการท่ีก าหนดไว ้ท่อแยกทุกท่อและส าหรับท่อน ้ าทุกชนิดท่ีต่อไปยงัเคร่ืองสุขภณัฑ ์หรือกลุ่มของสุขภณัฑ์
และอุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งมีวาลว์ วาลเ์หล่าน้ีจะตอ้งจดัรวมกลุ่มเขา้ดว้ยกนัและติดตั้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีสะดวก 
เพ่ือควมคุมการไหลของน ้ าและสะดว้ยต่อการตรวจสอบ และการปิดเพ่ือเปล่ียนหรือซ่อมแซมและจดัตอ้งมี
ยเูนียนหรือหนา้จานประกอบดว้ยวาลว์ เพื่อความสะดวกในการตดัตอบและถอด 

1.14 การต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ต่างๆ ตอ้ใชห้นา้จาน ยเูนียนหรือขอ้อ่อนแลว้แต่กรณี หา้มติดตั้งยเูนียนหรือหนา้จาน
ฝันก าแพงผนงัหรือเพดาน 

1.15 ถา้ไม่สามารถเดินท่อต่างๆ ตามแบบแปลนและรายการ เน่ืองจากอุปสรรคทางดา้นต่างๆ ผูรั้บจา้งเดินท่อต่างไป
จากแบบแปลนและรายการไดโ้ดยเม่ือเปรียบเทียบกบัแบบแปลนและรายการเดิมแลว้ ผูว้า่จา้งจะตอ้งไม่เสีย
ประโยชน์และตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

1.16 ถา้แบบแปลนและรายการเดินท่อไม่แสดงแนวท่อและขนาดท่อของสุขภณัฑใ์ดหรือแนวท่อและขนาดท่อไม่
ชดัเจน ใหถื้อวา่แนวท่อและขนาดท่อของสุขภณัฑน์ั้นปฏิบติัตามรายการทัว่ไปประกอบแบบก่อสร้างน้ี 

1.17 ในกรณีท่ีระบุหรือมีความจ าเป็นตอ้งเดิผา่นคาน เสา หรือพ้ืนคอนกรีตเสริมเหลก็ จะตอ้งเดินท่อเหล่านั้นให้
เรียบร้อยก่อนเทคอนกรีต หรืออาจจะใส่ปลอดท่อเหลก็ฝังไวก่้อนก็ได ้ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุม
งานทราบล่วงหนา้เพื่อตรวจสอบใหถู้กตอ้ง 

1.18 ผูรั้บจา้งสามารถจะสกดัหรือตกแต่งส่วนต่างๆ เพ่ือท าใหเ้หมาะสมต่อการติดตั้งวางท่อได ้แต่การสกดัหรือ
ตกแต่งส่วนต่องๆ ของโครงสร้างตวัอาคารจะการท าไดต้่อเม่ือไดรั้บการอนุญาตจากวศิวกรโครงสร้าง 
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1.19 ท่อท่ียงัติดตั้งเดินท่อไม่แลว้เสร็จจะตอ้งอุดปลายท่อเหล่านั้นไวเ้พ่ือป้องกนัมิใหส่ิ้งปรกเขา้ไปอุดหรือตกคา้งใน
ท่อได ้

1.20 การเปล่ียชนาดท่อในแนวราบ ใหใ้ชข้อ้ลดเยื้องศูนย ์ส่วนในแนวด่ิงใหใ้ชข้อ้ลดตรงศูนย ์
1.21 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้ง Drip Pans ชนิดกนัน ้ าซึม ท าดว้ยแผน่ทองแดงขนาด 20 เอานซ์ เสริมดว้ย

ทองเหลืองฉาก ติดตั้งไวใ้ตท่้อน ้ าหรือท่อระบายน ้ าทุกชนิดท่ีวิง่เหนือเคร่ืองมือ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิดใชท่้อ
ระบายขนาด 1 1/2 น้ิว ส าหรับระบายน ้ าบน Drip Pans มาลงอ่าง หรือตะแกรงระบายน ้ าพ้ืนท่ีใกลท่ี้สุด 

1.22 ท่อระบบดบัเพลิง ส่วนท่ีฝังอยูใ่ตดิ้น ใหท้าดว้ยฟล้ินโคต๊ 1 ชั้น แลว้พนัดว้ยผา้ดิบชุปฟล๊ินโคต๊ เสร็จแลว้ ใหท้า
ดว้ยฟล้ินโคต๊อีก 2 ชั้น หรือตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 

 

2. วสัดุทีใ่ช้ผลติท่อ 
ชนิดของท่อใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 

 

3. ข้อต่อและการต่อท่อ 
3.1 ทัว่ไป 

3.1.1 ขอ้ต่อระหวา่งท่อและขอ้ต่อระหวา่งงานท่อกบัอุปกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่างๆ จะดา้งต่อโดยไม่ใหมี้
ลมหรือน ้ าร่ัวไดก่้อนท่ีจะใชง้าน ใหมี้การเผื่อส าหรับการยดืหยุน่ระหวา่งท่อต่างๆ และระหวา่งงานท่อ
และเคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่างๆ 
- ท่อเหลก็อาบสงักะสี 

ท่อเหลก็ท่ีมีขนาด 4 น้ิว ลงไปอาจต่อโดยใชข้อ้ต่อแบบเกลียวตามมาตรฐานของมอก. 231-2521 
หรือ BS 21 ส าหรับท่อขนาดใหญ่กวา่อาจต่อโดยใชข้อ้ต่อแบบGROOVE JOINT 

- ท่อเหลก็หล่อ 
การต่อท่อใชข้อ้ต่อแบบ Lead Caulking หรือ No HUB ตามระบุในแบบ 

- การต่อท่อ พีวซีี 
ใชข้อ้ท่อและน ้ ายาประสานของบริษทัของผูผ้ลิตท่อโดยจะตอ้งปฏิบติัตามวธีิการต่อท่อท่ีผูผ้ลิต
แนะน าโดยเคร่งครัด 

- การใชข้อ้ต่อ และการตอ่แบบอ่ืนๆ ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกรผูอ้อกแบบก่อน 
3.1.2 การต่อท่อแบบเกลียว 

จะตอ้งต่อดว้ยสารประกอบท่ีไดรั้บอนุมติัหรือใชต้ะกัว่แดงหรือตะกัว่ขาวผสมน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพดี 
ใชต้ามขอ้แนะน าของผูผ้ลิตและร่วมกบัเชือกปกเลก็นอ้ย เม่ือจ าเป็น โดยตอ้งทาบนเกลียวของท่อ
เกลียวของท่อจะตอ้งตดัใหเ้รียบ ไม่มีรอยขขุเหลก็ และไดข้นาดความยาวเกลียวท่ีแน่นอน เกลียว
ของท่อจะตอ้งมีการเกลาขยุเหลก็ใหเ้รียบร้อย จะตอ้งขนัเกลียวท่อใหแ้น่นเขา้กบัอุปกรณ์ท่อ โดยท่ี
ไม่ท าใหห้นา้ตดัของท่อลดนอ้ยลงไป เกลียวของท่ีท่ีเหลืออยูด่า้นนอกตอ้งทากนัสนิมและในกรณี
ฝังดินดอ้งหุม้ดว้ย Bituminous Compound 

3.1.3      การต่อท่อดว้ยการเช่ือม (Welded Joint) 
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- ช่างเช่ือมตอ้งเป็นช่างท่ีมีประสบการณ์ และฝีมือดีอยา่งสม ่าเสมอถึงล่าสุด ไดรั้บการทดสอบฝีมือ
ตามมาตรฐานของ American Welding Society หรือเทียบเท่าจากหอ้งทดลองหรือสถาบนัท่ี
เช่ือถือได ้

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งรายช่ือของช่างเช่ือมท่ีจะประจ างานท่ีสญัญาพร้อมดว้ยในรับรองฝีมือการเช่ือม
ใหว้ศิวกรผูค้วบคุมพิจารณาอนุมติั 

- งานการเช่ือมซ่ึงประกอบดว้ย End-Prearation, การประกอบ, Taching, Preheat, เช่ือม, Postheat 
Treatment, การตรวจสอบระยะ การขดัท าความสะอาดรอยเช่ือมจะตอ้งกระท าดว้ยฝีมือประณีต 

- ขอ้ต่อและอุปกรณ์ท่อ ตลอดจรขอ้ต่อแยกเป็นชนิดใชแ้บบเช่ือม 
- การเช่ือมท่อควรกระท าเป็น Shop Weld โดยแยกเป็น Section ต่างๆ และจึงน าไปประกอบขั้น

สุดทา้ย ณ จุดติดตั้งดว้ยขอ้ต่อแบบเช่ือมหนา้จานขนัน๊อต 
- End-Preparation กระท าโดยใช ้Machine Tool หรือ Oxyacetylene Cutting  
- ลวดเช่ือม (กรณีแบบ Shielded Metal-arc-welding) ท่ีใชโ้ดยทัว่ไปควรเป็นชนิด EXX 10 หรือ 

EXX 18 ขนาด Ø 1/8" และ Ø 5/32"  
- รอบเช่ือมต่อแต่ละชั้นตอ้งขดัใหส้ะอาดดว้ยแปรงขดัไฟฟ้าก่อนเช่ือมชั้นต่อไปผิวหนา้ท่ีไม่

เรียบร้อยตอ้งเจียรออก 
- การเช่ือมท่อเหลก็อาบสงักะสีจะเกิดไอซ่ึงเป็นพิษ ดงันั้นควรเช่ือมท่อและ/ หรืออุปกรณ์ท่อ ขอ้

ต่อ ขอ้แยด เหลก็ด าใหเ้สร็จเรียบร้อยก่อง จึงท าการอาบชุบสงักะสี ในกรณีท าไม่ไดใ้หท้ าการ
ขจดัสงักะสีท่ีอาบท่อและขณะเช่ือมควรจดัใหมี้การถ่านเทอากาศท่ีดี เม่ือเช่ือมเสร็จเรียบร้อย รอย
เช่ือมใหท้ากนัสนิมดว้ยสี Zinc-Rich Paint จ านวน 2 ชั้น 

- ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอ Shop Drawing งานเช่ือมท่ีจะท า, ตวัอยา่งอุปกรณ์ท่อแบบเช่ือม, ตวัอยา่งลวด
เช่ือมและรายละเอียดทางเทคนิค, ตวัอยา่ง End-Prepartion และรอยเช่ือมมาใหว้ศิวกรผูค้วบคุม
พิจารณาอนุมติั 

3.1.4 การต่อท่อแบบหนา้แปลน (Flanged Joint) 
- การต่อท่อแบบหนา้จาน จะตอ้งต่อโดยใชป้ระเก็น แบบเตม็หนา้ ท่ีไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกร

ก่อน 
- หนา้แปลนเป็นแบบเช่ือมกบัท่อปลายเรียบโดยใช ้Flange แบบ Slip-On, Welding-Neck หรือ 

Socket Welding 
- การประกบระหวา่งขอ้ต่อหนา้แปลน หนา้แปลนตอ้งเรียบแนบกนัสนิทมี Bolt และ Nut เป็น

ชนิด Galvanized or Cadmium Plated Steel กรณีติดตั้งในอาคารและเป็นชนิด Stainless Steel 
กรณีติดตั้งภายนอกอาคารหรือฝังดิน โดยมีจ านวนและขนาดท่ีจะใหก้ารยดึท่ีแขง็แรงแน่นหนา
พอเพียงและมีประเก็น (Gasket) คัน่ระหวา่งหนา้แปลนท่ีสอง 

- ประเก็นตอ้งมีหนา้เรียบ ความหนาอยา่งนอ้ย 1.5 มม. ท าดว้ยวสัดุท่ีแขง็แรงทนทาน คุณภาพดี 
เช่น ยาง, Fiber Board หรือ Corrugated Non-Corrosive Alloy ก่อนประกบทาดว้ย Graphite Paste 
บางๆ 

3.1.5 การต่อท่อแบบอดัหมนัตะกัว่ (Lead Caulking) 
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- ขอ้ต่อตอ้งยดัไสใ้นโดยอดัอยา่งแน่นหนาดว้ยป่าน Oakum จากนั้นหยดตะกัว่บริสุทธ์ิหลอมเหลว
ทบัเขา้ไปเม่ือตะกัว่แขง็ตวัแลว้ท าการอดัใหแ้น่นสม ่าเสมอดว้ยเหลก็อดัตะกัว่ ตะกัว่ตอ้งมีความ
ลึกไม่นอ้ยกวา่ 1" และเตม็ร่องหยกัภายในปากระฆงัแต่ไม่เลยพน้ขอบปากระฆงั 

- อาจใช ้Cold Lead ในลกัษณะขดเสน้แทนตะกัว่หลอมเหลวก็ได ้
 

3.1.6 การต่อท่อเหลก็หล่อแบบ No HUB 
ใหใ้ชป้ลอกรัดสเตนเลสรองดว้ยยางนีโอเพรน ยดึแน่นดย้การขนัโบลตต์ามมาตรฐานผูผ้ลิต 

3.1.7 การต่อท่อท่ีวสัดุต่างชนิดกนั 
- การต่อท่อโลหะต่างชนิดเขา้ดว้ยกนั ตอ้งคัน่ดว้ยขอ้ต่อชนิด Dielectric ซ่ึงท าจากโลหะผสม

ระหวา่งโลหะสองชนิดนั้น 
- การต่อท่อพีวซีีเขา้กบัท่อเหลก็หล่ออาจใชจิ้โบลตห์รือ Asbestos Based Cold Caulking 

Compound อดัหมนัใหแ้น่นหนา 
3.1.8 การต่อท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 

ต่อโดยใชป้ากแตรยาดว้ยซีเมนตท่์อสอดจะตอ้งสอดลึกเขา้ไปถึงกน้ปากแตร และพอกดว้ยซีเมนต์
โดยรอบและตลอดความยาวของท่อท่ีเหล่ือมกนั แลว้พอกดว้ยซีเมนตผ์สมทรายละเอียด อตัราส่วน 1:2 
ผสมน ้ าพอประมาณปิดความหนาของรอยต่อของท่อสวม และปาดผิวหนา้เป็นมุม 45 องศา เสมอขอบ
นอกของท่อสวมโดยรอบ 

 

4. เคร่ืองยดึเหน่ียวและอุปกรณ์แขวนท่อ 
4.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการแขวนรองรับและรัด  หรือยดึท่อจะตอ้งมีขนาดเหมาะสม  และยดึติดกบัโครงสร้างอาคาร

อยา่งมัน่คงแขง็แรงเพียงพอในการรับน ้ าหนกัท่อ หา้มมิใหน้ าวสัดุมาดดัแปลงเพ่ือแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ โดย
จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานและผลิตจากโรงงานโดยตรง 

4.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่ง Shop Drawing แสดงต าแหน่งและแนวการแขวนท่อรวมทั้งของตวัอยา่ง เคร่ืองยดึเหน่ียว 
และอุปกรณ์แขวนท่อใหผู้ว้า่จา้งอนุมติัก่อนท าการติดตั้ง 

4.3 ท่อท่ีวางในแนวราบ หรือในแนวระดบั จะตอ้งมีท่ียดึ หรือรัดท่อหรือแขวน หรือรองรับกบัแผน่พ้ืน หรือคาน
ดา้นบน ระยะตามขอ้ 4.5 ถา้มีท่อแนวนอนหลายเสน้รวมกนัอาจวางรวมบนเหลก็ฉากและเหลก็รูปตวัซีแขวน
รวมกนั เหลก็แขวนจะตอ้งมีวธีิใหป้รับระดบัไดง่้าย 

4.4 ท่ีแขวนท่ียดึท่อและขอรัดท่อ กรณีติดตั้งภายในอากาศตอ้งท าดว้ยเหลก็ผา่นกรรมวธิป้ัองกนัสนิมและทาสีจริง 
Bolt และ Nut ท าดว้ย Cadmium Plated Steel  

4.5 ท่ีแขวน ท่ียดึท่อ และขอรัดท่อกรณีติดตั้งภายนอกอาคาร และอยูร่ะดบัเหนือพ้ืนดินตอ้งท าดว้ย Hot-Dip 
Galvanized Steel โดยถา้มีการตดัเจาะอุปกรณ์ดงักล่าวจนเป็นเหตุให ้Galvanize ท่ีเคลือบอยูห่ลุดออกหรือฉีก
ขาดตอ้งทาบริเวณดงักล่าวดว้ย Zinc-Rich Paint จ านวน 2 ชั้น Bolt และ Nut ท าดว้ย Stainless Steel 

4.6 ท่ีแขวน ท่ียดึท่อ ขอรัดท่อท่ีรองรับ Bolt และ Nut กรณีติดตั้งอยูฝั่งดิน หรือใตร้ะดบัน ้ าตอ้งท าดว้ย Stainless 
Steel 

4.7 ท่อเหนือเพดานในแนวระดบัจะตอ้งมีท่ีรองรับท่อดว้ยเหลก็ชนิดหนาปรับระดบัได ้และมีขาฝังอยูใ่นแผน่พ้ืน
คอนกรีต หรือโครงสร้างของอาคารอยา่งแขง็แรง ท่อใกลผ้นงัหรือพ้ืน จะตอ้งรองรับดว้ยท่ีรองรับเหลก็หล่อ 



รายละเอยีดขอ้ก าหนดประกอบแบบระบสขุาภบิาล และดบัเพลงิ 

โครงการ :  อาคารสง่เสรมิผูป้ระกอบการและนวตักรรม มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ต าบลไทยบรุ ีอ าเภอทา่ศาลา จังหวดันครศรธีรรมราช 
 

 SN 3-6   

หรือใชแ้บรคเก็ตติดเขา้กบัผนงัท่อท่ีเดินในแนวระดบัหลายท่อ จะตอ้งรองรับดว้ยท่ีรองรับแบบ Trapeze ซ่ึงท า
ดว้ยเหลก็ตวั “U” พร้อมดว้ยเหลก็เสน้เป็นขารองรับฝังเขา้ไปในคอนกรีต 

4.8 ทุกๆ ขอ้ต่อและจุดเปล่ียนแนวท่อ, จุดติดตั้งประตูน ้ าตอ้งมีท่ีแขวนหรือท่ียดึท่อ 
4.9 งานท าแท่นคอนกรีต และงานเก่ียวกบัโครงสร้างอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับติดตั้งท่ียดึท่อแขวนท่อต่างอยใูนความ

รับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 
4.10 ท่อท่ีติดตั้งในแนวด่ิง หรือแนวตั้ง จะตอ้งยดึหรือรัดท่อใหม้ัน่คงแขง็แรงทุก ๆ ชั้นของอาคาร หรือไม่นอ้ยกวา่

ช่วงของความยาวท่อแต่ละท่อนหรือตามระยะในขอ้ 4.5 นอกจากน้ีตรงโคนท่อจกัตอ้งมีการรองรับ เป็นพิเศษ
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีท่ีท่อเปล่ียนจากแนวด่ิงมาเป็นแนวราบ 

4.11 หา้มแขวนท่อเขา้กบัท่ออ่ืน ๆ หรืออุปกรณ์ หรือเคร่ืองจกัรกลอ่ืนใดทั้งส้ิน 
4.12 ท่อทุกชนิดท่ีวางอยูใ่นดิน จะตอ้งวางอยูบ่นพ้ืนท่ีอดัแน่นตลอดแนวความยาวท่อ และเม่ือกลบดินแลว้ จะตอ้ง

อดัดินเป็นชั้น ๆ 
4.13 การป้องกนัสนิม เคร่ืองยดึเหน่ียวและอุปกรณ์แขวนท่อ ทุกช้ินตอ้งเป็น Hot Dip Galvamer นอกจากส่วนท่ีไม่

สามารถปฏิบติัได ้ใหท้าสีกนัสนิม Epoxy 2 ชั้น และทาสีเทาทบั 1 ชั้น โดยก่อนทาสีตอ้งขดัสนิมออกใหห้มด
เสียก่อน 

4.14 ระยะระหวา่งท่ีรองรับท่อในแนวระดงัและแนวด่ิงตอ้งมีระยะตามตารางต่อไปน้ี 
ตารางแสดงระยะระหวา่งจุดรองรับท่อ 

ชนิดของท่อ 
ขนาดท่อ (Nominal 

Pipe Deameter) inch. 
ระยะห่างในแนวระดบั 

(m.) 
ระยะห่างในแนวด่ิง 

(m.) 

ท่อเหลก็หล่อ 
(Cast Iron) 

2" 
2 1/2" 

3" 
4" 
6" 
8" 

10" 
12" 

1.0 
1.8 
2.5 
2.5 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

1.8 
1.8 
2.7 
2.7 
3.6 
3.6 
3.6 
3.6 

ท่อโพลีเอธีลีน 
(High Desnity Polyethylent 

Tobe) หรือ 
ท่อโพลีบิวทีลีน 

(Polybutylene Tube) 

1/2" – 1" 
 

มากกวา่ 1" 
 

12 เท่าของ
เสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

8 เท่าของ
เสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

24 เท่าของ
เสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

24 เท่าของ
เสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

ท่อ พี ว ีซี 
(Unplasticized Polyvinyl 

Cholride Pipe) 

1/2" 
3/4" 
1" 

1 1/4" 
1 1/2" 

2" 

0.9 
0.9 
0.9 
1.3 
1.3 
1.3 

1.8 
1.8 
1.8 
2.1 
2.1 
2.1 
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ชนิดของท่อ 
ขนาดท่อ (Nominal 

Pipe Deameter) inch. 
ระยะห่างในแนวระดบั 

(m.) 
ระยะห่างในแนวด่ิง 

(m.) 
2 1/2" 

3" 
4" 
6" 
8" 

10" 

1.3 
1.3 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 

2.4 
2.4 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

 

5. การขุดกลบร่องทีว่างท่อ (EXCAVATION AND BACKFILLING) 
5.1 ร่อง Trench ท่ีวางท่อตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 0.60 เมตร และตอ้งมีขนาดเท่ากบัเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ บวก

ความกวา้ง 0.60 เมตร 
5.2 ใหท้ าการขดุรากตน้ไม ้เศษไม ้เศษขยะออกใหห้มดก่อนท าการวา่งท่อ 
5.3 วสัดุต่าง ๆ ท่ีขดุข้ึนมาตอ้งขนไปท้ิงนอกหน่วยงาน และ/หรือ ตามแต่ท่ีผูค้วบคุมงานจะก าหนด 
5.4 จดัใหมี้การป้องกนัไม่ใหดิ้นท่ีขดุพงัทลาย โดยการจดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมมาป้องกนัดินทลาย เพ่ือความ

ปลอดภยั และใหปิ้ดร่องไวถ้า้ยงัไม่กลบร่อง 
5.5 ใหร้ะบายน ้ าในร่องใหแ้หง้ โดยใชเ้คร่ืองสูบน ้ าท่ีผูรั้บจา้งจดัหามาเอง เพ่ือระบายน ้ าไปยงัจุดระบายท่ีผูค้วบคุม

งานจะก าหนดให ้
5.6 ในการวางท่อประปา และท่อระบายน ้ าท้ิงในหลุมเดียวกนั ให้วางท่อประปาเหนือท่อน ้ าท้ิงอย่างน้อย 0.30 

เมตร ถา้เป็นไปไดใ้หว้างท่อประปา และท่อระบายน ้ าท้ิง แยกร่องกนั โดยใหห่้างกนัไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร 
5.7 ท่อท่ีฝังดินจะตอ้งรองรับดว้ยทรายบดอดัหรือหินหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.20 เมตร 
5.8 การกลบ (Blackfilling) ท่อท่ีผงัใหก้ลบดว้ยทรายสะอาดเหนือท่อผงั และบดอดัใหแ้น่นทุก ๆ ช่วงความสูง 0.30 

เมตร และเหลือไว ้0.20 เมตร จากผิวบนเพ่ือท่ีจะตบแต่งผิวบนดว้ยตามท่ีสถาปนิกระบุ 
 

6. Valve และอุปกรณ์ประกอบท่อในระบบสุขาภิบาล 
6.1 ทัว่ไป 

6.1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาประตูน ้ า และ อุปกรณ์ประกอบท่อตามจ านวนและขนาดตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 
6.1.2 อุปกรณ์ประกอบท่อต่างๆ ท่ีมีความจ าเป็นและท าใหร้ะบบใชง้านไดส้มบูรณ์ข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา

และติดตั้งใหด้ว้ย 
6.1.3 ประตูน ้ าตอ้งสามารถทดแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้านสูงสุดในระบบ หรือ

ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 300 ปอนดต์่อตารางน้ิวหรือ 20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (Non 
Shoce W.O.G) โดยใหถื้อค่ามากกวา่เป็นเกณฑ ์

6.1.4 ประตูน ้ า และอุปกรณ์ประกอบท่อ ทุกตวัตอ้งเหมาะสมใชไ้ดก้บัความดนัใชง้านของระบบโดยตอ้ง
สามารถแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของแรงดนัสูงสุดของระบบหรือตามท่ีก าหนดไวใ้น
รายการประกอบแบบ 

6.1.5 ประตูน้ ้ าโดยทัว่ไปเป็นแบบ Gate Valve เวน้แต่จะระบุเป็นชนิดอ่ืน 
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6.1.6 ประตูน ้ าโดยทัว่ไปใหมี้ขนาดเท่ากบัท่อน ้ าท่ีติดตั้งเวน้แต่ประตูน้ ้ าท่ีใชค้วบคุมปริมาณการไหลให้
เลือกขนาดใหเ้หมาะสมกบัปริมาณการไหลนั้น 

6.1.7 ประตูน ้ าแบบ Globe Valve ใหติ้ดตั้งในระบบท่อท่ีตอ้งการปรับความดนัและปริมาณการไหลของน ้ า 
6.1.8 ล้ินกนัน ้ าไหลกลบั (Check Valve) กรณีติดตั้งในระบบท่อน ้ าทัว่ไปเป็นแบบ Silent Type ส าหรับ 

check Valve หนา้เคร่ืองสูบน ้ าข้ึนถึงน ้ าดาดฟ้าหรือหอถงัสูงตอ้งเป็นแบบ Slow Closing Pilot Control 
Diaphragm Actuated และเป็นชนิดท่ีเปิด-ปิด โดยใชร้ะบบไฟฟ้าควบคุม (Booster Pump Control 
Valve) นอกจากนั้นกรณีไฟดบัระหวา่งเคร่ืองสูบน ้ าท างานจะตอ้งทีระบบป้องกนัการเกิด Water 
Hammer ข้ึนในระบบดว้ย 

6.1.9 ในจุดท่ีมีการใชน้ ้ า ถา้การไหลกลบัของน ้ าอาจดูดส่ิงสกปรกเขา้สู่ระบบท่อน ้ าใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ 
Vacuum Breaker ไวด้ว้ย 

6.1.10 ประตูน ้ าท่ีใชส้ าหรับปิด-เปิด ท่ีมีความจ าเป็น เช่น ท่อแยกจากท่อน ้ าในแนวด่ิง ท่อน ้ าท่ีเขา้อาคารทุก
ชนิด ฯลฯ ซ่ึงท าใหร้ะบบสมบูรณ์ ยิง่ข้ึนถึงแมไ้ม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหามาติดตั้งให้
ดว้ย 

6.1.11 ประตูน ้ าท่ีติดตั้งสูงจากพ้ืนตั้งแต่ 1.80 เมตรข้ึนไป ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งโซ่ท่ีพวงมาลยั
ประตูน ้ า เพ่ือใชส้ าหรับเปิด-ปิด ประตูน ้ านั้น พร้อมห่วงกนัโซ่หลุดและท่ีคลอ้งเก็บโซ่ในต าแหน่งท่ี
เหมาะสม โดยขณะใชง้านใหป้ลายโซ่อยูสู่งจากพ้ืนประมาณ 1 เมตร 

6.1.12 ประตูน ้ าท่ีถูกระบุในแบบ ใหเ้ป็นชนิดเปิด-ปิด ดว้ยระบบควบคุมกลหรือไฟฟ้าทั้งอตัโนมติัและ
ก่ึงอตัโนมติั ใหผู้รั้บจา้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์ประกอบและแหล่งพลงังานท่ีใชค้วบคุมเพ่ือใหร้ะบบ
ท่องานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ถึงแมใ้นแบบจะมิไดร้ะบุ 

6.2 Valve (ประตูน ้ า) 
6.2.1 Gate Valve 

- Gate Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2" (50 มม.) ลงไป ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียวและมี
รายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Full way solid wedge disc 
- Non rising stem 
- Screwed bonnet 
- None Asbestor packing 

- Gate Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 1/2" (65 มม. ข้ึนไป ตวัเรือนท าดว้ยเหลก็หล่อแต่งบร๊อนซ์ 
(Bronze Trimmed) ต่อแบบหนา้จาน และมีรายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Full way solid wedge disc 
- Non rising stem 
- Screwed bonnet 
- None Asbestor packing 

6.2.2 Globe Valve 
- Globe Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไฟ ท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว และมี

รายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Metal Disc 
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- Screwed Bonnet 
- None Asbedtor Packing 

- Globe Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 1/2" (65 มม.) ข้ึนไป ท าดว้ยเหลก็หล่อแต่งบรอนซ์ (Bronze 
Trimmed) ต่อแบบหนา้จาน และมีรายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Renewable Metal Disk and Bode seat 
- Bolted Type Bonnet 
- None as Bestos Packing 

 
6.2.3 Butterfly Valve 

ก าหนดใหใ้ช ้Butterfly Valve ติดตั้งกบัท่อขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 4 น้ิวข้ึนไป ตามระบุในแบบ 
ตวัเรีอนท าดว้ย Ductile Cast Iron ทัว่ไป ก าหนดใหต้วัเรีอนเป็นชนิด “Wafer Style Body” ยกเวน้
ติดตั้งท่ีจุดปลายท่อท่ีมีการปิดไวเ้ป็นชนิด “LUG Style Body” ขนาดระบุตั้งแต่ 4 น้ิว (100 มม.) ลงไฟ
เป็นชนิด “Lever-Lock Operated Valve” และขนาดระบุตั้งแต่ 6 น้ิว (150 มม.) ข้ึนไป เป็นชนิด “Gear 
Operated Valve with Position Indicator” และมีรายละเอียดดงัน้ี 
- Stainless Steel Stem 
- Aluminum Bronze Dise 
- Molded-In Seat Ring (Buna-N Rubber for Cold Water & EPDM Rubber For Hot Water) 

6.2.4 Ball Valve 
Ball Valve ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ ต่อดว้ยเกลียวเป็นชนิด Two-Piece Body, Blowout-Proof Stem 
และมีรายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- 316 Stainless Steel Stem 
- 316 Stainless Steel Ball 
- TFE Seat Ring 
- TFE of Non-Asbestor packing 
- Zinc Dishromate Plated Steel and Plastisol coated Handle 

6.2.5 Silent Check Valve 
- Silent Check Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไฟ ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว

เป็น Center Guide โดยมี Spring เป็นตวัดนัใหปิ้ดติดตั้งไดท้ั้งแนวนอนและแนวด่ิง ทนแรงดนัใช้
งานสูงสุดไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 250 ปอนดต์่อตารางน้ิว (Non Shoce W.O.G) และมีรายละเอียดดงัน้ี 
- Bronze Disc 
- Stainless Steel Spring 
- Stainless Steel Disc Hinge Pin and Disc Stop Pin  
- Buna-N Seat 

- Silent Sheck Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 1/2" (65 มม.) ข้ึนไป ตวัเรือนท าดว้ย เหลก็หล่อต่อดว้ย
หนา้จาน เป็นชนิด Wafer Style Body ลกัษณะของ Disc จะเป็น Center Guided หรือ Double 
Disc โดยมี Spring เป็นตวัดนัใหปิ้ด ติดตั้งไดท้ั้ง แนวนอนและแนวด่ิง กรณีติดตั้ง Sheck Valve 
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ชนิด Double Disc Wafer Type ในแนวนอกตอ้งให ้Disc Hing Pin อยูใ่นแนวด่ิงเสมอและมี
รายละเอียดดงัน้ี 
- Bronze Disc 
- Stainless Steel Spring 
- Stainless Steel Disc Hinge Pin and Disc Stop Pin  
- Buna-N Seat 

6.2.6 Ball Check Valve 
ก าหนดใหใ้ช ้Ball Check Valve ติดตั้งท่ีหนา้เคร่ืองสูบน ้ าท้ิง หรือน ้ าเสีย ตวัเรือนท าดว้ย 

เหลก็หลือต่อแบบหนา้จาน ติดตั้งไดท่ี้แนวนอนและแนวด่ิง ทนแรงดนัไดสู้งสุดไม่นอ้กวา่ 40 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว และมีรายละเอียดดงัน้ี 
- Cast Iron Ball with Natural Rubber coating 
- Cast Iron Vocer with Nituile Rubber Seal 

6.2.7 Modulating Check Valve 
ก าหนดใหใ้ช ้Modulating Chech Valve ติดตั้งท่ีหนา้งเคร่ืองสูบน ้ าหลกัการท างานของประตูน้ ้ าเป็น
ชนิด “Hydraulically Operated Non-Slam Check Valve” พร้อมอุปกรณ์ประกอบสามารถควบคุมอตัรา
การเปิด-ปิดล้ินประตูน ้ าได ้ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไป ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อเกลียว 
และขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (65 มม.) ข้ึนไป ท าดว้ยเหลก็หล่อเหนียว (Ductile Iron) แต่งบรอนซ์ 
(Bronze Trimmed) ต่อแบบหนา้จาน และมีรายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Bronze Disc Retawer and Diaphragm Washer 
- Buna-N Rubber Disc 
- Nylon Reinforced Buna-N Rubber Diaphragm 
- Stainless Steel Stem, Nut and Spring 

6.2.8 Float Valve 
หลกัการท างานของ Float Valve เป็นชนิด “ON-OFF Non-Modulating Hydraulically Operated, 
Diaphragm Valve with the pilot control and float mechanism” มี “Inter mediate chamber” และใช้
แรงดนัจาดท่อดา้นสูงส่งของเคร่ืองสุบน ้ าเป็นแรงดนัในการควบคุมการเปิด-ปิดของประตูน ้ า เฉพาะ
ส่วนลูกลอยควบคุม สามารถแยกไปติดตั้งในถงัเก็บน ้ า โดยติดตั้งอยใูน Stilling Well ท าดว้ยสแตน
เลสสตีลความหนา 1 มม. ขนาดเสน้ผา่นศูนยล์างไม่นอ้ยกวา่ 8 น้ิว Float Valve ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว 
(50 มม.) ลงไปตวัเรือนท าดว้ยบรินซ์ต่อดว้ยเกลียวและขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (65 มม.) ข้ึนไป ท าดว้ย
เหลก็หล่อแต่งบรอนซ์ (Bronze Trimme)ต่อแบบหนา้จาน และมีรายละเอียดประกอบดงันร้น้ี 
- Bronze Disc Retawer and Diaphragm Washer 
- Buna-N Rubber Disc 
- Nylon Reinforced Buna-N Rubber Diaphragm 
- Stainless Steel Stem, Nut and Spring 

6.2.9 Pressure Reducing Valve 
หลกัการท างานของ Pressure Reducitn Valve เป็นชนิด “Modulating Hydraulically Operated 
Adjustable Pilot Control, Diaphragm Valve” ท าหนา้ท่ีลดแรงดนัขาออกของประตูน ้ าใหค้งท่ี ไม่วา่
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แรงดนัขาเขา้ประตูน ้ าจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไรก็ตาม กรณีแรงดนัดา้นขาออกของประตูน ้ ามีค่า
มากกวา่ท่ีตั้งไว ้Pilot Control Valve และ Diaphragm Valve ตอ้งปิดใหส้นิท ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 
มม.) ลงไฟ ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียวและขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (65 มม.) ข้ึนไป ท าดว้ย
เหลก็หล่อเหนียว (Ductile Iron) แต่งบรอนซ์ (Bronze Trimme)ต่อแบบหนา้จาน และมีรายละเอียดดงัน้ี 
- Bronze Disc Retawer and Diaphragm Washer 
- Buna-N Rubber Disc 
- Nylon Reinforced Buna-N Rubber Diaphragm 
- Stainless Steel Stem, Nut and Spring 

 
6.2.10 Pressure Relief Valve 

หลกัการท างานของ Pressure Relief Valve เป็นชนิด “Modulating Hydraulically Operated, Adjustable 
Pilot Control, Diaphragm Valve” ท าหนา้ท่ีรักษาแรงดนัในระบบใหค้งท่ีอยใูนค่าพิกดัตลอดเวลา กรณี
แรงดนัในระบบเกิดกวา่ค่าพิกดั ประตูน ้ าตอ้งเปิดอยา่งรวดเร็ว เพอ่ระบายแรงดนัส่วนเกินและปิดชา้
เม่ือแรงดนัในระบบลดลง โดยการท างานประประตูน ้ าตอ้งท างานโดยอตัโนมติั ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว 
(50 มม.) ลงไป ตวัเรือนท าดว้ยรอบนซ์ต่อดว้ยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (65 มม.) ข้ึนไป ท า
ดว้ยเหลก็หล่อเหนียว (Ductile Iron) แต่งบรอนซ์ (Bronze Trimmed) ต่องแบบหนา้จาน และมี
รายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Bronze Disc Retawer and Diaphragm Washer 
- Buna-N Rubber Disc 
- Nylon Reinforced Buna-N Rubber Diaphragm 
- Stainless Steel Stem, Nut and Spring 

6.2.11 Foot Valve 
ก าหนดใหใ้ช ้Foot Valve ติดตั้งไวท่ี้ปลายท่อดูดของเคร่ืองสูบน ้ า กรณีติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าอยูสู่ง

กวา่ระดบัน ้ าท่ีจะดูดหรือตามระบุในแบบ ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไฟ ตวัเรือนท าดว้ย
บรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว และขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (65 มม.) ข้ึนไป ท าดว้ยเหลก็หล่อล้ินวาลว์ใชว้สัดุ
ชนิดเดียวกบัตวัเรือน แต่มีรายละเอียดประกอบดงัน้ี 
- Nitrile Rubber Seal 
- 302 Stainless Steel Strainer 
- Galvanised Steel Plate Strainer 

6.2.12 Strainers 
- ก าหนดใหใ้ช ้Strainers ติดตั้งท่ีท่อดา้นสูงของเคร่ืองสูบน ้ า หรือตามแบบระบุโดยเป็นชนิด Y-

Pattern Body 
- ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไป ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว มีตะแกรงดงัผงท า

ดว้ย Stainless Steel สามารถถอดลา้งได ้
- ขนาดระบุตั้งแต่ 2 1/2" (65 มม.) ข้ึนไป ตวัเรือนท าดว้ยเหลก็หล่อต่อแบบหนา้จานและตอ้ง

ติดตั้งวาลว์ส าหรับระบายตะกอนขนาดไม่นอ้ยกวา่ 1/2" (15 มม.) พร้อมทั้งติดตั้งฝาครอบปิดท่ี
ปลายท่อระบายตะกอนไวด้ว้ย 
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6.2.13 Flexible Connector 
- ก าหนดใหใ้ช ้Flexible Connector ติดตั้งท่ีปลายสูบและปลายส่งของเคร่ืองสูบน ้ าหรือท่ีอ่ืนๆ ตาม

ระบุในแบบ 
- ขนาดระบุตั้งแต่ 2 น้ิว (50 มม.) ลงไปใหต้่อดว้ยเกลียว 
-  ขนาดระบุตั้งแต่ 2 1/2" (65 มม.) ข้ึนไป ใหต้่อดว้ยหนา้แปลนและมี Guide และ Stopper 

ประกอบอยูด่ว้ย 
- กรณีติดตั้งท่ีปลายสูบและปลายส่งของเคร่ืองสูบน ้ าใหเป็นชนิด Reinforced Neo prene Rubber 

(Bellow Type) มีอุปกรณ์ป้องกนัการยบุตว้ของผนงั กรณีติดตั้งท่ีปลายสูบ 
- กรณีติดตั้งในบริเวณท่ีอาจมีการเคล่ือนตวัของบ่ออนัเน่ืองมาจากสาเหตุการทรุดตวัท่ีไม่เท่ากนั

ของอาคาร ใหเ้ป็นชนิด Stainless Steel Type 
- กรณีติดตั้งฝังดินใหเ้ป็นชนิดท่ีใชก้บังานประเภทฝังใตดิ้นโดยเฉพาะ โดยผูรั้บจา้งตอ้งน าเสนอ

ขออนุมติัก่อนติดตั้ง 
6.2.14 Automatic Air Vent 

- ก าหนดใหใ้ช ้Automatic Air Vent ติดตั้งท่ีปลายบนสุดของท่อและในต าแหน่งท่ีมีการสะสมของ
อากาศในระบบท่อหรือตามระบุในแบบ ตวัเรือนท าดว้ยเหลก็หล่อ อุปกรณ์ควบคุมเป็นชนิด 
Direct Float Type 

- อุปกรณ์ท่ีจะตอ้งประกอบกบั Automatic Air Vent มีดงัน้ี 
- Shut Off Valve 
- ระบบท่อระบายน ้ าเพ่ือรับน ้ าท่ีอาจมีหลุดมาจากส่วนระบายอากศ และเดินท่อไปท้ิงยงัจิด

ระบายน ้ าท่ีเหมาะสม 
6.2.15 Pressure Gauges 

- ก าหนดใหใ้ช ้Pressure Gauges ชนิด Liquid Bath ติดตั้งท่ีท่อดา้นดูดและดา้นส่งของเคร่ืองสูบน ้ า
ทุกเคร่ือง (ยกเวน้เคร่ืองสูบน ้ าแบบแช่) เป็นชนิด Bourden Type ตวัเรือนท าดว้ย Stainless Steel 
มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ารหนา้ปัดไม่นอ้ยกวา่ 4 น้ิว (100 มม.) โดยแรงดนัสูงสุดท่ีจะใชว้ดัตอ้งมี
ค่าไม่มากกวา่ 2 ใน 3 ส่วนของระบะสากลทั้งหมด 

- มีคลาดเคล่ือนไม่เกิน 1% และมีอุปกรณ์ปรับค่าเพ่ือปรับแต่ใหค้่าความดนัท่ีวดัไดถู้กตอ้ง 
- ค่าความดนัท่ีอ่านไดใหอ้ยูใ่นหน่วย (Bar) หรือ (Kg/ cm2) กรณีวดัความดนัต ่ากวา่บรรยากาศให้

อยูใ่นหน่วย (mm. Hg.) 
- อุปกรณ์ประกอบชุด Pressure Gauges ตอ้งมีประตูน ้ าท าดว้ยบรอนซ์พร้อมท่อไชฟอน หรือ

อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านอยูด่ว้ย 
6.2.16 Water Meter 

- Water Meter เป็นชนิดท่ีไดม้าตรฐานของการประปานครหลวงและผา่นการทดสอบความ
เท่ียงตรงโดยมีหนงัสือรับรองจากการประปานครหลวง และสามารถติดตั้งไดท้ั้งแนวนอบและ
แนวตั้ง 

6.2.17 Water Hammer Arrestor 
- ก าหนดใหใ้ช ้Water Hammer Arrestor ติดตั้งในระบบท่อน ้ าในต าแหน่งท่ีเหมาะสม หรือตามท่ี

แบบก าหนดเพ่ือลดก าจดัการกระแทกของน ้ าในระบบท่อ ตวัเรือนท าดว้ยทองแดง ภายใน 
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Moving Part เพ่ือแยกส่วนระหวา่งส่วนท่ีอดัอากาศไวก้บัส่วนท่ีสมัผสักบัน ้ าป้องกนัการละลาย
ของอากาศเขา้ไปในน ้ า 

- การต่ออุปกรณ์ Water Hammer Arrestor เขา้กบัท่อน ้ าตอ้งมีวสัดุตวักลางเป็น Dielectric ซ่ึงท า
จากโลหะผสมระหวา่งโลหะสองชนิดมาคัน่กลาง 

 

7. งานระบบสุขาภิบาลเพ่ือการติดตั้งสุขภัณฑ์ 
7.1 ขอบเขตของงาน รวมถึงการจดัหาแรงงาน เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และเคร่ืองใชต้่างๆ ท่ีจ าเป็นในการติดตั้งท่ีดกั

กล่ิน ช่องระบายน ้ าเพ่ือช่องทะลวงท่อท่ีพ้ืน (Floor Cleanout) ทั้งหมดท่ีแสดงไวใ้นแบบแปลน และตามท่ีระบุ
ไวใ้นท่ีน้ี 

7.2 ในระหวา่งท่ีด าเนินการติดตั้งยงัไม่แลว้เสร็จ อุปกรณ์ท่ีติดตั้งแลว้จะตอ้งมีส่ิงปกคลุมไวแ้ละใชจ้ารบีเคลือบ
ส่วนท่ีเป็นทองเหลืองชุบโครเม่ียม 

7.3 เม่ืองานเสร็จเรียบร้อยแลว้และก่อนส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดอุปกรณ์ทุกช้ิน
ท่ีเก่ียวขอ้ง แกะป้ายต่างๆ และเช็ดถูส่วนท่ีชุบโครเม่ียมดว้ยผา้สะอาดจะเป็นเงางาม 

7.4 ก๊อกน ้ าต่างๆ Stop Valves จะตอ้งไดรั้บการตรวจตราและปรับตามความจ าเป็นเพ่ือใหท้ างานใหเ้หมาะสมกบั
สุขภณัฑต์่างๆ และโดยไม่เสียน ้ าโดยใช่เหตุ 

7.5 ผูรั้บจา้งตอ้งเตรียมต าแหน่ง ระยะห่างต่างๆ ตลอดจนความยาวเผื่อ (ของท่อ) เพ่ือประสารงานกบัผูรั้บจา้งติดตั้ง
สุขภณัฑ ์โดยจะตอ้งจดัเตรียมท่อรับน ้ าโสโครก ท่อจ่ายน ้ าท่ีพ้ืนหรือผนงัใหถู้กตอ้งเหมาะสมตามรายละเอียด 
หรือการแนะน าของผูผ้ลิตของสูขภณัฑช์นิดนั้นๆ ตอ้งมีการทดสอบระยะต่างๆ ก่อนติดตั้งทุกคร้ัง งานท่ีระบุ
ใหเ้สนอแบบติดตั้ง (Shop Drawing) จะตอ้งเสนอแบบมาใหพ้ิจารณาดว้ย 

7.6 ผูรั้บจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูติ้ดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งมัน่คงแขง็แรงปลอดภยั ได้
ระดบัตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต และ/ หรือการออกแบบของผูอ้อกแบบ บรรจบท่อทางใหเ้รียบร้อยไม่ร่ัวซึม
และไม่อุดตนั ตลอดจนไม่เกิดความเครียดข้ึนกบัท่อ, สุขภณัฑ,์ อุปกรณ์ ตลอดจนอาคาร รองหรือผิวหนา้
สมัผสัระหวา่งเคร่ืองสุขภณัฑก์บัพ้ืนหรือผนงัตอ้งแนบเรียบสนิทโดยตลอด 

 
 

8. การทดสอบและท าความสะอาด 
8.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาแรงงาน วสัดุ เคร่ืองมืออุปกรณ์ เคร่ืองใชท่ี้จ าเป็นเพื่อการทดสอบและท าความสะอาด

ระบบท่อท่ีแสดงในแบบแปลน และระบุไวใ้นท่ีน้ี จนงานเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ใชง้านได ้น ้ าท่ีใชท้ดสอบตอ้ง
มีคุณภาพไดม้าตรฐานน ้ าประปา 

8.2 ระบบทั้งหมดท่ีเป็นส่วนของงานระบบสุขาภิบาลจะตอ้งท าการทดสอบ โดยมีผูเ้ทนของผูว้า่จา้งร่วมอยูด่ว้ย 
ก่อนท่ีจะท าการกลบ ถมหรือสร้างส่ิงอ่ืนทบัหรือปิดบงั 

8.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการเสียหายหรือขอ้บกพร่องเน่ืองจากการทดสอบ 
8.4 เคร่ืองสูบน ้ าต่างๆ ตอ้งท าการทดสอบ จนถูกตอ้งตามรายละเอียดขอ้ก าหนดท่ีระบุไว ้
8.5 เคร่ืองมืออุปกรณ์อ่ืนๆ อุปกรณ์ควบคุม จะตอ้งท าการทดสอบ ตามกฎและตามมาตรฐานท่ีไดอ้อกแบบไว ้
8.6 เม่ือท าการทดสอบจนเป็นท่ีพอใจของผูว้า่จา้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดท่อ เคร่ืองมืออุปกรณ์มือต่างๆ 

ทั้งหมด ตามค าแนะน าของวศิวกรผูอ้อกแบบ หรือผูแ้ทนของผูว้า่จา้ง 
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8.7 การท าสอบการท างาน (Operating Test) 
8.7.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทากรทดสอบการท างานของเคร่ืองจกัร, อุปกรณ์วา่ 

- เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ ทุกช้ินมีความแขง็แรง ทนทาน 
- มีสมรรถนะการท างานไดต้ามหนา้ท่ีๆ ระบุ 
- ประตูน ้ า, สวทิซ์, อุปกรณ์ควบคุม ท าหนา้ท่ีอยา่งถูกตอ้ง 
- ประตูน ้ าสามารถเปิดไดสุ้ด และปิดไดส้นิทไม่ร่ัวซึม 
- เคร่ืองจกัรกลต่างๆ ท างานดว้ยเสียงไม่ดงัเกินกวา่ปกติ 
- เคร่ืองวดัต่างๆ ถูกตั้งไวอ้ยา่งถูกตอ้ง และอ่านค่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

8.7.2 หากมีส่วนใดในระบบไม่สามารถผา่นการทดสอบการท างาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งปรับ แกไ้ขหรือเปล่ียน
ใหม่ หากจ าเป็น เพ่ือใหท้ างานไดต้ามท่ีระบุไว ้โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ หากผูว้า่จา้งเพ่ิมเติม 

 

9. งานเบ็ดเตลด็ 
9.1 แท่นเคร่ือง (Inertia Block) 

    เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งตั้งบนแท่นเคร่ืองโครงเหลก็เติมคอนกรีต (Concrete fil led steel base frame) ซ่ึง
รองรับดว้ยอุปกรณ์แยกการสัน่สะเทือน (Vibration Isolator) ซ่ึงติดตั้งบนรองพ้ืนคอนกรีต (Concrete Pad) 

9.2 อ่ืนๆ 
9.2.1 เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งติดตั้งก๊อกระบายอากาศ (Air-Cock) และปลัก๊ระบายน ้ า (Drain Plug) 
9.2.2 เคร่ืองสูบน ้ าตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ควบคุมพร้อมกบัเดินสายไฟ ส าหรับการเปิด-ปิดเคร่ืองสูบน ้ า

ทั้งแบบอตัโนมติัและแบบใชมื้อกดปุ่มได ้
9.2.3 เพลาท่ีสมัผสัอากาศภายนอก, Coupling และส่วนท่ีมีการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งมีตะแกรง

เหลก็อาบสงักะสีคลุมป้องกนัอยา่งแขง็แรงและถอดไดง่้าย 
9.2.4 ท่อดูดและท่อส่งจะตอ้งจดัใหน้ ้ าไหลไดส้ะดวก และไม่ก่อใหเ้กิดการสึกกร่อน โดยไม่สมควร 

เน่ืองจากน ้ าไหลไม่สะดวก และไม่ก่อใหเ้กิดฟอกอากาศ (Air Pocket) ข้ึนในระบบ 
9.2.5 เคร่ืองสูบน ้ าทุกตวัตอ้งมีกราฟและสมรรถนะของป๊ัมให ้และช้ีแสดงจุดท่ีใชง้านอยา่งชดัเจน 
9.2.6 เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งติดตั้งใหท้ างานโดยไม่ก่อใหเ้กิดเสียงดงัมาก ทั้งน้ีโดยตอ้งไม่เกิด NC70 ส าหรับ

ภายในหอ้งเคร่ือง, NC50 ส าหรับชั้นใตดิ้น และดาดฟ้าหรือ NC40 ส าหรับชั้นทัว่ไปของอาคาร 
9.3 การปิดพ้ืนช่องท่อ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการปิดช่องเปิดในช่องท่อท่ีทะลุพ้ืน หรือผนงัทุกชั้น โดยหล่อคอนกรีตหรือติดตั้งพ้ืน
เหลก็แผน่ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 4 mm. โดยรอยต่อระหวา่งท่อและช่องท่อกบัวสัดุปิดช่องท่อตอ้งยาแนวดว้ย
วสัดุท่ีทนไฟไหมไ้ดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง ส าหรับผนงัใหก่้ออิฐฉาบปูนโดยใหมี้อตัราทนไฟเท่ากบัพ้ืนหรือ
ผนงักั้น กรณีท่ีท่อเดินทะลุผา่นผนงั ฝากั้น เพดาน และพ้ืนอาคาร ซ่ึงตกแต่งผิวหนา้แลว้ กบับริเวณท่ีบุคคล
ทัว่ไปสามารถเห็นได ้ใหผู้รั้บจา้งท าการปิดช่องทั้งทางเขา้และออกของท่อดว้ยแผน่เหลก็ชุมโครเม่ียมหรือ
ทาสีใหเ้ขา้กบัพ้ืนผิดบริเวณนั้นๆ โดยใหมี้ขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะเปิดช่องรอบๆ ท่อไดอ้ยา่งมิดชิด และเม่ือ
ติดตั้งแลว้ตอ้งแลดูสวยงาม เรียบร้อยปราศจากรอยช ารุดใดๆ 

9.4 เอกสารในการอนุมติัวสัดุ 
9.4.1 วสัดุเหล่าน้ีจะตอ้งขออนุมติัต่อผูอ้อกแบบเท่านั้น ไดแ้ก่ 

- Package Booster Pumps 
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- Sewage  Pump 
- WTP Equipment 
- LPG Euipment 
- Fire Pump 
- Jockey Pump 
- ฝาบ่อบ าบดัน ้ าเสีย 

9.4.2 วสัดุตามขอ้ 9.4.1 นั้นตอ้งมีรูปแบบการเสนอดงัน้ี 
- ใหม้การ Compare Spec ทุกหวัขอ้ในดว้ยเทคนิค 
- จะตอ้งมีใบสรุป Moded รุ่นแยกต่างๆ หากจากเอกสารและส่งจ านวน 4 ชุด 
- เอกสาร Shop Drawing และ As-Built Drewing ท่ีควรจะส าเนสใหผู้อ้อกแบบทราบ เช่น หอ้ง

เคร่ืองระบบประปา และบ าบดัน ้ าเสีย, การติดตั้งท่อ, ช่องเปิดช่องปิดต่างๆ บ่อเก็นน ้ าประปาและ
บ าบดัน ้ าเสีย 

- แบบ As-Built Drawing ใหผู้อ้อกแบบเม่ือเสร็จงาน 1 ชุด พร้อมแผน่ Diskette 
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หมวดที ่4 
ระบบประปา 

 

1. ทัว่ไป 
1.1 งานในหมวดน้ีรวมถึงการเดินท่อใตดิ้น  โดยต่อจากท่อน ้ าประปาของการประปาฯ ผ่านมาตรวดัน ้ าเขา้กบัถงั

เก็บน ้ าประปาของอาคาร ท่อเมน ท่อในแนวด่ิง Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers,  Vacuum 
Breakers และการต่อท่อน ้ าประปาเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑ์ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อ่ืน ๆ รวมถึงมาตรน ้ า (Main 
Water Meter) และการขออนุมติัจากการประปาฯ  ทั้งน้ีใหข้อมาตรวดัน ้ าในนามของผูว้า่จา้ง 

1.2 ให้ผูรั้บจ้างเป็นผูด้  าเนินการติดต่อขอมิเตอร์จากการประปาฯ ในนามของเจ้าของโครงการในช่วงเวลาท่ี
เหมาะสม และทนักบัการใชง้านของอาคาร เจา้ของโครงการจะรับผิดชอบเฉพาะค่าใชจ่้ายส่วนท่ีมีใบเสร็จจาก
การประปาเท่านั้น  โดยการน าใบเสร็จค่าใชจ่้ายท่ีผูรั้บจา้งไดจ่้ายให้การประปาฯ  ส าหรับมิเตอร์ถาวรของ
อาคารมามอบใหเ้จา้ของโครงการและทางเจา้ของโครงการจะจ่ายเงินใหภ้ายหลงั 

 
 

2. ท่อประปา 
2.1 ขนาดของท่อย่อยแยกเขา้สุขภัณฑ์ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกว่าท่ีแสดงไวใ้นแบบ หรือเป็นตามแบบของผูผ้ลิต

อุปกรณ์นั้น ๆ พร้อมวาลว์ทุกชนิด ยกเวน้โถสว้ม และโถปัสสาวะท่ีใช ้Flush Vale 
2.2 การเดินท่อตอ้งให้เป็นแนวเส้นตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ โดยทัว่ไปให้เดินท่อท ามุมหรือขนานกบัก าแพง หรือ

เขา้แนวกนักบัท่ออ่ืน ๆ เวน้ระยะห่างกนัสม ่าเสมอเพ่ือความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ท่อในแนวด่ิงตอ้งด่ิงจริง ๆ 
ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง 

2.3 ท่อ และขอ้ต่อต่าง ๆ ท่ียงัต่อไม่เสร็จจะตอ้งอุดปลายไวด้ว้ยเหล็กอาบสังกะสี เพ่ือกนัผงปูน ฯลฯ ลงไปอุดตนั
ในท่อ จะถอดเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น 

2.4 การต่อท่อเขา้อุปกรณ์ต่าง ๆ ตอ้งใชห้นา้จาน หรือยเูน่ียน 
 
 

3. ประตูน า้ และอุปกรณ์ประกอบทัว่ไป 
3.1 ทัว่ไป 

3.1.1 วาลว์ต่าง ๆ  ท่ีใชใ้นการควบคุมระบบน ้ าประปาในท่อเมน ท่อน ้ าข้ึนลง และท่อแยก ตอ้งเป็นไปตาม
แบบและรายการท่ีก าหนดไว ้ท่อแยกทุกท่อและส าหรับท่อน ้ าทุกชนิดท่ีต่อไปยงัสุขภณัฑ ์หรือกลุ่ม
ของสุขภณัฑ ์และอุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งมีวาลว์ วาลว์เหล่าน้ีจะตอ้งจดัรวมกลุ่มเขา้ดว้ยกนัและตั้งอยู่
ในต าแหน่งท่ีสะดวกในการตรวจและเขา้ถึงไดง่้าย วาลว์ขนาดตั้งแต่ 2

2

1 น้ิว ข้ึนไปใหเ้ป็นแบบมีหนา้

จาน  
3.1.2 อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นระบบประปาใชช้นิดท่ีสามารถทนแรงดนัไดม้ากกวา่แรงดนัใชง้าน ร้อยละ 50 

หรือไม่นอ้ยกวา่ 200 Psi W.O.G. 
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3.2 Expansion Device : 
3.2.1 จะตอ้งเผื่อให้มีการขยายตวัและหดตวัของท่อต่าง ๆ ตรงจุดท่ีมีการต่อท่อแยกไม่วา่จะเป็นแนวนอน 

ท่อน ้ าข้ึนลงหรือท่อเขา้อุปกรณ์ใด ๆ ก็ตาม ก็จะตอ้งมี  Expansion Devices  เผื่อไวใ้ห้เพียงพอส าหรับ
การยดึและหดตวัของท่อเมน ท่อข้ึนลง และท่อตรงท่ีจ าเป็น 

3.2.2 การต่อท่อจากท่อเมนมายงัท่อน ้ าข้ึน และจากท่อเมน, ท่อน ้ าข้ึน ไปยงัท่อแยกจะตอ้งมี Expansion 
Devices ส าหรับการยดึหดตวัของท่อ 

3.2.3 จะตอ้งมีท่ียดึติดตั้งบนทุกเสน้ท่อ เพ่ือควบคุมการขยายตวัของท่อและตามความจ าเป็นของการใชง้าน 
ท่ียดึจะตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บอนุมติัจากวิศวกรจะตอ้งใชแ้ผน่ตะกัว่ขนาด 6 ปอนด ์พนัรอบท่อก่อนท า
การยดึ 

3.3 Vacuum Breakers : 
3.3.1 จดัหา และติดตั้ง Vacuum Breakers บนก๊อกน ้ า และท่อน ้ าท่ีจ่ายน ้ าไปยงัอุปกรณ์ท่ีต่อเขา้กบัท่อน ้ าใน

ระดบัต ่ากวา่ขอบบนของอุปกรณ์ 
3.3.2 Vacuum Breaker ส าหรับ Hose Bibb จะตอ้งเป็นทองเหลืองหล่อช้ินเดียว พร้อมวาล์วท่ีเป็นยางแยก

ต่างหาก ทางออกเป็นเกลียวตัวผู ้ขนาด  3/4” เป็นแบบท่ีต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกร Vacuum 
Breakers ท่ีใชก้บัท่อท่ีชุบโครเมียม ตอ้งเป็นโครเมียมเหมือนกนั 

3.4 Shock Absorber : 
3.4.1 จดัหา และติดตั้ง Shock  Absorber เขา้กับท่อน ้ าประปาในแนวระดับท่ีส่งน ้ าไปยงัเคร่ืองสุขภณัฑ ์

หรืออุปกรณ์ท่ีมีวาลว์เปิดปิดเร็วซ่ึงระบุไวใ้นแบบแปลนหรือท่ีจ าเป็นตอ้งติดตั้ง 
3.4.2 Shock  Absorbers หรือ  Water  Hammer  Arestor  จะตอ้งท าดว้ยทองแดง หรือเหล็กไร้สนิม ภายใน

ประกอบด้วยก๊าซท่ีถูกอดัไวแ้ยกจากน ้ าด้วยลูกสูบหรือ Elastomer Bellow มี Flow Control Orifice 
ขนาดของ Housing และการติดตั้งจะตอ้งเป็นไปตามาตรฐานและขอ้ก าหนด Plumbing And Drainage 
Institute Standard P.D.L.-WH 201 

3.5 Gate Valve : 
ขนาด 2 "  และเล็กกว่าให้ เป็น Cast  Bronze  Body Screwed, Solid  Wedge, Rising or Non-Rising Steam  
ขนาด 2 1/2"  ข้ึนไปใหเ้ป็นชนิด Cast  or  Ductile  Irion  Body, Flange,  Bronze  Mounted Solid Wedge 

3.6 Butterfly Valve : 
ตอ้งมีตวัวาลว์เป็นเหล็กหล่อ เจาะรู  เพื่อใชเ้ป็น Guide  ในการติดตั้งวาลว์ให้อยูใ่นแนวเดียวกนักบัหนา้แปลน
และท่อตวัล้ินและกา้นวาล์วท าดว้ย Stainless  Steel  วงรอบท่ีขอบในของวาลว์ตอ้งมีตวั  Seat  ท าดว้ยวสัดุยึด
หยุน่  Resilient  Material  การเปิดและปิดวาลว์ใชช้นิดพวงมาลยั 

3.7 Check Valve : 
ชนิด Non  Slam  Check  Valve ขนาด 2 "  และเล็กกว่าให้เป็น Cast  Bronze  Body, Screwed  Ends ขนาด        
2 1/2"  ข้ึนไปใหเ้ป็น Cast  Of  Ductile  Iron  Body,  Flanged  Ends  

3.8 Strainer : 
3.8.1 ใหจ้ดัหา และติดตั้ง  Strainers  ส าหรับท่อทางดูด ของเคร่ืองสูบน ้ าทุกเคร่ือง 

3.9 Pressure Gauge : 
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ให้จดัหา และติดตั้งมาตรวดัความดนัแบบ Burdon Tube กรอบท าดว้ย Stainless Steel หรือ Cast Aluminuim มี
แผงแสดงตวัเลข ขนาด 4”  ท่ีทางดูด และทางส่งของเคร่ืองสูบน ้ าทุกเคร่ือง ซ่ึงหน้าปัดของมาตรวดัความดนั
จะตอ้งมีช่องบอกความดนัตั้งแต่ 0 – 150 % ของความดนัใชง้าน หน่วยความดนับอกเป็น PSI 

3.10 ขอ้ต่ออ่อน 
3.10.1 ให้ติดตั้งขอ้ต่ออ่อนต าแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบและทุกต าแหน่งท่ีท่อออกจากอาคารและต่อเช่ือมกบั

ส่ิงก่อสร้างท่ีไม่ไดเ้ป็นโครงสร้างเดียวกบัอาคาร 
3.10.2 ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชก้บัเคร่ืองสูบน ้ าใชช้นิด Rubber Flexible Connector ชนิดทนแรงดนั 
3.10.3 ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชก้บังานท่อประปาหรือท่อต่าง ๆ ท่ีอยูภ่ายใตแ้รงดนัต าแหน่งตามท่ีระบุในแบบหรือท่ีท่ี

อาจเกิดการทรุดตัวไม่เท่ากันของอาคาร แม้มิได้ระบุในแบบ ให้ใช้ชนิด Stainless Steel Flexible 
Connector ความยาวจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 3 เท่า ของเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

3.11 อุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนท่ีผูรั้บจา้งท าการติดตั้ง ตอ้งส่งตวัอยา่งใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาเห็นชอบแก่นจึงด าเนินการได ้
 
 

4. เคร่ืองสูบน า้เพิม่แรงดัน (Package  Booster Pump Set) 
4.1 ลกัษณะทัว่ไป 

เป็ น ช นิ ด  Package Constant Pressure Booster Pump เ ป็ น ชุ ด ข อ ง เค ร่ื อ ง สู บ น ้ า ช นิ ด  VERTICAL 
MULTISTAGE CENTRIFUGAL PUMP  จ านวน  2 ชุด  ประกอบกัน มี  Diaphragm Type Pressure Tank 
พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการท างานของชุดเคร่ืองสูบน ้ า โดยอตัโนมติั เพ่ือให้ชุดของเคร่ืองสูบน ้ าสามารถจ่ายน ้ า
ตามปริมาณความตอ้งการใชใ้นอาคาร ชุดเคร่ืองสูบน ้ าน้ีจะตอ้งผลิตและ ประกอบส าเสร็จ อยูบ่นฐานเดียวกนั 
และไดรั้บการทดสอบจากโรงงานผูผ้ลิต พร้อมทั้งไดรั้บการรับรองการท างานของชุดเคร่ืองสูบน ้ าเรียบร้อย 
โดยมีอุปกรณ์ประกอบดงัน้ี 

- Vertical Multistage In-Line Centrifugal Pump จ านวนตามท่ีระบุใน Pump Schedule 
- Pressure Regulation Valve 
- Gate Valves ทั้งทางดา้นดูด และดา้นส่งของ Pump 
- Non-SlamCheck Valves 
- Pressure  Gauges ทั้งทางดา้นดูด และดา้นส่งของ Pump 
- Diapham Pressure Tank 
- Pump  Run Light 
- Selector  Switch 
- Pressure  Switch 
- Sunction & Discharge Header 
- อุปกรณ์ควบคุมการท างาน (Control Panel) 

4.2 เคร่ืองสูบน ้ า 
- เป็นเคร่ืองสูบน ้ าหอยโข่งแนวตั้งหลายใบพดัแบบ In-Line ความเร็วรอบไม่เกิน 3000 รอบ/ นาที และ

มีประสิทธิภาพไม่นอ้ยกวา่ 60 % ท่ีอตัราการสูบน ้ าตามท่ีระบุใน Pump Schedule 
- ตวัเรือนป๊ัม (Pump Casing) จะตอ้งสามารถทนแรงดันได้ไม่ต ่ากว่า 1.5 เท่าของแรงดนัการใช้งาน 

หรืออยา่งนอ้ย 16 Bar 
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- ใบพดัและแกนเพลาท าจากสเตนเลสสตีล มีการปรับ Dynamically Balanced จากโรงงานผูผ้ลิต 
- ชุด Shaft Seal เป็นแบบแมคคานิคอล ท่ีท าจากเซรามิค, คาร์บอน หรือทงัสเตนคาร์ไบด์ 

4.3 ลกัษณะการท างานของตูค้วบคุม 
- ควบคุมเคร่ืองสูบน ้ าหลกั (Duty Pump) และเคร่ืองสูบน ้ ารอง (Standby Pump) ด้วยการตรวจวดั 

(Detect) จาก Pressure Switch 
- เคร่ืองสูบน ้ าทั้ง 2 ตวัจะช่วยกนัท างาน (Parallel Operate) โดยอตัโนมติั เม่ือค่าความดนัลดลงต ่ากวา่

ปกติ 
- เคร่ืองสูบน ้ าส ารอง (Standby Pump) จะท างานแทนเคร่ืองสูบน ้ าหลกั (Duty Pump) ในกรณีท่ีเคร่ือง

สูบน ้ าหลกัไม่สามารถใชง้านได ้(Duty Pump Failure) 
- เคร่ืองสูบน ้ าทั้ ง 2 ตัวจะสลับกันเป็นเคร่ืองสูบน ้ าหลัก (Duty Pump) และเคร่ืองสูบน ้ าส ารอง 

(Standby Pump) โดยอตัโนมติัเม่ือครบวงจรการท างาน (Pumping Cycle) 
- สามารถสัง่ใหเ้คร่ืองสูบน ้ าท างานไดใ้นกรณีท่ีชุดควบคุมกิดความเสียหาย 
- สามารถส่ือสารกบัระบบควบคุมกลาง (Building Management System-BMS) ได ้

4.4 ถงัอดัอากาศ (Diaphragm Pressure Tank) 
ถงัอดัอากาศตอ้งเป็นชนิด Diaphragm มีแผน่ยางกั้นระหวา่งอากาศกบัน ้ าและสามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 
10 บาร์ 

4.5 อุปกรณ์และการติดตั้ง 
เคร่ืองสูบน ้ า ชุดควบคุมและอุปกรณ์ประกอบรวมทั้งท่อทางส่งรวม ท่อทางดูดรวม จะตอ้งประกอบเป็นชุด
ส าเร็จอยูบ่นแท่นเหลก็เดียวกนัจากโรงงานผูผ้ลิต 

 
 

5.  การตรวจสอบ และการทดสอบ 
5.1 การทดสอบระบบประปา จะตอ้งท าการทดสอบ โดยมีตวัแทนของผูว้่าจา้งร่วมอยู่ด้วย ก่อนท่ีผูรั้บจา้งตีฝ้า

เพดาน หรือ กลบ หรือ กระท าการใด ๆ ท่ีปิดบงัท่อ โดยให้ใชน้ ้ าท่ีมีคุณภาพไดม้าตรฐานน ้ าด่ืม กปน. หรือ 
สมอ. อดัเขา้ในระบบให้มีความดนัมากกวา่ความดนัใชง้าน 50 % แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 120 psi ให้คงท่ีเป็นเวลา
ไม่ต ่ากว่า 6 ชม. แลว้จึงเร่ิมการตรวจสอบหารอยร่ัวซึม หากพบว่าส่วนใดของระบบร่ัวซึม จะตอ้งแกไ้ขให้
เรียบร้อย แลว้จึงท าการทดสอบใหม่ 

5.2 เคร่ืองสูบน ้ าต่าง ๆ จะตอ้งตรวจสอบ และ/หรือ ทดสอบใหถู้กตอ้งตามขอ้ก าหนดของงานนั้น 
5.3 เคร่ืองอุปกรณ์อ่ืน ๆ อุปกรณ์ควบคุมและท่อจะตอ้งท าการทดสอบตามมาตรฐานท่ีไดก้ าหนดไว ้
5.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหาย หรือขอ้บกพร่อง เน่ืองจากการทดสอบ 
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6. การทดสอบและท าความสะอาด 
6.1 ท่อน ้ าประปาทั้งหมดจะตอ้งท าการทดสอบภายใตแ้รงดนัน ้ าไม่ต ่ากวา่ 150% ของความดนัใชง้านสูงสุด และ

จะตอ้งท้ิงไวโ้ดยไม่มีการร่ัว เป็นระยะเวลาต่อเน่ืองกนัตลอด 6 ชัว่โมง 
6.2 หลงัการติดตั้งและทดสอบระบบประปาเรียบร้อยแลว้ จะตอ้งท าการฆ่าเช้ือโรคในเสน้ท่อ โดยใชส้ารละลาย 

Soduim Hypochorite หรือ Chlorine Solution ผสมใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ (Chlorine Concentration) ไม่นอ้ยกวา่ 50 
มก./ลิตร แลว้อดัเขา้ท่อทั้งระบบ และท้ิงไว ้ 24 ชัว่โมง หรือเติมคลอรีนใหมี้ความเขม้ขน้ถึง 200 มก./ลิตร  ก็
สามารถลดเวลาแช่ท้ิงไวเ้หลือเพียง 1 ชัว่โมงได ้แลว้ถ่ายน ้ าท้ิงใหห้มด แลว้จึงลา้งดว้ยน ้ าสะอาด จนเหลือความ
เขม้ขน้ของคลอรีน (Free Residual Chlorine) 0.3 มก./ลิตร ก็ถือวา่ใชไ้ด ้ แต่ถา้เหลือความเขม้ขน้ของคลอรีน
มากกวา่ 0.3 มก./ลิตร จะตอ้ง Flush ท่อต่อไปจนกวา่จะไดค้วามเขม้ขน้ตามท่ีระบุ 

6.3 ถงัน ้ าประปาทุกถงั จะตอ้งท าการฆ่าเช้ือโรคดว้ยสารละลายคลอรีน โดยใชค้วามเขม้ขน้ (Concentration) 100 
มก./ลิตร แลว้แช่ท้ิงไว ้24 ชัว่โมง แลว้ลา้งดว้ยน ้ าสะอาดจนกวา่จะเหลือ Free Residual Chlorine 0.3 มก./ลิตร 

6.4 การทดสอบ Free Residual Chlorine จะตอ้งท าตามมาตรฐาน WPCF 
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หมวดที ่5 
ระบบระบายน า้ 

 
1. ทัว่ไป 

1.1 งานในหมวดน้ีรวมถึงท่อระบายน ้ าเสียท่อระบายน ้ าฝน การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของน ้ า ท่อระบายน ้ าจากอาคาร  
ท่อโสโครก  ท่อน ้ าท้ิง  ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป ซ่ึงจะตอ้งติดตั้งและต่อเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑท์ั้งหมด หรือต่อ
เขา้กบัท่อหรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ตลอดจนการขดุกลบและปรับแต่งพ้ืนท่ีผิวใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

1.2 ค าจ ากดัความ 
- ท่อระบายน ้ าเสีย หมายถึง ท่อระบายน ้ าท้ิงจากอ่างลา้งหนา้, น ้ าลา้งพ้ืน 
- ท่อระบายน ้ าโสโครก หมายถึง ท่อระบายน ้ าท้ิงจากโถสว้ม, โถปัจสาวะ 
- ท่อระบายอากาศ หมายถึง ท่อระบายอากาศจากสุขภณัฑทุ์กประเภท 
- ท่อระบายน ้ าท้ิงจากครัว หมายถึง ท่อระบายน ้ าท้ิงจากอ่างล้างจาน, เตา พ้ืนห้องครัว และ

อุปกรณ์เคร่ืองครัวอ่ืน ๆ 
- ท่อระบายน ้ าฝนภาย หมายถึง ท่อระบายน ้ าจากหลงัคาและ พ้ืนท่ีรับน ้ าฝนต่างๆ 

1.3 ท่อในแนวระดบัขนาด dia. 3”   และเลก็กวา่จะตอ้งวางใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียงอยา่งสม ่าเสมอ 1:50  และท่อขนาด
ใหญ่กวา่ dia. 3”  ใหว้างใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียง 1:50 ถา้เป็นไปไดจ้ะตอ้งไม่ใหล้าดเอียงนอ้ยกวา่ 1:100  ในกรณีท่ี
ไม่สามารถปฏิบติัไดต้ามท่ีกล่าวขา้งตน้ ใหท้ า Shop Drawing ส่งเพ่ือขออนุมติัก่อนการก่อสร้าง 

1.4 ท่อส้วม ท่อปัสสาวะ ท่อระบายน ้ าท้ิงท่ีจะตอ้งเปล่ียนทิศทางหรือการต่อท่อบรรจบแนวนอนกบัแนวตั้งให้ต่อ
ท่อดว้ยขอ้ต่อตวั Y กบัขอ้โคง้มีรัศมีกวา้ง 45 องศา หรือขอ้โคง้มีรัศมีกวา้ง 

1.5 รอยต่อท่ีหลังคา หรือท่ีโดยรอบท่อระบายอากาศ จะต้องท าให้ไม่มีการร่ัวซึมได้ โดยใช้แผ่นตะกั่ว แผ่น
ทองแดง แผ่นเหล็กอาบสังกะสี หรือส่ิงอ่ืนท่ีผูว้่าจา้ง อนุญาตให้ใชร้อยต่อตรงก าแพงภายนอกก็ตอ้งปฏิบัติ 
เช่นเดียวกนั 

1.6 ในกรณีท่ีตอ้งฝังท่อระบายน ้ าคู่เคียงไปกบัท่อประปา จะตอ้งฝังโดยให้ท่อประปาสูงกวา่หลงัท่อระบายน ้ าไม่
นอ้ยกวา่ 30 ซม. และท่อระบายน ้ าจะตอ้งไม่ร่ัวซึม เม่ือทดสอบท่ีความดนัน ้ าสูง 300 ซม. 

1.7 ท่อ และขอ้ต่อต่าง ๆ ท่ียงัต่อไม่เสร็จเรียบร้อยจะตอ้งอุดด้วย  Plug ส าหรับอุดท่อให้แน่นหนาเพ่ือกนัผงปูน 
ฯลฯ  ลงไปอุดตนัในเสน้ท่อ จะถอด  Plug ออกต่อเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น 

1.8 ท่อระบายน ้ าฝนท่ีท าด้วยคอนกรีตเป็นแบบ Socket Joint With Cement Lining.  ท่อจะตอ้งท าจากคอนกรีต
เสริมเหลก็ใหไ้ดม้าตรฐานล่าสุดของ มอก. 128 ขั้นคุณภาพ 3 

1.9 บ่อพกัส าหรับท่อระบายน ้ าฝน  จะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็พร้อมฝาปิด ชนิดคอนกรีตเสริมเหล็กหรือ 
ตะแกรงเหลก็ตามท่ีแสดงในแบบ  จะตอ้งท าการสร้างบ่อพกัตามต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ  และตรงจุดท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงทิศทางหรือบรรจบของท่อ 

1.10 รางระบายน ้ าฝน จะตอ้งสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดตามท่ีแสดงในแบบ และจะตอ้งท าการ
ก่อสร้าง ตามต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ 

1.11 ให้ผูรั้บจา้งท าการปรับ Slope ของกน้รางระบายน ้ าฝน (RO C) หรือตวัท่อระบายน ้ าฝนในแนวนอนอยา่งนอ้ย 
1:200  ยกเวน้จะก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนในแบบ 
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2. การติดตั้งท่อ 
2.1 การตดัต่อท่อตอ้งใชเ้คร่ืองมือเฉพาะ กระท าดว้ยความประณีตท่อตอ้งปราศจากสนิม คราบสกปรก ปลายท่อท่ี

จะท าการต่อตอ้งแต่งท าความสะอาดเอาเศษขยุ วสัดุซ่ึงอาจมีติดอยูอ่อกใหห้มด 
2.2 การเดินท่อใหเ้ดินใตพ้ื้นหรือกล่องซ่อนท่อ หรือฝังในผนงั ใหพ้ยายามหลีกเล่ียงการฝังในพ้ืนหรือเพดาน ท่อท่ี

เดินใตอ้พ้ืนตอ้งใชท่ี้ยดึหรือแขวนหรือรองรับการเดินท่ีจะตอ้งจดัเรียงแนวท่อใหเ้รียบร้อย พร้อมทั้งการหุม้
ซ่อนท่อและการเปิดช่องส าหรับตรวจซ่อมได ้กบัในมีบานประตูติดบานพบัปิด-เปิดไดต้ามความเหมาะสม 
ถึงแมใ้นรูปแบบจะไม่ระบุไว ้วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่และผลิตโดยโรงงานท่ีเป็นท่ี
เช่ือถือได ้อุปกรณ์ท่ีบกพร่องหรือเสียหายในขณะติดตั้งหรือขณะทดสอบจะตอ้งเปล่ียนใหม่และ/ หรือแกไ้ข
ซ่อมแซมใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี ทั้งน้ีตอ้งไดรั้บการรับรองจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 

2.3 การเดินท่อตอ้งใหเ้ป็นแนวเสน้ตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้โดยทัว่ไปใหเ้ดินท่อท ามุมฉากหรือขนานกบัผนงัหรือ
ก าแพงหรือเขา้แนวกบัท่ออ่ืนๆ เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสม ่าเสทอ ท่อในแนวด่ิงตอ้งไดด่ิ้งจริงๆ ส่วนท่อใน
แนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียดและเม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ตอ้งไดแ้นวท่อท่ีสม ่าเสมอ แลดูเป็นระเบียบเรียบร้อยแก่
สายตา รวมทั้งแนวท่ดท่ีติดตั้งตอ้งไม่กีดขวางต่อการติดตั้งระบบท่อและอุปกรณ์ของระบบอ่ืนใด 

2.4 จะตอ้งเผื่อใหมี้การขยายตวัหดตวัและการเยื้องศูนยข์องแนวท่อบริเวณจุดท่ีท่อผา่นแนวท่ีเผื่อการขยายตวัของ
อาคาร (Wzpansion joint) หรือช่วงต่อระหวา่งอาคารหรือโครงสร้าง ซ่ึงอาจแยกออกจากกนัหรือเกิดการทรุด
ตวัได ้จะตอ้งมี Expansion Devices หรือ Flexible Connector เผื่อไวใ้หเ้พียงพอ ส าหรับการขยายตวั หดตวัและ
การเยื้องศูนยข์องแนวท่อ ถึงแมจ้ะไม่ไดแ้สดงต าแหน่งไวใ้นแบบแปลนก็ตาม 

2.5 จะตอ้งมีท่ียดึติดตั้งบนทุกเสน้ท่อ เพ่ือควบคุมการขยายตวัของท่อ ตามท่ีก าหนดไว ้ในแบบและตามความ
จ าเป็นของการใชง้าน ท่ียดึจะตอ้งเป็นชนิดท่ีท าข้ึนเพ่ือใชย้ดึติดตั้งท่อโดยเฉพาะ หา้มมิใหน้ าวสัดุมาดดัแปลง
เพ่ือติดตั้งแทน และตอ้งเป็นแบบท่ีไดอ้นุมติัจากวศิวกร 

2.6 ถา้ไม่สามารถเดินท่อต่างๆ ตามแบบแปลนและรายการ เน่ืองจากอุปสรรคทางดา้นต่างๆ ผูรั้บจา้งเดินท่อต่างไป
จากแบบแปลนและรายการไดโ้ดยเม่ือเปรียบเทียบกบัแบบแปลนและรายการเดิมแลว้ ผูว้า่จา้งจะตอ้งไม่เสียง
ประโยชน์ และตอ้งไมรั้บอนุมติัจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

2.7 ถา้แบบแปลนและรายการเดินท่อไม่แสดงแนวท่อ และขนาดท่อของสุขภณัฑไ์ด หรือแนวท่อและขนาดท่อไม่
ชดัเจน ใหถื้อวา่แนวท่อและขนาดท่อของสุขภณัฑน์ั้นปฏิบติัตามรายการทัว่ไปประกอบแบบก่อสร้างน้ี 

2.8 ในกรณีท่ีระบุหรือมีความจ าเป็นตอ้งเดินท่อผา่นคาน เสา หรือพ้ืนคอนกรีตเสริมเหลก็ จะตอ้งเดินท่อเหล่านั้น
ใหเ้รียบร้อยก่อนเทคอนกรีตหรืออาจจะใส่ปลอดท่อเหลก็ฝังไวก่้อนก็ได ้ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งแจง้ใหผู้ ้
ควบคุมงานทราบล่วงหนา้เพ่ือตรวจสอบใหถู้กตอ้ง 

2.9 ผูรั้บจา้งสามารถจะสกดัหรือตบแต่งส่วนต่างๆ เพ่ือท าหเหมาะสมต่อการติดตั้งวางท่อได ้แต่การสกดัหรือตบ
แต่งส่วนต่างๆ ของโครงสร้างตวัอาคารจะกระท าไดต้่อเม่ือไดรั้บอนุญาตจากวศิวกรโครงสร้าง 

2.10 ท่อท่ียงัติดตั้งเดินท่อไม่แลว้เสร็จจะตอ้งอุดปลายท่อเหล่าน้ีไวเ้พ่ือป้องกนัมิใหส่ิ้งสกปรกเขา้ไปอุดหรือตกคา้ง
ในท่อได ้

2.11 การเปล่ียนขนาดในแนวนอนใหใ้ชข้อ้ลดเยื้องศูนย ์ส่วนในแนวด่ิงใหใ้ชข้อ้ลดตรงศูนย ์
2.12 ท่อสว้ม ท่อปัสสาวะ หรือท่อน ้ าท้ิง ท่ีจะตอ้งเปล่ียนทิศทางหรือการบรรจบต่อท่อแนวนอนกบัแนวตั้งใหต้่อ

ดว้ยขอ้ต่อตวั “Y” หรือขอ้โคง้ หา้มใชข้อ้งอฉากโดยเด็ดขาด 
2.13 ท่อในแนวรัดบขนาด 3" และเลก็กวา่จะตอ้งเดินใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียงอยา่งสม ่าเสมอ 1 ต่อ 50 ถา้เป็นไปได ้แต่

จะตอ้งไม่ใหล้าดเอียงนอ้ยกวา่ 1 ต่อ 100 
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2.14 การบรรจบท่อสว้มเขา้กบัสุขภณัฑใ์หใ้ชส้ารประกอบ Butyl หรือเทียบเท่า 
2.15 ท่อระบายอากาศท่ีติดตั้งในแนงระดบั ตอ้งติดตั้งใหมี้ความลาดเอียงไปทางต าแหน่งบรรจบท่อในแนวด่ิงเสมอ 
2.16 การบนนจชท่อระบายอากาศเขา้กบัท่อสว้มและท่อน ้ าท้ิงในแนวระดบั ใหบ้รรจบท่อระบายอากาศท่ีดา้นบบ

ของท่อสว้มและท่อน ้ าท้ิง และใหร้ะดบัท่อระบายอากาศอยูสู่งกวา่เสมอ 
2.17 การบรรจบท่อระบายอากาศเขา้กบัท่อสว้มและท่อน ้ าท้ิง ตอ้งติดตั้งในลกัษณท่ีไม่ก่อเกิดคราบหรือส่ิงปฏิกลูเขา้

ไปอุดตนัท่อระบายอากาศได ้
2.18 ท่อระบายอากาศจากท่อสว้มและท่อน ้ าท้ิง ตอ้งต่อท่อออกสู่ภายนอกอาคาร โดยตอ้งติดตั้งใหป้ลายท่อระบาย

อากาศอยูใ่นต าแหน่งท่ีไม่ก่อใหเ้กิดการพดัพากล่ินโดยลมกลบัเขา้มาในอาคารได ้กรณีติดตั้งปลายท่อระบาย
อากาศบนหลงัคาตอ้งติดตั้งใหป้ลายท่อระบายอากาศอยูสู่งกวา่หลงัคาเป็นระยะไม่นอ้ยกวา่ 20 ซม. 

2.19 ปลายท่อระบายอากาศตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ระบายอากาศตามแบบก่อสร้างโดยอุปกรณ์ระบายอากาศตอ้งสามารถ
ป้องกนัไม่ใหน้ ้ าฝนไหลยอ้นกลบัเขา้ไปในท่อได ้และตอ้งติดตั้งตะแกรงป้องกนัแมลงเขา้ไปในท่อระบาย
อากาศอีกดว้ย 

2.20 ท่อทุกท่อท่ีวิง่ทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผา่นแบบ Stainless Steeel อุปกรณ์ระบายอากาศชั้นหลงัคมจะตอ้ง
เป็นแบบ Stainless Steel และไดรั้บอนุมติัจากผูอ้อกแบบก่อนโดยปลอกกนัน ้ าร่ัวเป็น Stainless Steel พร้อม
แผน่สกด้น ้ า (Water Stop) 

2.21 กรณีติดตั้งท่อฝังใตดิ้น การขดุร่องดินเพ่ือวางท่อระบายน ้ าจะตอ้งมีขนาดเหมาะสมกบัท่อนั้นๆ และตอ้งได้
แนวตรง ไม่คดไปมา เม่ือขดุถึงระดบัท่ีจะวางท่อตามแบบแลว้ใหท้ าการกระทุง้ บด อดัพ้ืนใหแ้น่น แต่ถา้พ้ืน
เป็นดินเลนหรือโคลน จะตอ้งขดุออกทท้ิงใหห้มดหรือเป็รระยะลึกไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เมตร แลว้ใส่ทรายหรือวสัดุ
ท่ีเหมาสมรองพ้ืนแทนใหไ้ดร้ะดบัตามแบบ เม่ือแต่งพ้ืนฐานและวางท่อลงไปตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบแลว้ ให้
ถมทรายเป็นชั้นๆ ฉีดน ้ าและกระทุง้ใหแ้น่น จนสูงกวา่ผิวท่อดว้นบนไม่นอ้ยกวา่ 20 เซนติเมตร จากน้ีนใหถ้ม
ดินหรือทรายแลว้แต่กรณีตามท่ีก าหนดในแบบเป็นชั้นๆ ชั้นหน่ึงไม่เกิน 20 เซนติเมตร แต่ละชั้นใหบ้ดอดัดว้ย 
Mechanical Tampers หรือ Vibrator Compactors 

2.22 ใหท้ าการก่อสร้างบ่อพกั คสล. ส าหรับระบายน ้ าเสีย ตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบโดยตอ้งก่อสร้างร่องระบายน ้ า
เสียภายในบ่อพกัอยา่งประณีต ไม่เป็นเหตุใหส่ิ้งปฏิกลูติดคา้งภายในบ่อได ้เหลก็และคอนกรีตท่ีนมาใชใ้ห้
เป็นไปตามท่ีก าหนด งานบ่อพกั คลส.น้ีผูรั้บจา้งอาจหล่อกบัท่ีหรือหล่อส าเร็จมาใชก็้ได ้

2.23 กรณีติดตั้งท่อระบายน ้ าเสียลอดถนน ตอ้งติดตั้งท่อปลอกท าจากท่อเหลก็อาบสงักะสีหรือผา่นกรรมวธีิเคลือบ
ป้องกนัสนิม หุม้ท่อระบายน ้ าเสียตลอดแนวท่ีลอดถนนหรือเทหุม้ท่อระบานน ้ าเสียดว้ยคอนกรีตหยาบหนาไม่
นอ้ยกวา่ 10 เซนติเมตร ก่อนการฝังกลบ 

 

3. ช่องท าความสะอาดท่อ, ช่องระบายน า้และะทีด่ักกะิน่ 
3.1 ช่องพ าความสะอาดท่อ (Cleanout) 

3.1.1 ช่องส าหรับท าความสะอาดท่อท าดว้ยทองเหลืองหรือ โลหะไร้สนิม ปลายช่องมีท่ี ปิด - เปิด เสมอ
ระดบัพ้ืนกนัน ้ าซึมตรงช่องได ้ในกรณีท่ีระยะห่างช่องท าความสะอาดท่อกบัฝาผนงันอ้ยกวา่ 50 ซม. 
หรือตามความเหมาะสม ใหโ้ผล่ปลายช่องท าความสะอาดท่ีก าแพงได ้โดยมีท่ีปิด-เปิด เช่นเดียวกนั 
ช่องท าความสะอาดท่ีวิง่ผา่นก าแพงหรือหนัเขา้หาพ้ืนตอ้งใช ้ตวั “Y”  ชนิดยาว หรือ “Y” + 1/8 Bend  
พร้อมจุกอุดและแผน่ฝาครอบตามรายการสถาปนิกในแต่ละหอ้ง ฝาครอบ ส าหรับพ้ืนจะตอ้งเป็น
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บรอนซ์หรือทองเหลืองขดัมนัชนิดคุณภาพดี  อน่ึงก าหนดใหช่้องท าความสะอาดท่ออยา่งนอ้ยท่ีสุด
ตอ้งติดตั้งบริเวณดงัต่อไปน้ี 

1. ส่วนทา้ยน ้ า Down Stream ของท่อเม่ือท่อเปล่ียนทิศทางเป็นมุมใหญ่กวา่ 45 องศา 
2. ตรงจุดเช่ือมระหวา่งท่อน ้ าจากอาคารกบัท่อระบายน ้ ารอบอาคาร 
3. ทุก ๆ ระยะไม่เกิน  15 เมตร หรือ 50 ฟตุส าหรับท่อขนาด 4 น้ิวลงมา 
4. ทุก ๆ ระยะไม่เกิน  30 เมตร หรือ 100 ฟตุส าหรับท่อขนาดเกิน 4 น้ิว 
5. ท่ีฐานของท่อระบายน ้ าในแนวด่ิงทุกท่อ 
6. ท่อแนวตั้งทุก 3 ชั้น โดยติดตั้งช่องท าความสะอาดชนิดท่ีเปิดออกทางดา้นขา้ง 

3.1.2 ขนาดของช่องท าความสะอาด ใหใ้ชข้นาด 4 น้ิว ถา้ท่อระบายน ้ าขนาดตั้งแต่ 4 น้ิวข้ึนไป และใชข้นาด
เท่ากบัขนาดของท่อระบาย กรณีท่ีท่อระบายขนาดเลก็กวา่ 4 น้ิว 

3.1.3 ช่องท าความสะอ่ดส าหรับท่อเหลก็หล่อจะตอ้งเป็นชนิดมีเกลียวมาตรฐานอดัเขา้กบัท่อหรืออุปกรณ์
ของท่อเหลก็หล่อและสกรูเทเปอร์ ท าดว้ยทองเหลือ มีหวัน๊อตชนิดหกเหล่ียมตนั ช่องท าความสะอาด
ส าหรับท่อเหลก็จะตอ้งมีหวัน๊อตทองเหลืองตนัอุดไว ้ จะตอ้งติดตั้งช่องท าความสะอาดพร้อมจุกอุด
ตรงฐานของท่อระบายแนวด่ิงหรือบนท่อราบท่ีต่อจางฐานท่อด่ิงน้ีไปตามทิศทางการไหล ในระยะไม่
ห่างมากกวา่ 2 ม.  

3.1.4 ถา้ท่อด่ิงระบายลงบ่อพกัสามารถถือบ่อพกันั้นเป็น Cleanout ได ้
3.1.5  โถสว้มและท่ีดกักล่ินของสุขภณัฑท่ี์สามารถอดไดส้ะดวกอาจถือวา่เป็น Cleanout ตวัหน่ึงได ้

3.2 ท่ีดกักล่ิน (Trap) 
ท่ีดกักล่ินตอ้งท าดว้ยทองเหลือง เหลก็ท่อ และ/ หรือเหลก็หล่ออาบสงักะสีหรือพีวซีี (ดูรายการสถาปนิก
ประกอบดว้ย) ท าเป็นช้ินเดียวกนัตลอด ดงักล่ินดว้ยน ้ า มีความลึกของน ้ าส่วนท่ีท าหนา้ท่ีดกักล่ินไม่ต ่ากวา่ 50 
มม. แต่ไม่เกิน 100 มม. มีช่องท าความสะอาดหรือสามารถถอดมาท าความสะอาดไดโ้ดยสะดวก 

3.3 ช่องระบายน ้ า (Drains) 
ช่องระบายน ้ าจะตอ้งท าดว้ยโลหะชั้นดี แขง็แรงและเหนียว การหล่อจะตอ้งไดเ้น้ือโลหะท่ีดี ไม่มีรูพรุนหรือ
แขง็เป็นจดัแตกร้าวหรือขอ้บกพร่องอ่ืนใด จะตอ้งเกลาใหเ้รียบ เหลก็หล่อตอ้งไม่เป็นชนิดท่ีน ามาตบแต่งรู
พรุน เพ่ือท าใหอ้ยูใ่นลกัษณะดีข้ึน ความหนาของเหลก็หล่อตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1/4" ขนาดของท่อระบายน ้ าให้
เป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ Flashing ท าดว้ยทองแดงหรือตุกัว่ขนาด 2 ฟตุ ส่ีเหล่ียม จะตอ้งรัดหรือเช่ือมเขา้
กบัตวัช่องระบายน ้ าเพ่ือท่ีจะกนัน ้ าซึมหรือร่ัว หรืออาจเป็นแบบ Flashing หล่อมาในตวัก็ได ้

3.4 ช่องระบายน ้ าพ้ืน (Floor Drain) 
ช่องระบายน ้ าพ้ืน จะตอ้งเป็นเหลก็หล่อทั้งตวั โดยท่ีส่วนบนเป็นทองเหลืองขดัมนั Double Drainage Flange 
and Weep-Holes ตะกร้าท่ีเก็บผงถอดไดแ้ละตะแกรงลาดเอียง เม่ือใชติ้ดตั้งกนัน ้ าซึมจะตอ้งใช ้Flashing 
Clamp 

3.5 ช่องระบายน ้ าพ้ืนจากฝักบวั (Shower Drain) 
ช่องระบายน ้ าพ้ืนจากฝักบวัจะตอ้งเป็นแบบราบกบัพ้ืนพร้อมทั้ง Flashing Ring และฝาตะแกรงมีรูท าดย้บรินซ์
ชุบดว้ยโครเม่ียมปรับได ้

3.6 ช่องระบายน ้ าพ้ืนในหอ้งเคร่ืองจ่ายลมเยน็ (AHU Drain) 
ช่องระบายน ้ าฝนจะตอ้งเป็นเหลก็หล่อพร้อมดว้ย Locking Beehive ชนิดถอดได ้Clamp ส าหรับ Flashing เป็น
ช้ินเดียวกนักบัท่ีกนักรวด 
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3.7 ช่องระบายน ้ าแบบไม่ต่อตรง (Indirect Drain) 
ช่องระบายน ้ าแบบไม่ต่อตรง ท าดว้ยเหลก็หล่อแบบเดียวกนั ช่องระบายน ้ าพ้ืน Double Drainage Flange and 
Weep-Holes ท่อออกเป็นเกลียวตวัเมียมีชั้นกรองเป็นกรวยทองเหลือปรับระดบัได ้

3.8 ช่องท าความสะอาดท่อ และช่องระบายน ้ าทั้งหมดจะตอ้งท าเคร่ืองหมายเพ่ือใหส้งัเกตไดช้ดัเจน 
3.9 ขอ้ต่ออ่อน 

3.9.1 ใหติ้ดตั้งขอ้ต่ออ่อนตามต าแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบ และทุกต าแหน่งท่ีท่อออกจากอาคาร และต่อเช่ือม
กบัส่ิงก่อสร้างท่ีไม่ไดเ้ป็นโครงสร้างเดียวกบัอาคาร 

3.9.2 ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชก้บั  งานท่อระบายน ้ าท้ิง   ระบายน ้ าโสโครก   ระบายน ้ าฝน   หรือระบายน ้ าต่าง ๆ   
    ท่ีเป็นท่อระบายน ้ าแบบ Non Pressure ใชช้นิด Expansion Rubber Connector มีท่ีรัดท่อเป็น    
    Stainless Steel 

3.10 อุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนท่ีผูรั้บจา้งท าการติดตั้ง ตอ้งส่งตวัอยา่งใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาเห็นชอบก่อนจึงด าเนินการได ้
 
 

4. การทดสอบ 
4.1 การทดสอบระบบระบายน ้ า หรือระบบระบายอากาศ ให้ปิดช่องทั้งหลายในระบบท่ีตอ้งการทดสอบให้แน่น

เวน้ช่องท่ีอยูร่ะดบัสูงสุดเติมน ้ าลน้ออกทางช่องน้ี แต่ละส่วนของระบบจะตอ้งไดรั้บการทดสอบภายใตค้วาม
ดนัไม่นอ้ยกวา่ความดนัน ้ า 300 ซม. กกัน ้ าไวเ้ป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 45 นาที แลว้จึงเร่ิมส ารวจหารอยร่ัว หากไม่
พบวา่มีรอยร่ัวซึมใด ๆ  จึงจะถือวา่ใชไ้ด ้ การทดสอบวธีิน้ีจะตอ้งกระท าก่อนการติดตั้งสุขภณัฑ ์

4.2 ถา้การทดสอบกระท าหลงัการติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ์แลว้ ให้เติมน ้ าลงในท่ีดกักล่ินทั้งหมดท่ีมีอยู่แลว้ พ่นควนั
จากเคร่ืองพ่นควนัเขา้สู่ระบบจนกระทัง่ควนัลอยข้ึนตรงปลายท่อบนหลงัคา จึงปิดปากท่อแลว้อดัควนัจนได้
ความดนัเท่ากบัความดนัของน ้ าสูง 2.5 ซม.  ความดนัน้ีจะตอ้งไม่ลดลงในช่วง เวลาไม่น้อยกวา่ 15นาที จึงจะ
ถือวา่ไม่มีรอยร่ัว 

4.3 ท่อความดนัท่ีต่อกบัเคร่ืองสูบน ้ าเสีย จะตอ้งทดสอบภายใตแ้รงดนัน ้ าไม่นอ้ยกวา่ 100 Psi 
4.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหาย หรือขอ้บกพร่อง เน่ืองจากการทดสอบ 
 
 

5. เคร่ืองสูบน า้เสียและะน า้ทิง้แลบบแลช่ (Submersible Pump) 
5.1 ทัว่ไป 

เป็นเคร่ืองสูบน ้ าหอยโข่ง แบบแช่น ้ าไดร้วมทั้งมอเตอร์ ควบคุมดว้ยสวทิซ์ลูกลอยอตัโนมติัและกดปุ่มมีอตัรา
สูบน ้ าท่ีความดนัน ้ าและความเร็วรอบตามระบุในรายการเคร่ืองสูบน ้ า 

5.2 ลกัษณะและส่วนประกอบ 
5.2.1 เรือนสูบ (Casing) ท าดว้ยเหลก็หล่อ 
5.2.2 ใบพดั ท าดว้ยเหลก็หล่อแบบ Non-Clog ส าหรับสูบระบายน ้ าใบพดัแบบ Cutter หรือ Vortex ส าหรับ

น ้ าเสียตามระบุในแบบ 
5.2.3 Junction Box ของเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งผนึกสนิทจากน ้ าภายนอกและจากมอเตอร์ 
5.2.4 Bearing เป็นแบบ Axial และ Rasial Grooved Ball Bearings Per-Manently Greased 
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5.2.5 ส่วนป้องกนัน ้ าซึมเขา้มอเตอร์ ประกอบดว้ย Oil Chamber และ Silicon Carbide Mechanical Seals 
5.2.6 เพลา ท าดว้ย Stainless Steel # 420 
5.2.7 Bolt และ Nut เป็น Stainless Steel 
5.2.8 ส าหรับสูบน ้ าปฏิกลู (Sewage Pump) ผิวโลหะท่ีตอ้งสมัผสัน ้ าใหท้าสี Epoxy โดยตลอด จ านวน 3 ชั้น 

5.3 มอเตอร์ 
5.3.1 มอเตอร์ตอ้งหุม้อยูภ่ายในเรือนเหลก็หล่อ ทนทานการกดักร่อม กนัน ้ า แช่ในน ้ าได ้
5.3.2 Class F Insulation 
5.3.3 มีวงจรตดัตอนและตั้งกลบัอตัโนมติั (Auto-Cut & Reset) เม่ือมอเตอร์มีอุณหภูมิสูงมาก และส่ง

สญัญาณแจง้สถานะไปท่ีตูค้วบคุม 
5.3.4 มี Seal Monitor ใน Oil Chamber เพ่ือส่งสญัญาณแจง้ใหท้ราบเม่ือมีน ้ าร่ัวเขา้ Oil Chamber 

5.4 การควบคุมมอเตอร์ 
5.4.1 เคร่ืองสูบน ้ าควบคุมดว้ยสวทิซ์กดปุ่ม (Manual Switch) และอตัโนมติั (Auto) ควบคุมดว้ยลูกลอย 
5.4.2 ลูกลอยสามารถหยุด-เดินป๊ัมป์และสลบัป๊ัมป์ท างาน, ท างานพร้อมกบัและส่งสัญญาณเม่ือระดบัน ้ าสูง

มากเป็นสญัญาณไฟสวา่งและกระด่ิงดงัและ Manual Reset 
5.4.3 ตูค้วบคุมเป็นชนิดติดตั้งภายในอาคารเคลือบชั้นนอกดว้ยฟอสเฟต และโพลีเอสเตอร์หรือแผ่นชนิด

ติดตั้งภายนอกอาคาร (Water Proof) ตามแบบก าหนด 
5.4.4 เคร่ืองสูบน ้ าแต่ละเคร่ืองตอ้งประกอบดว้ยสายไฟ แบบสามยกพร้อมสายดินความยาว 8 ม. พร้อมมา

กบัเคร่ืองสูบน ้ า 
5.5 การติดตั้ง 

ติดตั้งแบบ Free Standing หรือแบบมี Guide Rail ตามระบุในตารางเคร่ืองจกัร การติดตั้งแบบบนกา้นน า 
(Guide Rail) ตอ้งมีฐานตีนเป็นผงัติดกบักนับ่อกา้นท าเป็นท่อสแตนเลส 316 ยดึติดกบัส่วนบนของบ่อ ขอ้ต่อ 
Discharge Connection อยูก่น้บ่อต่อแบบสนิทกบัปลายส่งออกของเคร่ืองสูบน ้ าและลอ๊คติดกนั โดยอาศยั
น ้ าหนกัของเคร่ืองสูบน ้ าเอง และสามารถดึงเคร่ืองสูบน ้ าไดด้ว้ยโซ่สแตนเลส ซ่ึงติดประจ าอยูก่บัหูห้ิวตวัป๊ัมป์ 
เพ่ือการซ่อมแซมบ ารุงรักษาและหยอ่นกลบัลงไปไดโ้ดยสะดวก และในกรณีท่ีเคร่ืองสูบน ้ าติดตั้งอยูภ่ายใน
อาคารมีหลงัคาคลุม ผูรั้บจางตอ้งหาขอเก่ียวเหลก็ยดึติดตั้งกบัโครงสร้างอาคาร ส าหรับติดตั้งรอก เพ่ือดึงเคร่ือง
สูบน ้ าข้ึนจากบ่อสูบไดโ้ดยสะดวก การติดตั้งแบบ Free Standing จะตอ้งมี Flexible Connector ติดตั้งใน
ต าแหน่งท่ีสามารถถอดเพ่ือดึงป๊ัมป์ข้ึนมาซ่อมไดส้ะดวก 
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หมวดที ่6 
ระบบบ ำบัดน ำ้เสียและระบบสูบน ำ้เสีย 

 

1. ขอบเขตของงำน 
1.1 งานในขอบเขตน้ีรวมถึงการจดัหาและติดตั้งทดสอบเคร่ืองจกัรกล อุปกรณ์และวสัดุ ตลอดจนการบริการและ

ดูแลการท างานเคร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็น เพ่ือใหง้านก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสียเสร็จสมบูรณ์ตามท่ีได้
แสดงในแบบและหรือท่ีรายละเอียด และก าหนดไว ้

1.2 ก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสียจนแลว้เสร็จสมบูรณ์ จนสามารถใชง้านไดดี้ 
1.3 ระบบบ าบัดน ้ าเสียจะตอ้งรวมถึงห้องเคร่ืองหรือห้องควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ และงานติดตั้ง

โครงสร้างฐานรากท่ีรองรับระบบน ้ าเสีย 
 

2. เคร่ืองสูบน ำ้เสียและน ำ้ทิง้แบบแช่ (Submersible Pump) 
2.1 ทัว่ไป 

2.1.1 เป็นเคร่ืองสูบน ้ าหอยโข่ง แบบแช่น ้ าไดร้วมทั้งมอเตอร์ ควมคุมดว้ยสวิทซ์ลูกลอยอตัโนมติัและกดปุ่ม 
มีอตัราสูบน ้ าท่ีความดนัน ้ า และความเร็วรอบ ตามระบุในรายการเคร่ืองสูบน ้ า 

2.2 ลกัษณะและส่วนประกอบ 
2.2.1 เรือนสูบ (Casing) ท าดว้ยเหลก็หล่อ หรือ Stainless Steel ข้ึนรูป 
2.2.2 ใบพดัท าดว้ยเหล็กหล่อ หรือ Stainless Steel แบบ Non-Clog ส าหรับสูบระบายน ้ า ใบพดัแบบ Cutter 

หรือ Vortex ส าหรับน ้ าเสียตามระบุในแบบ 
2.2.3 Junction Box ของเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งผนึกสนิทจากน ้ าภายนอกและจากมอเตอร์ 
2.2.4 Bearing เป็นแบบ Axial และ Radial Grooved Ball Bearings Permanently Greased 
2.2.5 ส่วนป้องกนัน ้ าซึมเขา้มอเตอร์ ประกอบดว้ย Oil Chamber และ Silicon Carbide Mechanical Seals 
2.2.6 เพลาท าดว้ย Stainless Steel # 420 
2.2.7 Bolt และ Nut เป็น Stainless Steel  
2.2.8 Strainer ท าดว้ย Grey Iron Casting 
2.2.9 ส าหรับสูบน ้ าปฏิกูล (Sewage Pump) ผิวโลหะท่ีเป็นเหลก็หล่อ และตอ้งสมัผสัน ้ าใหท้าสี Epoxy โดย

ตลอด จ านวน 3 ชั้น 
2.3 มอเตอร์ 

2.3.1 มอเตอร์ตอ้งหุม้อยูภ่ายในเรือนเหลก็หล่อทนทานการกดักร่อนกนัน ้ า แช่ในน ้ าได ้
2.3.2 Class F Insulation 
2.3.3 มีวงจรตัดตอนและตั้ งกลับอัตโนมัติ (Auto-Cut & Reset) เม่ือมอเตอร์มีอุณหภูมิสูงมาก และส่ง

สญัญาณแจง้สถานะไปท่ีตูค้วบคุม 
2.3.4 มี Seal Monitor ใน Oil Chamber เพ่ือส่งสญัญาณแจง้ใหท้ราบเม่ือมีน ้ าร่ัวเขา้ Oil Chamber 

2.4 การควบคุมมอเตอร์ 
2.4.1 เคร่ืองสูบน ้ าควบคุมดว้ย สวทิซ์กดปุ่ม (Manual Switch) และอตัโนมติั (Auto) ควบคุมดวัยลูกลอย 
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2.4.2 ลูกลอยสามารถหยดุ-เดินป๊ัมและสลบัป๊ัมท างาน หรือท างานพร้อมกนัและส่งสญัญาณเม่ือระดบัน ้ าสูง
มากเป็นสญัญาณไฟสวา่ง และกระด่ิงดงั และ Manual Reset 

2.4.3 ตูค้วบคุมเป็นชนิดติดตั้งภายในอาคารเคลือบชั้นนอกดว้ยฟอสเฟต และโพลีเอสเตอร์ หรือแผ่นชนิด
ติดตั้งภายนอกอาคาร (Water Proof) ตามแบบก าหนด 

2.4.4 เคร่ืองสูบน ้ าแต่ละเคร่ืองตอ้งประกอบดว้ยสายไฟ แบบสามยกพร้อมสายดิน ความยาม 8 เมตร พร้อม
มากบัเคร่ืองสูบน ้ า 

2.5 การติดตั้ง 
ติดตั้ งแบบ Free Standing หรือแบบมี Guide Rail ตามระบุในตารางเคร่ืองจักร การติดตั้งแบบบนก้านน า 
(Guide Rail) ตอ้งมีฐานตีนเป็ดฝังติดกบักน้บ่อ กา้นท าดว้ยท่อ Stainless 316 ยึดติดกบัส่วนบนของบ่อ ขอ้ต่อ 
Discharge Connection อยู่ก้นบ่อต่อแบบสนิทกับปลายส่งออกของเคร่ืองสูบน ้ าและล๊อคติดกัน โดยอาศัย
น ้ าหนักของเคร่ืองสูบน ้ าเอง และสามารถดึงเคร่ืองสูบน ้ าไดด้ว้ยโซ่ Stainless ซ่ึงติดประจ าอยูก่บัหูห้ิวตวัป๊ัม
เพื่อการซ่อมแซมบ ารุงรักษาและหยอ่นกลบัลงไปไดโ้ดยสะดวก และในกรณีท่ีเคร่ืองสูบน ้ าติดตั้งภายในอาคาร
มีหลงัคาคลุม ผูรั้บจา้งตอ้งหาขอเก่ียวเหลก็ยดึติดตั้งกบัโครงสร้างอาคาร ส าหรับติดตั้งรอก เพ่ือดึงเคร่ืองสูบน ้ า
ข้ึนจากบ่อสูบไดโ้ดยสะดวก การติดตั้งแบบ Free Standing จะตอ้งมี Flexible Connector ติดตั้งในต าแหน่งท่ี
สามารถถอดเพ่ือดึงป๊ัมข้ึนมาซ่อมไดส้ะดวก 

 

3. กำรท ำควำมสะอำดและSTART UPระบบ 
บ่อน ้ าเสียทุกชุดตอ้งจดัการSTART UP ตามมาตรฐานผูผ้ลิตเพ่ือใชบ่้อบ าบดัน ้ าเสียสามารถบ าบดัน ้ าท้ิงขาออกได้

ตามมาตรฐานและกฏหมายอาคารท่ีก าหนดไว ้ 
 

4. กำรฝึกอบรม 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาบุคลากรท่ีมีความรู้มาเดินระบบ ฝึกสอนอบรมเจา้หนา้ท่ีของผูว้า่จา้ง จนสามารถท่ีจะเดิน

ระบบ จนน ้ าเสียท่ีบ าบัดแลว้มีคุณสมบัติถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดตามมาตรฐานน ้ าท้ิงชุมชน โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งจัด
เอกสารคู่มืออุปกรณ์/การบ ารุงรักษา และการเดินระบบบ าบดัน ้ าเสียใหผู้ว้า่จา้งใหเ้พียงพอต่อการเดินระบบได ้เอกสาร
จะตอ้งจดัให้อย่างน้อย 3 ชุด และส่งมอบให้แก่ผูว้่าจา้งเม่ือการติดตั้งแลว้เสร็จ และการบ าบดัน ้ าเสียไดคุ้ณภาพตาม
ตอ้งการแลว้ (โดยครบตามก าหนดระยะเวลา การรับประกนัผลงาน) หรือก่อนก าหนดน้ี แลว้แต่การตกลงกนั 

 

5. กำรรับประกนัคุณภำพ  
ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีน ามาใชง้าน โดยการซ่อมแซม/เปล่ียนให้ตามเหตุผลเป็น

ระยะเวลา  2 ปี และตอ้งจดัหาผูช้  านาญการมาดูแลอุปกรณ์/และเดินระบบให้น ้ าเสียท่ีบ าบดัแลว้ มีคุณภาพถูกตอ้งตาม
มาตรฐานตลอดเวลารับประกนั 
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หมวดที ่7 
ระบบดับเพลงิ 

 

1. ขอบเขตของงาน 
1.1 งานในหมวดน้ีครอบคลุมถึงการจดัหา, ติดตั้งและทดสอบระบบและอุปกรณ์ดบัเพลิง ดงัต่อไปน้ี 

1.1.1 ระบบท่อยนื (Stand Pipe) ในอาคารพร้อมสายสูบ/ ฉีดน ้ า (ขนาด 1", 2 1/2") 
1.1.2 ระบบ Automatic Water Sprinkler 
1.1.3 เคร่ืองดบัเพลิงแบบห้ิว (Portable Fire Extinguisher) 
1.1.4 ระบบดบัเพลิงพิเศษ ตามระบุในแบบ 

1.2 ขนาดและท่ีตั้ง 
อาคารใดและพ้ืนท่ีใดจะใชร้ะบบดบัเพลิงชนิดใด ตลอดจนต าแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ดบัเพลิงชนิดต่างๆ และ
ขนาด จะแสดงอยูใ่นแบบแปลนก่อสร้าง 
 

2. Shop Drawings และมาตรฐานอ้างองิ 
2.1.1 แบบก่อสร้างน้ีถือเป็นเพียงแนวทาง (Guide Line) ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอ Shop Drawing ต่อวศิวกร

ผูอ้อกแบบเพ่ืออนุมติั โดยค านึงถึงสถานท่ี ตวัอาคาร ตลอดจนการจดัวางส่ิงท่ีจะตอ้งป้องกนัเพลิงไหม้
ในการติดตั้งจริงในสนาม ซ่ึงอาจมีผลใหต้อ้งเปล่ียน เพ่ิมหรือลด การจดัวางอุปกรณ์วดั ควบคุม และ
ดบัเพลิง ไปจากแบบก่อสร้างเพ่ือใหร้ะบบป้องกนัมีประสิทธิผลเตม็ท่ี 

2.1.2 ระบบและอุปกรณ์ดบัเพลิงตอ้งมีลกัษณะ, สมรรถนะ, การติดตั้งและผา่นการทดสอบตามมาตรฐาน
ของ National Fire Code โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทบต่อไปน้ี คือ 
NFPA 10 STANDARD FOR PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS 
NFPA 12 STANDARD ON CARBON DIOXIDE EXTINGUISHING SYSTEM 
NFPA 13 STANDARD FOR THE INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEM 
NFPA 14 STAND PIPE AND HOSE SYSTEM 
NFPA 1961 FIRE HOSE 
NFPA 2001 STANDARD FOR CLEAN AGENT FIRE EXTINGUISHING SYSTEM 

 

3. อุปกรณ์ในระบบดับเพลงิ 
3.1 ทัว่ไป 

3.1.1 อุปกรณ์ทุกอยา่งตอ้งเป็นของใหม่จากโรงงาน ยงัไม่ผา่นการใช ้และมีใบรับรองจากโรงงานผูผ้ลิต 
3.1.2 อุปกรณ์ (ยกเวน้ท่อ, สายไฟฟ้า) เช่น ประตูน ้ า, สวทิซ์, เคร่ืองตรวจจบัเพลิงไหม,้ ระบบควบคุม, หวัฉีด

น ้ าฝอย, Hose Valve, สายสูบ อาทิ จะตอ้งเป็นชนิดได ้UL LISTED/ FM APPROVED 
3.1.3 อุปกรณ์ในระบบจะตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้าน  Working  Pressure ไม่นอ้ยกวา่  175 ปอนด ์ต่อ

ตารางน้ิว หรือท่ีระบุแลว้แต่กรณีไป 
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3.2 สายสูบน ้ าดบัเพลิงพบั (Fire Hose) 
เป็นสายผา้ใบหรือสารสงัเคราะห์ขนาด 1 1/2" ยาม 30 ม. และ/หรือ 2 1/2" ยาว 30 ม. ตามแบบก าหนด มี
ลกัษณะตามท่ีก าหนดใน NFPA 1961 “Standard for Fire Hose” ได ้UL LISTED และ FM APPROVED ทน
แรงดนั Bursting Pressure ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 600 ปอนด/์ ตร.น้ิว และทนแรงดนัทดสอบยอมรับ (Acceptance Test 
Pressure) ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 400 ปอนด/์ ตร.น้ิว โดยไม่ร่ัวซึม พร้อมขอ้ต่อชนิดสวมเร็วและหวัฉดัน ้ าดบัเพลิงชนิด 
Spray และปรับไดติ้ดมากบัสายเก็บบรรจุอยูใ่นลกัษณะเป็นพบั หรือมว้นสะดวกท่ีจะห้ิวไปต่อกบัหวัจ่ายน ้ า
ดบัเพลิง (Hose Valve) 

3.3 สายฉีดน ้ าดบัเพลิงท่อแขง็ (Hose Reel) 
เป็นสายฉีดน ้ าดบัเพลิงส าหรับผูไ้ม่ไดผ้น่การฝึกใชส้ายสูบใหญ่ (First Aid Fire Attack) ตอ้งไดม้าตรฐาน BS 
Standard (EN 671) ฉบบัล่าสุดท่ีใชใ้นปัจจุบนัขององักฤษ เป็นสายยางขนาด 1" (25 มม.) ยาว 100 ฟตุ (30 
เมตร) เสริมใหแ้ขง็แรงดว้ยโครงสร้างเสน้ใยถกัชั้นนอกหุม้ดว้ย Res Thermoplastic Polymer ไดม้าตรฐาน BS 
3169 – 1986 ท าใหไ้ม่หกังอ ทอความดนัทดสอง (Preoof Test Pressure) และความดนัต ่าสุดท่ีท าใหท่้อระเบิด 
(Bursting Pressure) ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 340 ปอนด/์ ตร.น้ิว และ 680 ปอนด/์ ตร.น้ิว ตามล าดบั อุปกรณ์ต่างๆ มีดงัน้ี 

- หวัฉีดพลาสติกแบบ Spray 
- วาลว์ควบคุมแบบอตัโนมติั ท าจากโลหะผสมท่ีแขง็แรง 
- ขดมว้นสายท าจากแผน่เหลก็ข้ึนรูปพน่สีแดง เช่นเดียวกบัตูเ้ก็นสายส่งน ้ าดงัเพลิงท่ีกลางขด ท า

ดว้ยโลหะไม่เป็นสนิม มีโบลย์ดึกบัผนงัพร้อมติดตั้งแบบ Swing หมุนออกมกใหล้ากสายได้
สะดวกเม่ือตอ้งการใช ้

3.4 หวัจ่ายน ้ าดบัเพลิง (Hose Valve) 
เป็น Angle Valve หรือ Gate Valve ขนาด 2 1/2" ท าดว้ยเหลก็หล่อแต่งบรอนซ์ กรณีต าแหน่งท่ีติดตั้งมีแรงดนั
ในท่อน ้ าเกิน 100 ปอนด/์ ตร.น้ิว จะตอ้งเป็นชนด Pressure Restricting Type เพ่ือลดแรงดบัใหค้งท่ีไม่เกิน 65 
ปอนด/์ ตร.น้ิว ขณะมีการไหลของน ้ าได ้UL LISTED/ FM APPROVED ส าหรับใชก้บังานดบัเพลิงปลายแบบ 
Quick Coupling ใชไ้ดก้บัดบัเพลิงของไทย 

3.5 เคร่ืองดบัเพลิงห้ิว 
3.5.1 เคร่ืองดบัเพลิงชนิดผงเคมี (Dry Chemical Portable Fire Exting Uisher) 

เป็นชนิดผงเคมีอเนกประสงค ์Rating 6A-20B ไดม้าตรฐาน มอก. น ้ าหนกับรรจุ 10 ปอนด ์บรรจุอยูใ่น
กระบอกเหลน็กลา้ชนิด Heave Duty มี Rugged Metal Valve and Siphon Tube, Replacable Molded 
Valve Stem ท่ีป้องกนัสลกันิรภยัถูกกระแทกและ Squeeze Grip ทาสีอีพอ๊กซ่ีกนัสนิม พน่สีแดง 
สามารถทนแรงดนัทดสอบ (Hydrostatic Test Pressure) ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 500 ปอนด/์ ตร.น้ิว ใชก๊้าซซ่ึงอดั
ใน Cartridge เป็นตวัขบัดนัผงเคมี 

3.5.2 เคร่ืองดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด ์(Carbondioxide Portable Fire Extinguisher) 
เป็นชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ไดม้าตรฐาน UL Rating 10 B:C น ้ าหนกับรรบุ 10 ปอนด ์บรรจุอยู่
ในกระบอกอลูมินมัอลัลอยด ์มี Verticle Plunger Actuation ท่ีป้องกนัสลกันิรภยัถูกกระแทก และ 
Squeezw Grip ท่ีสีอีพอ๊กซ่ีกนัสนิม พน่สีแดง สามารถทนแรงดนัทดสอบ (Hydro-Static Test Pressure) 
ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 300 ปอนด/์ ตร.น้ิว ใชส้ าหรับดบัเพลิงในหอ้งเคร่ืองไฟฟ้าหลกัและหอ้งเคร่ืองไฟฟ้ายอ่ย
ทุกหอ้ง หอ้งเคร่ืองปรับอากาศ หอ้งช่าง หอ้งควบคุม และบริเวณต่างๆ ท่ีก าหนด 
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3.6 ตูเ้ก็บอุปกรณ์ดบัเพลิง 
เป็นตูเ้หลก็พน่สีแดง มีรูปร่างและขนาดตามแบบและพอเหมาะสมท่ีจะบราจุสายฉีดน ้ าและอุปกรณ์ต่างๆ 
ตามท่ีก าหนด สะดวกกบัการใชง้าน เหลก็ประกอบตูจ้ะตอ้งมีความหนาไม่ต ่ากวา่เหลก็ 16 B.W.G. เม่ือ
ประกอบตูเ้สร็จแลว้ ก่อนพน่ส่ีจริงจะตอ้งลา้งผิวเหลก็ดว้ยน ้ ายาลา้งสนิม ท าความสะอาดแลว้เคลือบผิวดว้ย
น ้ ายาฟอสเฟต และเม่ือพน่สีจริงแลว้จะตอ้งน าไปอบสีท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเพ่ือใหมี้ความแขง็ทนต่อการขีด
ข่วน ประตูตูจ้ะตอ้งสามารถเปิดได ้180 องศา การติดตั้งจะตอ้งตั้งลอยหรือฝังผนงัตามท่ีระบุไวใ้นแบบ
อุปกรณ์ประกอบตูอ่ื้นๆ มีดงัน้ี คือ 

- ท่ีลอ๊คประตูพร้อมมือจบั 
- บานพบัประตูซ่อนใน 
- ช่องกระจก ส าหรับตูเ้ก็บสายส่งน ้ า กระจกเป็นชนิด Safety Glass และตอ้งสามารถถอดเปล่ียนได้

ง่าย ในกรณีท่ีถูกทุบแตกแลว้ 
- ช่องส าหรับใหท่้อน ้ าเขา้ตู ้จะตอ้งมีขนาดพอเหมาะและมีโอริงโดยรอบช่อง 
- ตวัหนงัสือ แสดงช่ือและเลขท่ีตูอ้ยา่งชดัเจนและถาวร 

3.7 หวัรับน ้ าดบัเพลิง (Siamese Connection หรือ Fire Department Connection) 
เป็นหวัรับน ้ าเขา้ 2 ทาง ออก 1 ทาง มีล้ินกนักลบั (Check Valve) พร้อมในตวัและมีฝาครอบชุบโครเม่ียมพร้อม
โซ่คลอ้งครบชุด หวัรับน ้ าจะตอ้งท าจากวสัดุอลูมิเน่ียมผสมทองเหลือหรือวสัดุ อ่ืนๆ ท่ีมีความคงทน แขง็แรง 
สามารถทนแรงดนัขณะใชง้าน (Working Pressure) ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 200 ปอนด/์ ตร.น้ิว นอกจากน้ีจะตอ้งมีป้าย
ขนาดไม่เลก็กวา่ 0.15 x 0.30 ม. ติดตั้งอยูเ่ขียนวา่ “หวัรับน ้ าดบัเพลิง” ดว้ยป้ายท าตากแผน่เหลก็พน่สีตาม
กรรมวธีิเช่นเดียวกบัการท าตูเ้ก็บสายส่งน ้ า หวัรับน ้ าดบัเพลิงทุกชุดจะตอ้งมีวาลก์นักลบั (Check Valve) ติดตั้ง
ต่างหากในเสน้ท่อดว้ย หวัรับน ้ าดบัเพลิงตอ้งได ้UL LISTED/ FM APPROVED และปลายดา้นรับน ้ าติด 
Asaptor แบบ Quick Coupling ใหใ้ชไ้ดก้บัดบัเพลิงของไทย 

3.8 Supervisory Switch 
เป็นอุปกรณ์ Micro Switch ส าหรับติดตั้งกบัประตูน ้ า เพ่ือตรวจสอบสถานการณ์เปิด-ปิด ของประตูน ้ าดงัแสดง
ไวใ้นแบบ เพ่ือส่งสญัญาณไปยงั Control Panel ในหอ้งควบคุมแจง้สถานการณ์เปิด-ปิดของประตูน ้ านั้น 
ดงันั้นการเดินสายไฟส่วนน้ีจึงอยูใ่นสญัญาดว้ย และอุปกรณ์ดงักล่าวตอ้งสามารถใชร่้วมกบัระบบ Fire Alarm 
ไดด้ว้ย 
 

4. ระบบสปริงเกลอร์อตัโนมตั ิ(Automatic Water Sprinkler) 
4.1 ลกัษณะของระบบ 

ระบบประกอบดว้ยท่อแบบมีน ้ าอดัครอบคลุมบริเวณต่างๆ ดงัแสดงไวใ้นแบบ ซ่ึงรวมถึงการเดินท่อ การติดตั้ง
หวัสปริงเกลอร์ ตูค้วบคุมต่างๆ สญัญาเตือนอคัคีภยั และอุปกรณ์ท างานดว้ยน ้ า การเดินสายไฟสญัญาณ Flow 
Switch, Pressure Switch, Supervisory Switch, Pressure Gauges, Fittings ต่างๆ Valve, Seals Test and Drain, ท่ี
รองรับและท่ีแขวนท่อ ผงัไดอะแกรม และอ่ืนๆ ตามความจ าเป็น Siamese Connections ส าหรับท่อสปริงเกลอร์
ต าแหน่งและขนาดของท่อต่างๆ ดงัแสดงไวใ้นแบบ 

4.2 ประตูน้ ้ าควบคุมสปริงเกลอร์ประกอบดว้ย main Stop Valve, Alarm Check Valve, มาตรวดัความดนั, Test 
Valve, Drain Valve, Orifice Plate, Sight Glass และระบบท่อ ซ่ึงตอ้งเป็นไปตามกฎของ NFPA 13  ผูรั้บจา้ง
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จะตอ้งรับผิดชอบในการจดัหาและติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ตามกฎ NFPA 13 และต ารวจดงัเพลิงตอ้งการ ตอ้งส่ง
แบบแสดงรายละเอียดเพ่ือขออนุมติัก่อนด าเนินการ 

4.3 สวทิซ์ท างานดา้นการไหลของน ้ า (Flow Switch) 
ตอ้งจดัหาและติดตั้งสวทิซ์ดงักล่าวเขา้กบัระบบท่อสปริงเกลอร์ ดงัแสดงไวใ้นแบบ เพ่ือส่งสญัญาณไปยงั 
Control Panel ในหอ้งควบคุมแจง้วา่ส่วนใดของระบบก าลงัท างานอยู ่ดงันั้นการเดินสายไฟส่วนน้ีจึงอยูใ่น
สญัญาดว้ย และอุปกรณ์ดงักล่าวตอ้งสามารถใชร่้วมกบัระบบ Fire Alarm ไดด้ว้ย ชนิดและแบบของสวทิซ์
ดงักล่าวน ้ า จะตอ้งเป็นแบบท่ี UL/ FM ใหค้วามเห็นชอบ 

4.4 หวัสปริงเกลอร์ (Sprinkler Head) 
ตอ้งเป็นแบบกระเปราะแกว้ตามแบบระบุ ไดรั้บการรับรองจาก UL, FM หรือ LPC อุณหภูมิท างาน 570-770 C
ส าหรับติดตั้งในหอ้งครวและบริเวณท่ีอุณหภูมิฝ้าสูงกวา่ 380C.โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
4.4.1 Upright Sprinkler Head ใชส้ าหรับติดตั้งในบริเวณท่ีไม่มีฝ้า เหนือฝ้า หรือบริเวณอ่ืนๆ ตามท่ีแบบ

ก าหนด โดยหวัสปริงเกลอร์ตอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
1 Ordinary Hazard Class 
2 Nominal Orifice Size 1/2" Dia. (Standard Orifice Type) 
3 ค่า K Factor ระหวา่ง 5.3-5.8 
4 ท าดว้ยทองเหลืองชุดโครเม่ียม 

4.4.2 Pendent Sprinkler Head ใชส้ าหรับติดตั้งใตฝ้้าทัว่ไป หรือบริเวณอ่ืนๆ ตามท่ีแบบก าหนด โดยหวั
สปริงเกลอร์ตอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1 Ordinary Hazard Class 
2 Nominal Orifice Size 1/2" Dia. (Standard Orifice Type) 
3 ค่า K Factor ระหวา่ง 5.3-5.8 
4 ท าดว้ยทองเหลืองชุดโครเม่ียม 
5 Recess Adjustable Escutcheon ท าดว้ยทองเหลืองชุดโครเม่ียม ส าหรับหวัท่ีติดตั้งใตฝ้้าทัว่ไป 
6 Recessed Escutcheon และ Cover Finished Plate ท าดว้ยทองเหลือง เคลือบดว้ยสีหรือโครเม่ียม 

ส าหรับหวัท่ีติดตั้งแบบซ่อน (Concealed Pendent Sprinkler) 
4.4.3 หวัสปริงเกลอร์ท่ีติดตั้งอยูใ่นบริวเณท่ีอาจเสียหายจากการกระแทก โดยเคร่ืองมือหรือยานพาหนะ เช่น 

ในลานจอดรถ พ้ืนท่ีส่วน Stock สินคา้ ฯลฯ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการติดตั้งวสัดุป้องกนัการเสียหายจาก
การกระแทกท่ีหวัสปริงเกลอร์ไวด้ว้ย (โดยวสัดุป้องกนัน้ีจะตอ้งไวดรั้บการรับรองจาก UL Listed) 

4.5 Valves และอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบสปริงเกลอร์ 
4.5.1 Alarm Check Valve 

UL Listed/ LPC Approved ท าดว้ย Grey Cast Iron สามารถทนแรงดบัไดถึ้ง 350 ปอนด/์ ตร.น้ิว วสัดุ
ไดต้ามมาตรฐาน ASTM A126 Class B and ASTM A48 Class 30B เช่นหรือคลา้ยกบัของ Viking 
Corporation Model F1 

4.5.2 Retarding Chamber 
UL Listed/ LPC Approved, ท าดว้ยเหลก็หล่อ ASTM A126 Class B เช่นหรือคลา้ยแบบของ Viking 
Corp. Model B3 

4.5.3 Water Motor Alarm 
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UL Listed/ FM Approved Dia 8" Gong Water motor stainless steel onsturction and plastic cover เช่น
หรือคลา้ยแบบของ Viking Corp Model E1 

4.5.4 Pressure Switch 
UL Listed/ FM Approved 400 psi pressure rating, actuation valve 0.2-2.0 psi, adjustable rage 5-15 
psi ไดอะแฟรมท าดว้ย BUNA’N metal housing water tight NEMA 4, 220 V AC 10 Amp. 50 Hz. 

4.5.5 Water folw indicator 
Micor Switch แบบใบพายสอดอยูใ่นท่อน ้ าได ้UL Listed/ FM Approved 150 psi Pressure rating 2.0 
amp. 0-30 V AC ใบพาย (Paddle) ท าดว้ย Polyethylen, Body ท าดว้ย Cast Metal พร้อมดว้ย Cover ท า
ดว้ย Plastic และอุปกรณ์ดงักล่าวตอ้งสามารถต่อร่วมกบัระบบ Fire Alarm ไดด้ว้ย แบบของ Viking 
Corp Model VAR-F หรือเทียบเท่า 

4.5.6 Supervisory Switch 
เป็นอุปกรณ์ Micro Switch แบบกา้น ส าหรับติดตั้งกบักา้นประตูน ้ า เพ่ือตรวจสอบต าแหน่งการเปิด-
ปิด ของประตูน ้ า ดงัแสดงไวใ้นแบบเพ่ือส่งสญัญาณไปยงั Control panel ในหอ้งควบคุมแจง้
สถานการณ์เปิด-ปิดของประตูน ้ านั้น ดงันั้น การเดินสายไฟส่วนน้ี จึงอยุใ่นสญัญาดว้ย และอุปกรณ์
ดงักล่าวตอ้งสามารถใชร่้วมกบัระบบ Fire Alarm ไดด้ว้ย 

4.5.7 มาตรวดัความดนั 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งมาตรความดนั 1 ตวั ดา้นทา้ยขอ้วาลว์เตือนอคัคีภยัแต่ละชุด เพ่ือบอก
ความดนัน ้ าในระบบและอีก 1 ตวั ส าหรับ Valve Manifold เพ่ือบอดความดนัทางดา้นจ่ายมาตรวดั
ความดนัจะตอ้งมีขนาดพอเหมาะ และเป็นแบบท่ีรับอนุมติัจากวศิวกร 
 

4.6 วาล์ว 
4.6.1 วาลว์ส าหรับระบบท่อเปียงทั้งหมด อุปกรณ์ท่อ, ขอ้ต่อท่ีรองรับ จะตอ้งท าการติดตั้งท่ีต  าแหน่งท่ีสะ

ดวดต่อการหมุน และซ่อมแซมวาลว์ส าหรัลปิด, วาลว์เตือน, วาลว์กนัการไหลกลบั, วาลว์ส าหรับ
ระบายน ้ าและหวัระบายอากาศ จะตอ้งเป็นมาตรฐานและรับรองโดย UL และ FM 

4.6.2 ประตูน ้ าและก๊อกทุกตวัตอ้งเหมาะสมใชไ้ดก้บัความดนัใชง้านของระบบ โดยตอ้งสามารถทนแรงดนั
ใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่า ของแรงดนัสูงสุดของระบบหรือตามท่ีก าหนดไวใ้นรายการประกอบ
แบบ 

4.6.3 ประตูน ้ าโดยทัว่ไปใหมี้ขนาดเท่ากบัท่อน ้ าท่ีติดตั้งเลน้แต่ประตูน ้ าท่ีใชค้วบคุมปริมาณการไหล ให้
เลือกชนาดใหเ้หมาะสมกบัประมาณการไหลนั้น 

4.6.4 ประตูน ้ าท่ีติดตั้งสุงจากพ้ืนตั้งแค่ 1.80 เมตรข้ึนไป ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งโซ่ท่ีพวงมาลยัประตูน ้ า 
เพื่อใชส้ าหรับเปิด-ปิด ประตูน ้ านั้นพร้อมห่วงกนัโซ่หลุด และท่ีคลอ้งเก็บโซ่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
โดยขณะใชง้านใหป้ลายโซ่อยูสู่งจากพ้ืนประมาณ 1 เมตร 

4.6.5 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์ Supervisory Switch เขา้กบัประตูน ้ าท่ีใชส้ าหรับเปิด-ปิด ซ่ึงใน
แบบก าหนดใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ดงักล่าวเพ่ือส่งสญัญาณไปยงั Indicating Paned ในหอ้งควบคุมแจง้
ต าแหน่งเปิด-ปิด ของประตูน ้ านั้นๆ ดงันั้นการเดินสายไฟส่วนนา้อยูใ่นสญัญาดว้ย ชนิดและแบบของ
อุปกรณ์ดงักล่าวตอ้งไดรั้บการับรองจาก UL ดว้ย 
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5. เคร่ืองสูบน า้ 
5.1 เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง (FIRE  PUMP) 

5.1.1 รายละเอียดโดยทัว่ไป 
-    เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง จะตอ้งประกอบส าเร็จจากโรงงานครบชุด ซ่ึงประกอบดว้ยเคร่ืองสูบน ้ า

เคร่ืองยนตดี์เซล และแผงระบบควบคุมการท างานของเคร่ืองตั้งอยูบ่นแท่นรองรับเดียวกบั
ตวัเคร่ืองสูบน ้ า เคร่ืองยนตจ์ะตอ้งท าการทดสอบโดยบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงทั้งชุด 

 -     เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ NFPA - 20-1980 หรือปีล่าสุด (Standard for The 
Installation of Centrifugal Fire Pump)  
-     เคร่ืองสูบน ้ าตอ้งเป็นชนิด Non - Overloading Vertical Single or Multistage Turbine Pump มี

สมรรถนะ ไม่ต ่ากวา่ท่ีแสดงไวใ้นแบบและ ความเร็วรอบไม่เกิน 2300 รอบต่อนาที ซ่ึงจ าเพาะใช้
ส าหรับงานดบัเพลิง 

- ตอ้งสามารถสูบน ้ าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 150% ของอตัราระบุท่ีความดนัไม่นอ้ยกวา่ 65% ของความดนั
ระบุ และความดนัเม่ือเปิดไม่ใหน้ ้ าไหล (Shut off Head) ตอ้งไม่สูงกวา่ 140% ของความดนัระบุ 

- ตอ้งมีป้าย (Nameplate) ระบุช่ือบริษทัผูผ้ลิต, ก าลงั, อตัราสูบ, ความเร็วรอบและลกัษณะสมบติั
ทางไฟฟ้า 

5.1.2 ลกัษณะโครงสร้างของเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง (FIRE PUMP) 
-    เรือนเคร่ืองสูบน ้ า (Casing) ตอ้งท าดว้ยเหลก็กลา้ (Case Iron) ตอ้งทนความดนั ใชง้านไดไ้ม่ต ่า

กวา่ 200 ปอนด/์ ตร.น้ิว หรือ 1.5 เท่าของความดนัท่ีออกแบบ แลว้แต่วา่อยา่งใดมากกวา่ และตอ้ง
ทนการทดสอบความดนั (Hydrostatic Test) ได ้150% ของความดนัใชง้าน ดา้นบนสุดของตวั
เรือน จะตอ้งมี Automatic Air Release Valve ดว้ย 

-    ใบพดั (Impeller) ตอ้งเป็นโลหะช้ินเดียวท าดว้ย Casing Bronze ไดรั้บการถ่วงสมดุลทั้งทางดา้น 
Dynamic และ Static มาจากโรงงานผูผ้ลิต 

-    Casing Wearing Ring ท าดว้ย Bronze หรือ Zice Fire Bronze สามารถถอดออกเปล่ียนได้
โดยสะดวก 

-    เพลา (Shaft) ท าดว้ย High Tensile Steel พร้อมดว้ย Sleeves ท าดว้ย Bronze สอดผา่น Stuffing 
Box 

- Stuffing Box จะตอ้งมีความหนาและขนาดใหญ่พอท่ีใส่ Graphite Asbestos Packing และ 
Lantern Rings เพ่ือกนัอากาศและน ้ าร่ัว Packing Gland ตอ้งมี Swing Bolts เพื่อการเปล่ียน 
Packing ได ้

-    Bearing ตอ้งเป็นชนิด Heavy Duty Ball Bearing ออกแบบใหมี้ Rated Bearing Life ไม่ต ่ากวา่ 
100,000 ชม.สามารถถอดออกซ่อมแซมโดยง่าย  

-    Seal เป็นชนิด Packing Seal ท่ีเลือกใชจ้ะตอ้งเป็นไปตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิตท่ีขนาดของเพลา
ความเร็วรอบ และ ความดนัใชง้านท่ีก าหนด 

-    จุดต ่าสุดของตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งมี Drain Cock 
-    Coupling ระหวา่งเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งเป็นแบบ Flexible Coupling มีค่า Service 

Factor ไม่ต ่ากวา่ 1.5 และจะตอ้งมีฝาครอบป้องกนั (Coupling Ward) 
-    เคร่ืองสูบน ้ าพร้อมตวัขบัเคล่ือน จะตอ้งติดตั้งบนฐานเหลก็ ตามมาตรฐานของผูผ้ลิตเคร่ืองสูบน ้ า 
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- แท่นเคร่ือง (Base Plate) เป็นแท่นเหลก็กลา้ขนาดใหญ่พอท่ีจะรับตวัเคร่ืองสูบน ้ าและมอเตอร์
หรือเคร่ืองยนตต์น้ ก าลงัไดต้รงแนวและต าแหน่ง เคร่ืองสูบน ้ าและส่วนขบัเคล่ือนจะตอ้ง
ประกอบและขนัน๊อตยดึอยูใ่นต าแหน่งก่อนถูกส่งออกจากโรงงาน แนวเพลา (Alignment) 
จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและออกเอกสารรับรองภายหลงัการติดตั้งเป็นคร้ังสุดทา้ยก่อนส่ง
มอบงาน 

- เคร่ืองสูบน ้ าทั้งหมด จะตอ้งติดตั้งบนแท่นคอนกรีตท่ีเหมาะสม โดยมีอุปกรณ์ลดการสัน่สะเทือน
ไปยงัอาคารท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ 

5.1.3 เคร่ืองยนตดี์เซล 
เคร่ืองยนตดี์เซลท่ีน ามาใชใ้นการขบัเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งมีก าลงัขบัเคล่ือนเพียงพอส าหรับ

ขบัเคล่ือนป๊ัมในทุกจุดของการท างาน (Non Overloading)  หรือเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ NFPA ท่ี
ไม่เกินความเร็วรอบ 2,000 รอบ/ นาที โดยวดัท่ี Standard Sea Conditions ท่ีระดบั 10.13 ม. เหนือ
ระดบัน ้ าทะเล  อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ ของชุดเคร่ืองยนตดี์เซลมีดงัน้ี 
- Governor ส าหรับปรับรอบของเคร่ืองใหเ้ปล่ียนแปลงไม่เกิน 10% ท่ีทุกสภาวะการท างานของ

เคร่ืองสูบน ้ า และจะตอ้งสามารถช่วยคงความเร็วรอบของเคร่ืองยนตไ์ดท่ี้ Rated Speed เม่ือเคร่ือง
สูบน ้ าใชก้ าลงัสูงสุด 

- Over Speed Shut - Down Device ส าหรับหยดุเคร่ืองยนต ์ เม่ือระบบของเคร่ืองยนตเ์กิน 20% 
ของ Rate Speed และมี Manual Raset ประกอบพร้อมไฟสญัญาณแสดงวา่เคร่ืองยนตว์ิง่ท่ี
ความเร็วรอบสูงเกิน ท่ีแผงควบคุมเคร่ืองยนต ์ไฟสญัญาณจะดบัเม่ือ Manual Reset แลว้ 

- Temperature Gauge ส าหรับแสดงอุณหภูมิของน ้ าในหมอ้น ้ า 
- Engine Jacket Water Heater 
- Engine Fuel Supply Pump 
- Tachometer บอกจ านวนรอบ/ นาทีของเคร่ืองยนต ์
- ระบบเก็บ-จ่าย น ้ ามนัดีเซลตาม NFPA 20 
- เกจค์วามดนัน ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์
- Manual Emergency Engine Starting and Operation ซ่ึงต่อวงจรสายไฟและติดตั้งบน Junction 

Box ของเคร่ืองยนตอ์ยา่งเรียบร้อยสมบูรณ์มาจากโรงงาน 
- แผงควบคุมเคร่ืองยนต ์(Engine Panel) ติดตั้งต าแหน่งเหมาะสมของเคร่ืองยนตป์ระกอบดว้ย   

แผงส าหรับติดตั้ง มาตรต่าง ๆ   หลอดสญัญาณ   และชุดสตาร์ทเตอร์  เคร่ืองยนต ์เคร่ืองยนต์
อตัโนมติั การเดินสายภายในแผงควบคุมจะท าส าเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต 

- Batteries and Battery Charger (ชนิดใชง้านโดยไม่ตอ้งเติมน ้ ากลัน่) ส าหรับสตาร์ทเคร่ืองยนต์
แบตเตอร่ีจริง 1 ชุด และแบตเตอร่ีส ารอง  1  ชุด  มีก าลงัพอท่ีจะหมุนเพลาขอ้เหวีย่งใหไ้ดร้อบท่ี
ผูผ้ลิตแนะน าเป็นเวลานาน 6 นาที ท่ี 40 F 

- ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต ์เป็นแบบระบายความร้อนแบบ Closed Circuit Type  
ประกอบดว้ยป๊ัมน ้ าระบายความร้อนขบัเคร่ืองยนตเ์อง และ Heat Exchanger 

- ขอ้ต่อท่อไอเสียแบบยดืหยุน่และ Silencer พร้อมต่อท่อไอเสียจากเคร่ืองยนต ์เพ่ือน าไอเสียไปท้ิง
ยงับริเวณนอกอาคารท่ีเหมาะสม โดยใชท่้อเหลก็ชุบสงักะสี ขนิดไม่มีตะเขบ็มีขนาดตามท่ีผูผ้ลิต
แนะน า  หุม้ดว้ยฉนวนแคลเซียมซิลิเกตหนาไม่นอ้ยกวา่ 1 น้ิว โดยผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการจดัส่ง
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รายการค านวณของขนาดท่อไอเสียพร้อม Silencer โดยจะตอ้งค านึงถึงค่า Back Pressure ท่ี
เกิดข้ึนภายในระบบท่อจะตอ้งมีค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด และไม่ไปท าใหป้ระสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์
ลดลงต ่ากวา่พิกดัท่ีเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงตอ้งการ การต่อท่อไอเสียเขา้กบัเคร่ืองยนตใ์หต้่อดว้ยท่อ
อ่อนเหลก็กลา้ไร้สนิม  ท่อไอเสียท่ีอยูภ่ายนอกอาคารตอ้งหุม้ดว้ยแผน่อลูมิเนียมอีกชั้นหน่ึง 

- ถงัน ้ ามนัดีเซล  มีขนาดบรรจุพอท่ีจะเก็บน ้ ามนัส าหรับใชใ้นการวิง่เคร่ืองยนตดี์เซลไดอ้ยา่งนอ้ย  
8  ชัว่โมง   ติดตั้งอยูเ่หนือดิน ถงัน ้ ามนั จะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ท่อทางน ้ ามนัเขา้, ท่ี
ระบายน ้ ามนั, ท่อระบายอากาศ  Strainer, Valve, Flexible Hose, Sight Glass  และอ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็น 
โดยต่อท่อเติมน ้ ามนัออกนอกอาคาร และใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีท างานไดโ้ดยสะดวก 

- เคร่ืองยนตต์อ้งตั้งอยูบ่นแท่นเคร่ืองเดียวกนักบัเคร่ืองสูบน ้ าและต่อกบัเคร่ืองสูบน ้ าดว้ย Flexible 
Coupling 

5.1.4 แผงควบคุมส าหรับเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง 
- แผงควบคุมส าหรับเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ NFPA 20 Standard 

for the Installation of Centrifugal Fire Pumps และไดรั้บรองจาก UL & FM APPROVED 
- แผงควบคุมจะตอ้งเป็นชนิดท่ีป้องกนัสนิม  ฝุ่ น และความช้ืนเขา้ไปภายในตูไ้ด ้และเป็นชนิดท่ี

ประกอบอุปกรณ์  และ เดินสายไฟเสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานผูผ้ลิต และประกอบเสร็จและ
ทดสอบมาจากโรงงาน 

- แผงควบคุมจะเป็นระบบ  Automatically  Start  เม่ือความดนัของน ้ าในท่อน ้ าดบัเพลิงลดลงต ่า
กวา่ท่ีก าหนด และสามารถสตาร์ทเคร่ืองยนตโ์ดยใชมื้อไดท้ั้งยงัสามารถสตาร์ทดว้ย Manual 
Electric Control ซ่ึง Remote มาจากหอ้งควบคุมส่วนกลาง เม่ือเคร่ืองยนตท์ างานเน่ืองจากเกิด
เพลิงไหมแ้ลว้จะตอ้งไม่หยดุเองโดยอตัโนมติันอกจากหยดุดว้ยคน และเม่ือหยดุแลว้ตอ้งกลบัไป
อยูใ่นสภาพเตรียมพร้อมและอตัโนมติัอีก 

- ตอ้งสามารถท าหนา้ท่ีและประกอบดว้ยลกัษณะต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย คือ 
- Battery Charger 
- นาฬิกาตั้งเวลาส าหรับการทดสอบเคร่ืองโดยอตัโนมติัประจ าสปัดาห์ 
- บนัทึกความดนัของระบบ 
- Power Failure Start 
- Low Fuel Level Switch 
- ใหส้ญัญาณเสียงและแสงในหอ้งป๊ัมป์และมี Contactor ส าหรับ Remote ไปยงั

หอ้งควบคุมส่วนกลาง 
- Battery Charger ตอ้งเป็นแบบอตัโนมติัสามารถอดัไฟจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีติดมากบั

เคร่ืองยนตแ์ละจากแหล่งไฟฟ้าสลบัปกติ สามารถอดัไดถึ้งขีด 100% Ampere-Hour ของ
แบตเตอร่ีภายใน 24 ชม. และไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อแบตเตอร่ี 

- บน Battery Charger ตอ้งมีแผน่ป้ายบอก Capacity ของมนั 
- มีแอมมิเตอร์บอกการท างานของ Charger 
- สญัญาณแสงแยกและเสียงร่วมจะตอ้งบอกสถานะต่อไปน้ีของระบบควบคุม คือ 

- อตัโนมติั (ปรกติ, ไม่ตอ้งมีเสียง) 
- น ้ามหัล่อล่ืนความดนัต ่า (แสง,เสียง) 
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- อุณหภูมิ น ้ าหล่อเยน็สูง (แสง, เสียง) 
- เคร่ืองยนตไ์ม่สามาถสตาร์ทโดยอตัโนมติั (แสง, เสียง) 
- เคร่ืองตดัเน่ืองจากความเร็วเกิน (Over Speed) (แสง, เสียง) 
- แบตเตอร่ีไม่ท างาน 

- สญัญาณเสียงเม่ือดงัแลว้จะตอ้งไม่มีสวทิซ์ปิดอ่ืนๆ อีกนอกจากวทิซ์ใหญ่ของแผงควบคุม 
- สญัญาณท่ีจะ Remote ไปหอ้งควบคุมส่วนกลางจะตอ้งสามารถแสดงสญัญาณต่อไปน้ี คือ 

- เคร่ืองยนตท์ างาน 
- สวทิซ์ใหญ่ของเคร่ืองควบคุมถูกสบัไปท่ี “ปิด” หรือ “ใชมื้อ (Manual)” (สญัญาณ 2 ชุด 

แยกกนั) 
- สญัญาณทุกสญัญาณท านองเดียวกบัท่ีแสดงท่ีเคร่ืองควบคุมประจ าสูบน ้ าดบัเพลิงเอง 

- เคร่ืองควบคุมของเคร่ืองสูบน ้ าแต่ละตวัมีอุปกรณ์จ าล าดบัเวลา (Sequencial Timing Device) ให้
แต่ละตวัสตาร์ทห่างกบัประมาณ 5-10 นาที และหากเคร่ืองสูบน ้ าตวัแรกลม้เหลวไม่ท างาน
จะตอ้งไม่ขดัขวางใหเ้คร่ืองสูบน ้ าตวัถดัไปท างานดว้ย 

- แบตเตอร่ีซ่ึงใชส้ตาร์ทเคร่ืองยนต ์จะตอ้งสตาร์ทไดท้ั้งอตัโนมติัและใชมื้อทั้งสอง เคร่ืองแต่ละ
เคร่ืองจ่ายไฟสลบักนัในการสตาร์ทคร้ังถดัไปมี Attempt to atart cycle ประกอบดว้ยการสตาร์ท 
(Cranking) นาน 15 นาที แลว้หยดุ 15 วนิาที จากนั้นสตาร์ทใหม่ รวม 6 เท่ียว ถา้ครบแลว้
เคร่ืองยนตย์งัไม่ติดจะตอ้งตดัการสตาร์คร้ังต่อไปและส่งสญัญาณบอกเหตุ 

- อุปกรณ์ควบคุมทั้งหมดจะตอ้งถูกติดตั้งอยูใ่นตูซ่ึ้งแขง็แรงกนัน ้ า, ความช้ืนและฝุ่ นละออง ตั้งอยู่
ติดหรือใกลก้บัเคร่ืองยนตท่ี์มนัควบคุมและตอ้งมองเห็นเคร่ืองยนตไ์ดถ้นดั สวทิซ์ท่ีจะท าให้
เคร่ืองควบคุมอยูใ่นสภาพอตัโนมติั จะตอ้งอยูใ่นตูซ่ึ้งลอ๊คกญุแจแต่มีหนา้ต่างกระจกทุบแตกได ้

- ตูค้วบคุมมีตวัหนงัสือเขียนติดวา่ “Fire Pump Controller” และ “ตูค้วบคุมป๊ัมป์ดบัเพลิง” และแจง้
ช้ือบริษทัผูผ้ลิต ลกัษณะจ าเพาะดา้นไฟฟ้าสญัลกัษณ์และความหมาย, วงจรไฟฟ้าระบบควบคุม
ทั้งหมด, ช่ือบอกสวทิซ์และสญัญาณต่างๆ 

- มีขอ้บ่งใชบ้อกวธีิใชตู้ค้วบคุมเป็นภาษาองักฤษ และภาษาไทยติดอยูบ่นตูค้วบคุมอยา่งแขง็แรง
และเห็นชดั 
 

5.1.5 อุปกรณ์ประกอบระบบเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง (Fire Pump Fitting) 
 ผูผ้ลิตตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ท่อมาพร้อมเสร็จเพ่ือการทดสอบไดแ้ละสามารถต่อเขา้กบัท่อน ้ าดบัเพลิงได ้

- อุปกรณ์ท่อทางดา้นดูดน ้ าตอ้งมีชั้นความดนัระบุ ANSI 125 ปอนด ์ส่วนทางดา้นส่งน ้ าตอ้งมีชั้น
ความดนัระบุ ANSI 250 ปอนด ์

- ประตูน ้ าทั้งหมดและอุปกรณ์วดัจะตอ้งได ้UL Listed 
- อุปกรณ์ท่อจะตอ้งประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

- Eccentric  Suction  Reducer 
- Concentric  Discharge  Increaser  and/or  Discharge  Tee 
- Automatic  Air  Release  Valve 
- Pump Casing Relief Valve 
- Direct Acting Main Relief Valve with open type overflow cone 
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- Ball Drip Valve 
- Flow  Meter  (175% of Rated  Fire  Pump  Capacity) 
- Open  or  Closed  Waste  Cone 
- Suction  Pressure  Gauge (อ่านค่าได ้- 15 ปอนด ์ต่อ ตารางน้ิว ถึง + 250 ปอนด ์ต่อ

ตารางน้ิว) 
- Discharge  Pressure  Gauge (อ่านค่าไดร้ะหวา่ง 0 - 300 ปอนด ์ต่อ ตารางน้ิว) 
- Suction Control Valve & Discharge Control Valve ชนิดกา้นยก 
- Strainer ทาง Suction ของ Fire Pump 
- ประตูน ้ าชนิดกนักลบัชนิด Anti-Water hammer ท่ีปลายออกจากเคร่ืองสูบน ้ า 
- ขอ้ต่อยดึหยุน่ (Flexible Connector) ส าหรับปลายดูดน ้ าและปลายส่งน ้ า 
- หวัทดสอบประตูน ้ าสายสูบ (Hose Valve Test Head) 
- Hose Valves พร้อมทั้งฝาครอบและโซ่คลอ้ง 

5.1.6 การทดสอบ 
เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงทุกเคร่ืองจะตอ้งผา่นการทดสอบและมีเอกสารรับรองจากโรงงานผูผ้ลิต 

ตอ้งทนความดนัทดสอบไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของความดนัเม่ือปิดท่อออก (Shut Off Head) และไม่
นอ้ยกวา่ 250 ปอนด/์ ตร.น้ิวเกจ ์และตอ้งไดรั้บการทดสอบ ณ ท่ีติดตั้งเสร็จโดยผูรั้บจา้งตามวธีิท่ี
แนะน าใน NFPA 20 วา่ไดส้มรรถนะตามระบุของโรงงานโดยมีประจกัษพ์ยานจากฝ่ายผูว้า่จา้งหรือ
ตวัแทน, วศิวกรควบคุมงาน, ผูอ้อกแบบหรืออาจรวมถึงเจา้พนกังานดบัเพลิง 

 
5.1.7 เอกสารคู่มือการใช ้

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาเอกสารคู่มือการใชง้าน, ดูแลรักษาและซ่อมแซมเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงประกอบ
มาดว้ยจากโรงงานผูผ้ลิต ถา้หากตน้ฉบบัจากผูผ้ลิตเป็นภาษาองักฤษจะตอ้งมีเอกสารค าแปลขอ้ความ
ส าคญัโดยสงัเขปเป็นภาษาไทยใหด้ว้ย 

  
5.2 เคร่ืองสูบน ้ ารักษาความดนั และตูค้วบคุม (Jockey Pump & Controller) 

5.2.1 ทัว่ไป 
- เคร่ืองสูบน ้ าตอ้งเป็นชนิด  Non - Overloading  Regenerative  Turbine  Pump  ขบัดว้ยมอเตอร์

ไฟฟ้าแบบ TEFC Class F Insulation ความเร็วรอบไม่เกิน 2,900 รอบต่อนาที มีสมรรถนะไม่ต ่า
กวา่ท่ีแสดงในแบบ และระบุในรายการเคร่ืองสูบน ้ า (Pump Schedule) 

- ผลิตภณัฑท่ี์เลือกใชต้อ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบัเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงหรือมีหนงัสือรับรองวา่    
สามารถใชร่้วมกบัเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงได ้

- เคร่ืองสูบน ้ าพร้อมมอเตอร์  จะตอ้งติดตั้งบนฐานเหลก็หล่อ  หรือฐานท่ีท าจากเหลก็โครงสร้าง 
(Structural  Steel)  ตามมาตรฐานผูผ้ลิตเคร่ืองสูบน ้ า 

- เคร่ืองสูบน ้ าทั้งชุด  จะตอ้งติดตั้งบนแท่นคอนกรีตท่ีเหมาะสม  โดยมีอุปกรณ์ลดการสัน่สะเทือน
ไปยงัอาคารท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ 

- เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งมี Relief  Valve  เพ่ือระบายความดนัของน ้ า  และมาตรวดัความดนัขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 4” อ่านค่าไดร้ะหวา่ง 0 - 300 ปอนดต์่อตารางน้ิว 
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5.2.2 โครงสร้างเคร่ืองสูบน ้ ารักษาแรงดนั (Jockey Pump) 
- เรือนสูบ (Casing) ท าดว้ย เหลก็หล่อ 
- ใบพดั (Impeller) ท าดว้ย Stainless Steel หรือบรอนซ์ เป็นแบบ Multi-Vaned Turbine Impeller 
- เพลา (Shaft) ท าดว้ย Stainless Steel 
- Shaft Sleeve ท าดว้ยบรอนซ์ 
- Bearings ชนิดลูกปืน (Ball Bearing)ม หล่อล่ืนดว้ยจารบี 
-  Seal  เป็นแบบ Mechanical Seal 

5.2.3 ตูค้วบคุม 
- ตูค้วบคุมจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน NFPA ZO และได ้UL & FM APPROVED ส าหรับใชก้บั

งานดบัเพลิงเท่านั้น 
- การท างานของเคร่ืองสูบน ้ าเป็นแบบอตัโนมติั  เม่ือความดนัของน ้ าในระบบต ่ากวา่ท่ีก าหนดและ

หยดุท างานเม่ือความดนัถึงจุดท่ีตอ้งการรักษาความดนัไว ้
 

6. การตรวจสอบ และการทดสอบ 
การทดสอบการร่ัวซึม ระบบดบัเพลิง จะตอ้งท าการทดสอบก่อนท่ีผูรั้บจา้งตีฝ้าเพดานหรือกระท าการใด ๆ ท่ีปิดบงัท่อ 
โดยใหใ้ชน้ ้ าท่ีมีคุณภาพไดม้าตรฐานน ้ าด่ืม กปน. หรือ สมอ. อดัเขา้ในระบบใหมี้ความดนัมากกวา่ความดนัใชง้าน 
50% แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 200 psi ใหค้งท่ีเป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ 2 ชม. โดยแรงดนัไม่ตกตลอดระยะเวลาท่ีทดสอบ 
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หมวดที ่8 
อปุกรณ์ลดแรงส่ันสะเทือน 

1. ทัว่ไป 
1.1 ในการติดตั้ งเคร่ืองจักรกล หรืออุปกรณ์ท่ีมีแรงสั่นสะเทือนส่งผ่านไปยงัโครงสร้างของอาคาร ให้ลด

แรงสัน่สะเทือนดว้ยอุปกรณ์ลดแรงสัน่สะเทือนตามชนิดท่ีจะไดก้วา่วถึงต่อไป 
1.2 หากการท างานของเคร่ืองจกัรกล หรืออุปกรณ์ใดก็ตามมีเสียง หรือมีการสั่นสะเทือน ซ่ึงผูว้า่จา้งมีความเห็นวา่

มากเกินควร เป็นหนา้ท่ีของผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการแกไ้ขให้เป็นท่ีเรียบร้อย โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทั้ง
สิน 

1.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Spring Isolator และ Neoprene Pads มารองรับ Concrete Inertis Block ของเคร่ืองสูบน ้ า
ต่าง ๆ เคร่ืองอดัอากาศ และเคร่ืองจกัรกลทุกชนิด ขนาดของ Spring Isolator และ Neoprene Pads จะตอ้งเป็น
ตามขอ้แนะน าของโรงงานผูผ้ลิต และตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรก่อน 

1.4 ให้ผู ้รับจ้างแสดงรายการค านวณ วิธีการเลือกใช้และความสามารถการรับน ้ าหนักของอุปกรณ์ลด
แรงสัน่สะเทือนมาเพ่ือขอรับการอนุมติัก่อนน าเขา้ติดตั้งท่ีหน่วยงาน 

1.5 อุปกรณ์ลดแรงสั่นสะเทือนใดท่ีเกิดการเสียหายอนัมีสาเหตุมาจากการติดตั้ง หรือเลือกใชไ้ม่ถูกรุ่น ใหผู้รั้บจา้ง
เปล่ียนรุ่นใหม่ท่ีใชง้านเหมาะสมกวา่ โดยตอ้งไม่คิดค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติมอ่ืนใดทั้งส้ิน 

1.6 Inertia Block 
เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ เช่น เคร่ืองสูบน ้ า เป็นตน้ ท่ีมีความสั่นสะเทือน ขณะท างานจะตอ้งตั้งอยูบ่น Inertia 
Block เพ่ือลดความสัน่สะเทือน โดยจะตอ้งมีขนาดท่ีสมัพนัธ์กบัเคร่ืองจกัรแต่ละตวั 

1.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา และติดตั้ง Flexible Connectors ส าหรับท่อทางดูด และท่อทางส่ง ของเคร่ืองสูบน ้ าต่าง ๆ 
รวมทั้ งท่อต่าง ๆ  ท่ี มี  Motion, Vibration, Expansion, Contraction, Misalignment & Differential Settlement  
(การต่อท่อระหวา่งโครงสร้างท่ีมีอตัราการทรุดตวัไม่เท่ากนั) 

 

2. ชนิดของอุปกรณ์ลดแรงส่ันสะเทือน 
2.1 Flexible Connectors 

Flexible Connectors ส าห รับ  Suction & Discharge จะต้องเป็นแบบ Spherical Shape, Spring Steel Wire, 
Neoprene Elastomer Floating Metallic Flange ทนความดันได้ไม่น้อยกว่า 225 ปอนด์ และสามารถใช้ไดก้ับ
อุณหภูมิ 240 oF หรือเทียบเท่า 

2.2  Flexible Hose 
Flexible Hose ส าหรับป้องกนัการทรุดตวัของท่อเน่ืองจาก Differential Settlement ของโครงสร้างจะตอ้งเป็น
แบบ Corrugate ทนความดนัไดต้ามสภาพการใชง้าน (Working Pressure) จะตอ้งท าจากวสัดุท่ีทนต่อการกดั
กร่อนของ ของเหลวท่ีไหลผ่านได ้การเลือกชนิดของ Flexible Hose ส าหรับท่อแต่ละชนิด และต าแหน่งท่ีจะ
ติดตั้งแต่ละจุด จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรผูค้วบคุมงานก่อน และเป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง
ท่ีจะตอ้งท าการส ารวจ ตรวจท่อต่าง ๆ ทุกท่อ ท่ีเช่ือมต่อ และหรือ ผ่านโครงสร้างท่ีมีอตัราการทรุดตวัไม่
เท่ากนัท่ีอาจท าให้ท่อแตกหักได ้ โดยตรวจสอบจากรายละเอียดของแบบโครงสร้าง และแบบสถาปัตยกรรม 
ฯลฯ ควบคู่กนัไป 
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2.3 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด NEOPRENE MOUNTINGS (TYPE A) 
- Neoprene mountings  shall be double deflection  neoprene type. 
- All metal surfaces shall be neoprene covered to avoid corrosion and have frictionpads both top and 

bottom so they need not be bolted to the floor. Bolt holes shall be provided for these areas where bolting 
is required. 

2.4 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด SPRING ISOLATORS (TYPE B) 
- Spring isolators shall  be  free  standing and laterally stable without any housing  and complete with 1/4 

” (6 mm) neoprene acoustic friction pads between the  baseplate and the support. 
- All mountings shall  have   levelling  bolts  that  must  be  rigidly  bolted  to  the equipment. 
- Spring diameters shall be no less than 0.8 of the compressed height of the spring at rated load. 
- Springs  shall have  a  minimum additional travel to solid equal to 50 % of  the rated deflection. 

2.5 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด SPRING ISOLATORS WITH LIMIT STOPS (TYPE C) 
- Spring  isolators  shall be of similar construction to spring isolators Type B except a housing with 

vertical limit stops to prevent spring extension when weight is removed. 
- A Minimum clearance of 1/2 ” (12 mm) shall be maintained around restraining bolts so as not to interfere 

with the spring action. 
- Limit  stops  shall  be  out  of  contact during normal  operations. 
- Mountings  exposed  to  weather  shall  be  hot  dipped galvanized. 

2.6 ตวักนัการสัน่สะเทือนและ เสียงชนิด SPRING HANGERS (TYPE D) 
- Vibration hangers shall contain a steel spring and  0.3” (8  mm) deflection  neoprene element in series. 

The neoprene element shall be molded with a rod  isolation bushing that passes through the hanger box. 
- Spring diameters and hanger box lower hole sizes shall be large enough to permit the hanger rod to 

swing through a 30 arc before contacting the hole and short circuiting the spring. 
- Springs shall have a minimum additional travel to solid equal to 50%of the rated deflection. 
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หมวดที ่9 
การทาสีป้องกนัและป้ายช่ือต่าง ๆ 

 

1. การป้องกนัการกดักร่อนของโลหะ ระหว่างการขนส่ง 
จะตอ้งท ำควำมสะอำดเคร่ืองมืออุปกรณ์ทั้งหมดก่อนท ำกำรขนส่ง เพ่ือขจดัฝุ่ น สนิม ครำบไขมนัรอยขรุขระในกำร
เช่ือมและเศษโลหะ ผิวเคร่ืองมือท่ีท ำจำกโลหะจะตอ้งท ำกำรทำสี กำรทำสีจะตอ้งสำมำรถป้องกนัอำกำศท่ีมีไอเกลือ
และจะตอ้งลอกออกไดเ้ม่ือมำถึงสถำนท่ีก่อสร้ำงบริเวณ ผิวเหลก็ทุกชนิดจะตอ้งทำดว้ยสีกนัสนิม 2 ชั้น จะตอ้งทำสี
ภำยในถงัทั้งหมดดว้ยสำรประกอบท่ีลำ้งไดง่้ำยและป้องกนักำรกดักร่อนได ้ ท่อต่ำง ๆ วำลว์ และช้ินส่วนอ่ืน ๆ ซ่ึงได้
ผำ่นกำรใชน้ ้ ำทดสอบซ่ึงไม่สำมำรถท ำใหแ้หง้ไดส้นิทจะตอ้งทำดว้ยน ้ ำมนัท่ีดูดน ้ ำไดก่้อนท่ีจะทำสี 

 

2. การทาสีบริเวณก่อสร้าง  (SITE PAINTING) 
2.1 กำรป้องกนัสนิม : ท่อ, อุปกรณ์ท่อ, ประตูน ้ ำ ตลอดจนอุปกรณ์ในระบบท่ีอำจข้ึนสนิมไดเ้ม่ือท้ิงไว ้เช่น ผิด

เหลก็หล่อ, เหลก็ด ำ, หนำ้จำน, น๊อต, เหลก็ด ำ จะตอ้งรีบทำสีเคลือบป้องกนัสนิมไวก่้อนทนัที ท่อและอุปกรณ์
ท่ีติดตั้งไปแลว้ระหวำ่งก่อสร้งท่ีอำจถูกน ้ ำปูน, คอนกรีต เช่น ท่อในช่องท่อ ซ่ึงจะท ำใหส้กปรกและข้ึนสนิม 
จะตอ้งหำส่ิงมำห่อคลุมผิวตำมเหมำะสม 

2.2 กำรท ำควำมสะอำดผิวโลหะ :  ผิวของโลหะทุกชนิดท่ีจะตอ้งท ำกำรทำสีจะตอ้งท ำควำมสะอำด เพ่ือก ำจดั
สนิมออ๊กไซด ์ขยุ รอยขรุขระในกำรเช่ือม ควำมไม่เรียบร้อยของผิว ครำบไขมนัและน ้ ำมนัท่ีปกคลุมผิวโลหะ
จะตอ้งลำ้งดว้ยสำรละลำยหรือผงซกัฟอกและเป่ำใหส้ะอำดดว้ยลม ถำ้ไม่สำมำรถท ำควำมสะอำดผิวของโลหะ
ดว้ยกรรมวธีิทำงกลอำจใชก้รรมวธีิเคมีโดยใชน้ ้ ำยำหรือสำรละลำยท่ีใชส้ ำหรับท ำควำมสะอำดเพื่อท ำควำม
สะอำดผิวโลหะ หำท่ีตั้งโลหะใหดี้เพ่ือหำ จะตอ้งทำสีชั้นแรกใหเ้ร็วท่ีสุดหลงัจำกกำรลำ้งคร้ังสุดทำ้ย และก่อน
จะทำสีคร้ังต่อไป จะตอ้งใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงำนท ำกำรตรวจผิวของโลหะ 

2.3 กำรใชสี้  :  สีต่ำง ๆ ท่ีน ำมำใชจ้ะตอ้งเป็นสีท่ีมีคุณภำพดีและไดรั้บอนุมติัก่อนจะน ำมำทำ ก ำหนดเวลำท่ี 
เหมำะสมส ำหรับกำรทำสีใหไ้ดผ้ลดีนั้นจะตอ้งปล่อยใหสี้ชั้นแรกแหง้สนิท และแขง็ตวัก่อนจึงลงมือทำสีชั้นท่ี
สองอีกคร้ังหน่ึง กำรทำสีหลำยชั้นจะตอ้งใชสี้คนละสีเพ่ือง่ำยต่อกำรตรวจและควบคุม ฟิลม์ของสีจะตอ้งยดึ
เกำะกบัผิวท่ีทำ 

 

3. กรรมวธีิการทาสี  
3.1 ผูรั้บจำ้งจะตอ้งตระเตรียมส ำหรับกำรทำสีอุปกรณ์ เช่น มอเตอร์, ป๊ัมป์, ท่อท่ีแขวน, ท่อ, ค  ้ำยนั, ท่ียดึ ฯลฯ ซ่ึง

อยูใ่นสญัญำน้ีและตอ้งกำรกำรทำสี 
3.2 ผิวโลหะก่อนทำสีตอ้งขดัดว้ยแปรงเหลก็ (นอกจำกท่อเหลก็อำบสงักะสี) และขจดัสนิม, สะเก็ดตะกรัน ครำบ

สกปรกหรือไขมนัออกหมดจนผิดสะอำด จำกนั้นทำดว้ยสีรองพ้ืน (Priming Paint) สีตะกัว่แดงอยำ่งดีอยำ่งนอ้ย 
1 ชั้น เม่ือแหง้แลว้ ทำสีน ้ ำมนั (Oil Paint) ทบัอีก 2 ชั้น แต่ละชั้นท้ิงช่วงเวลำใหแ้หง้สนิทก่อน จำกนั้นทำทบัอีก 
ชั้นบนสุดทำดว้ย High Gloss Finishing Coat 

3.3 ชนิดและสีท่ีจะใชต้อ้งเสนอเพ่ือกำรพิจำรณำอนุมติัก่อนท่ีจะใชไ้ด ้รำยกำรและสถำนท่ีตั้งต่ำงกนัจะใชสี้
แตกต่ำงกนักรรมวธีิกำรทำสี จ ำนวนชั้นและสีท่ีทำ และควำมหนำของชั้นสีท่ีทำจะตอ้งเป็นดงัน้ี 
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รายการ การเตรียมผวิ การรองพื้น สีส าเร็จ 
ท่อเหลก็ด ำรวมท่ีแขวน  
ท่ีรองรับวำลว์ (ภำยใน
อำคำร) 
 

Near White metal 
Brushing 

 

รองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืนชนิด Red 
lead Primer หนำไม่นอ้ยกวำ่ 35-
40 ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 2 ชั้น 
 

ทำดว้ยสี Alkyd Enamel หน้
ไม่นอ้ยกวำ่ 30-35 ไมครอน
ต่อชั้น จ ำนวน 2 ชั้น 
 

ท่อเหลก็ด ำรวมท่ีแขวน 
ท่ีรองรับวำลว์ (ภำยนอก
อำคำรและบริเวณท่ีมี
ควำมช้ืนสูง) 
 

Near White metal 
Brushing 

 

รองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืนชนิด 
Epoxy Anticorrosve Primer 
หนำไม่นอ้ยกวำ่ 35-40 ไมครอน
ต่อชั้น จ ำนวน 2 ชั้น 
 

ทำดว้ยสี Polyurethane ชนิด 
2-Pack หนำไม่นอ้ยกวำ่ 30-
35 ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 2 
ชั้น 
 

ท่อเหลก็ชุบสงักะสีรวมท่ี
แขวน, ท่ีรองวำลว์ (ภำยใน
อำคำร) 

Near White metal 
Brushing 

 

รองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืนชนิด Wash 
Primer หนำไม่นอ้ยกวำ่ 10
ไมครอน จ ำนวน 1 ชั้น และทำ
ทบัดว้ยสีรองพ้ืนชนิด Zinc 
Chromate Primer หนำ้ไม่นอ้ย
กวำ่ 35-40 ไม่ครอนต่อชั้น
จ ำนวน 1 ชั้น 

ทำดว้ยสี Alkyd หนำไม่นอ้ย
กวำ่ 125 ไมครอนต่อชั้น 
จ ำนวน 2 ชั้น 

ท่อเหลก็ชุบสงักะสีรวมท่ี
แขวน, ท่ีรองรับวำลว์ 
(ภำยนอกอำคำรและบริเวณ
ท่ีมีควำมช่ืนสูง) 

Near White metal 
Brushing 

 

รองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืน ชนิด 
Wash Primer หนำไม่นอ้ยกวำ่ 
10 ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 1 ชั้น
และทำทบัดว้ยสีรองพ้ืนชนิด 
Epoxy Anticorrosive Primer 
หนำไม่นอ้ยกวำ่ 55 ไมครอนต่อ
ชั้น จ ำนวน 1 ชั้น 

ทำดว้ยสี Polyurethane ชนิด 
2-Pack หนำไม่นอ้ยกวำ่ 30-
35 ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 2 
ชั้น 
 

ท่อพลำสติดทุกประเภท ใชน้ ้ ำและผงซกัฟอกท ำ
ควำมสะอำดแลว้เร่งแหง้

ดว้ยลม 

รองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืนชนิด Wash 
Primer หนำไม่นอ้ยกวำ่ 10 
ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 1 ชั้น 

ทำดว้ยสี Chlorinated 
Rubber หนำไม่นอ้ยกวำ่ 45 
ไมครอนต่อชั้นจ ำนวน 2 ชั้น 

ท่อเหลก็ทุกประเภทรวำมท่ี
แขวน, ท่ีรองรับวำลว์ (ฝังใต้
ดิน) 

Near White metal 
Brushing 

 

รองพ้ืนดว้ยสี Coal Tar Epoxy 
หนำไม่นอ้ยกวำ่ 80 ไมครอนต่อ
ชั้น จ ำนวน 1 ชั้น 

ทำดว้ยสี Coal Tar Epoxy 
หนำไม่นอ้ยกวำ่ 80 
ไมครอนต่อชั้น จ ำนวน 1 
ชั้น 
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4. ก่อนทาสีส าเร็จ (Finishes) 
จะตอ้งน ำเฉดสี และเบอร์สีมำใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบ และสถำปนิกอนุมติัก่อนทำ กำรทำสีต่ำง ๆ จะตอ้งเป็นไปดงัน้ี 
 ตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ  (สีขำว)   สีของท่อ 
 ท่อน ้ ำด่ืม DW - 
 ท่อน ้ ำประปำ CW สีน ้ ำเงิน 
 ท่อน ้ ำท้ิง W สีน ้ ำตำล 
 ท่อน ้ ำท้ิงครัว K สีเทำเขม้ 
 ท่อโสโครก S สีด ำ 
 ท่ออำกำศ V สีขำว 
 ท่อดบัเพลิง F สีแดง 
 

5. การแสดงทศิทางไหลของ ๆ เหลวในท่อ และป้ายช่ือเคร่ืองจักร และอุปกรณ์ 
ผูรั้บจำ้งจะตอ้งท ำเคร่ืองหมำย ลูกศรสีเดียวกบัตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ พร้อมทั้งตวัอกัษรแสดงแสดงหนำ้ท่ีของ
ท่อลงบนผิวท่ีทำสีส ำเร็จแลว้ โดยกำรพน่หรือทำก็ได ้แต่จะตอ้งส่งแบบตวัอยำ่งท่ีด ำเนินกำรใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงำน
อนุมติัก่อนท่ีเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่ำง ๆ รวมทั้งท่ีแผงท่ีด ำเนินกำรใหว้ศิวกรผูค้วบคุมไฟฟ้ำท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ
จะตอ้งมีป้ำยช่ือบอกหนำ้ท่ีของแต่ละหน่วย โดยป้ำยจะตอ้งท ำดว้ยแผน่พลำสติกแขง็ ตวัอกัษรท่ีใชจ้ะตอ้งใชว้ธีิแกะลง
บนผิวของพลำสติกหำ้มใชว้ธีิทำหรือพน่สี 
 

6. งานฉาบปูน 
6.1 งำนฉำบปูนผิวภำยนอกถงัคอนกรีตจะตอ้งฉำบอยำ่งนอ้ย 2 ชั้น ๆ ละเท่ำ ๆ กนั เม่ือฉำบเสร็จเรียบร้อยแลว้

ควำมหนำของปูนฉำบจะตอ้งไม่นอ้ยกวำ่ 1/2" ผิวของถงัท่ีจะฉำบปูนจะตอ้งสะอำดในกำรฉำบปูนคร้ังแรกปูน
ฉำบจะตอ้งประกอบดว้ยซีเมนต ์และทรำยในอตัรำส่วน 1 : 1 ผสมดว้ยน ้ ำยำกนัซึม และฉำบคร้ังท่ี 2 ภำยใน 3 
วนัหลงัจำกฉำบคร้ังแรกเสร็จแลว้ เม่ืองำนฉำบปูนเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งรักษำควำมเปียกช้ืนไวท่ี้ผิวฉำบไว้
อยำ่งนอ้ย 1 สปัดำห์ 

6.2 ภำยในถงัคอนกรีตทุกถงั จะตอ้งขดัมนัเรียบและถงัคอนกรีตจะตอ้งซึมไม่ได ้
 

7. ป้ายบอกช่ือวาล์ว แผนภูมิและไดอะแกรม 
7.1 เม่ืองำนติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจำ้ง จะตอ้งติดช่ือป้ำยบอกขนำด ต ำแหน่ง ชนิด และลกัษณะกำรใชง้ำนของ

วำลว์ยกเวน้ วำลว์ท่ีมำกบัสุขภณัฑ ์ป้ำยจะตอ้งท ำดว้ยทองเหลืองขนำด 2 น้ิว ส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้งจำรึกชนิดและ
ลกัษณะกำรใชง้ำนของวำลว์ตลอดจนตวัเลขขนำด 3/4"  ดว้ยสีด ำ 

7.2 ป้ำยบอกช่ือวำลว์ส ำหรับท่อ ใหใ้ชป้้ำยทองเหลืองขนำด 3 น้ิวส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้งจำรึก ชนิด และลกัษณะกำร
ใชง้ำนตลอดจนตวัเลขขนำด 2 น่ิว พ้ืนป้ำยทองเหลือง จะตอ้งทำดว้ยสีแดง 

7.3 ระบบท่ีใชร้ะบุตวัเลขแผน่ป้ำย จะตอ้งบ่งแสดงถึงควำมแตกต่ำงของชนิดและกำรใชง้ำน และจะตอ้งระบุช่ือ
ของต ำแหน่งท่ีวำลว์ตวันั้นติดตั้งอยู ่

7.4 ป้ำยบอกช่ือวำลว์ จะตอ้งผกูใหแ้น่นหนำเขำ้กบัมือจบัหรือมือหมุนของวำลว์โดยใชท้องเหลืองขนำดพอเหมำะ 
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7.5 ผูรั้บจำ้งจะตอ้งจดัแผนภูมิกำรท ำงำนของระบบ และอุปกรณ์ท่ีส ำคญั เช่น เคร่ืองสูบน ้ ำประปำ, เคร่ืองสูบน ้ ำใน
ระบบกรองน ้ ำ และจ่ำยน ้ ำ, อุปกรณ์ระบบบ ำบดัน ้ ำเสีย เป็นวสัดุถำวร ติดตั้งไวใ้กลท่ี้ตั้งของระบบ และอุปกรณ์
ท่ีส ำคญั เพื่อใชใ้นกำรควบคุมระบบ และอุปกรณ์ส ำคญันั้น ๆ 

7.6 แผนภูมิ ไดอะแกรมและรำยกำรต่ำง ๆ จะตอ้งระบุจ ำนวนต ำแหน่งและลกัษณะกำรใชง้ำนของวำลว์ ตลอดจน
ขนำดท่อ และอ่ืน ๆ 

 

8. ป้ายช่ืออุปกรณ์อ่ืน ๆ 
8.1 ใหผู้รั้บจำ้งจดัหำและติดตั้งป้ำยช่ือของอุปกรณ์ ท ำดว้ยทองเหลืองใชต้วัอกัษรสีด ำ ก ำกบับอกหนำ้ท่ี โซนท่ี

ติดตั้งและชั้นซ่ึงจะตอ้งสอดคลอ้งกบั Schedule หรือไดอะแกรม ซ่ึงใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของแบบก่อสร้ำงจริงโดย
อกัษรแต่ละตวัตอ้งมีขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 3” x 2” มองเห็นไดช้ดัเจนทั้งภำษำไทย, ภำษำองักฤษ และค ำยอ่ 

8.2 ป้ำยก ำกบัแผง, อุปกรณ์ควบคุม, แผงไฟฟ้ำ จะตอ้งบอกส่ิงท่ีถูกควบคุมบอกเฟสของกระแสไฟฟ้ำ และ
หมำยเลขของวงจร 

8.3 ป้ำยก ำกบัประตูน ้ ำจะผกูติดกบัพวงมำลยั หรือคนัปิด-เปิด ประตูน ้ ำ หรือผูติ้ดกบัท่อท่ีต่อจำกประตูน ้ ำดว้ยแถบ
โลหะบำง 

8.4 อุปกรณ์ท่ีจะตอ้งมีป้ำยแสดงไดแ้ก่ อุปกรณ์ดงัต่อไปน้ีเป็นอยำ่งนอ้ย 
- ถงัเก็บน ้ ำประปำ และน ้ ำเสียทุกถงั 
- เคร่ืองสูบน ้ ำทุกเคร่ือง 
- แผงไฟฟ้ำควบคุม 
- ประตูน ้ ำ 
- Siamese Connection 
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หมวดที ่10 
ระบบไฟฟ้า ส าหรับ สุขาภิบาล และป้องกนัอคัคภีัย 

                             

1. ขอบเขตของงาน 
1.1 ขอ้ก ำหนดน้ีครอบคลุมถึงควำมตอ้งกำรดำ้นคุณสมบติั และกำรติดตั้งวสัดุ อุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำก ำลงั และ

ไฟฟ้ำควบคุม ซ่ึงเป็นขอบเขตงำนท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีเพ่ือใหมี้ควำมสอดคลอ้งกบัขอ้ก ำหนดของวสัดุ อุปกรณ์ 
และกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำทั้งหมดในโครงกำร 

1.2 จดัหำ ติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับงำน 
1.2.1 ศูนยค์วบคุมมอเตอร์ 
1.2.2 แผงควบคุมไฟฟ้ำ 
1.2.3 แผง Alarm Indicating Panels 
1.2.4 กำรเดินสำยไฟทั้งหมด 
1.2.5 เคร่ืองสูบน ้ ำส ำหรับระบบต่อไปน้ี คือ 

- เคร่ืองสูบน ้ ำประปำ 
- เคร่ืองสูบน ้ ำเสีย  เคร่ืองอดัอำกำศ 
- ระบบดบัเพลิงอตัโนมติั (สปริงเกลอร์) 
- ระบบก๊ำซหุง้ตม้ 
 

2. กฎ, ข้อบังคับ, และมาตรฐาน 
ถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน มำตรฐำนของเคร่ือง วสัดุอุปกรณ์ กำรประกอบ และกำรติดตั้งตอ้งยดึตำม  
มำตรฐำนของสถำบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

- กฎ และประกำศกระทรวงมหำดไทย 
- กฎ และระเบียบกำรไฟฟ้ำทอ้งถ่ิน 
- มำตรฐำนวศิวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย (ในพระบรมรำชูปถมัภ)์ 
- มำตรฐำนกำรพลงังำนแห่งชำติ 
- มอก. มำตรฐำนผลิตภณัฑอ์ุตสำหกรรม 
- ANSI  American National Standards Institute 
- ASTM American Society of Testing and Materials 
- BS British Standard 
- DIN Deutsche Industrie Normen 
- IEC  International Electrotechnical Commission 
- JIS Japanese Industrial Standard 
- NEC National Electrical Code 
- NEMA National Electrical Manufacturers Association 
- NFPA National Fire Protection Association 
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- NESC National Electrical Safty Code 
- UL  Underwriter’ Laboratories 
- VDE Verband Deutscher Electrotechniker 

 

3. Shop Drawings 
ผูรั้บจำ้งตอ้งเสนอ Shop Drawings ทั้งหมดของระบบไฟฟ้ำแสดงกำรเดินไป ท่อร้ำยสำยไฟ และรำยละเอียดอ่ืนๆ ต่อ
วศิวกรผูอ้อบแบบเพ่ือขออนุมติัก่อนกำรติดตั้งงำนแต่ละช่วง 
 

4. มอเตอร์ไฟฟ้า 
มอเตอร์ทั้งหมดจะตอ้งเป็นแบบท่ีท ำงำนเงียบ เม่ือติดตั้งเสร็จสำมำรถท ำงำนโดยไม่ก่อเสียงดงัเกินระดบั NC 70 
จะตอ้งเป็นแบบท่ีออกแบบส ำหรับใชง้ำนต่อเน่ือง หุม้ฉนวน Class F และมี Design Temperature Rise Class B เป็น
แบบใชก้บัเขตศูนยสู์ตร และกนัเช่ือรำ มอเตอร์ขนำด 1 แรง และใหญ่กวำ่ จะตอ้งท ำงำนโดยใชไ้ฟ 380 โวลท ์3 เฟส 
50 เฮิรตซ์ มอเตอร์เลก็กวำ่ 1 แรงมำ้ ใชไ้ฟฟ้ำ 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิรตซ์ 
 

5. มอเตอร์ สตาร์ทเตอร์ 
กำรใชส้ตำร์ทเตอร์แบบ Magentic star-delta or across the line starters ใหเ้ป็นไปตำมกฏเกณฑข์อง NEC และกำร
ไฟฟ้ำ 
 

6. ระบบควบคุมมอเตอร์ 
6.1 ตูจ้ะตอ้งสร้ำงดว้ยเหลก็แผน่หนำ 1.6 มม. พร้อมโครงสร้ำงท่ีแขง็แรง และพน่สี 
6.2 Bus bar จะตอ้งมีขนำดไม่เลก็กวำ่ขนำดของ Feeder และรองรับอยำ่งมัน่คงบนโครงของกล่อง 
6.3 มอเตอร์ สตำร์ทเตอร์ จะตอ้งสมบูรณ์ พร้อดว้ย Motor Overload Protection On all Phases พร้อมทั้ง Trip 

setting and reset แบบปรับหรือสลกักนัได ้
6.4 มำตรวดักระแสไฟฟ้ำ จะตอ้งเป็นแบบ 4"x4" ส่ีเหล่ียมมีช่วงสเกลเพียงพอกยัสำยไฟตอน Full Load และตอน

เร่ิมสตำร์ท 
6.5 Circuit Breader จะตอ้งเป็นแบบ Molded case-bolt-in 
6.6 กำรเดินสำยไฟฟ้ำจะตอ้งเดินโดยควำมประณีต สะอำดและง่ำยต่อกำร Traced Terminal Connectors จะตอ้งท ำ

หมำยเลยเพ่ือบ่งหมำยเลขวงจรของไฟฟ้ำ 
 

7. การเดินสายไฟฟ้า 
7.1 สำยไฟตอ้งเป็นแบบทองแดง 750 V, THW เดินในท่อเหลก็อำบสงักะสี หรือแบบวำงบนแคร่ (Open cable 

rack) สำยขนำดเลก็สุดส ำหรับ Feeders ตอ้งเป็นสำย 2.5 THW และเบอร์ 1.5 THW ส ำหรับสำย Controls 
7.2 กำรต่อสำยไฟฟ้ำเขำ้ดว้ยกนัยอมใหท้ ำไดโ้ดยใช ้Junction boxes หรืออุปกรณ์คลำ้ยคลึงกนัท่ีสำมำรถตรวจได ้
7.3 มอเตอร์ อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ และงำนโลหะท่ีเก่ียวกบักำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำ ซ่ึงไม่ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงของ 

Phase หรือ Neutral Circuit จะตอ้งยดึติดกนัและ Ground ตำม NEC 
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7.4 สำยไฟฟ้ำทั้งหมดท่ีติดตั้งนระบบจะตอ้งบอกหมำยเลขพร้อมกบัติดป้ำยอยำ่งถำวรท่ีสำยไฟ โดยใหสอดคลอ้ง
หมำยเลขท่ีระบุไวใ้นแบบ Shpe Drawing และใหใ้ช ้Code สีดงัต่อไปน้ี 

Neutral  - ฟ้ำ 
Phase A  - น ้ ำตำล 
Phase B  - ด ำ 
Phase C  - เทำ 
Ground  - เขียวแถบเหลือง 

ส ำหรับ Feeders ท่ีใหญ่สำยไฟถูก Phase อำจจะเป็นสีด ำ แลว้ปลำยจะพิมพห์รือติดเทปดว้ยสีท่ีเหมำะสมกนัแต่
ละ Phase จะตอ้งจดัหำท่อแบบยดึหยุน่ท่ีกนัน ้ ำซึมได ้ส ำหรับกำรต่อมอเตอร์ และอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีเกิดควำม
สัน่ 
 

8. แผง Remote และ Alarm Indicating ของระบบสุขาภิบาลและดบัเพลงิ 
ใหผู้รั้บจำ้งจดัหำและติดตั้งแผงควบคุมส่วนกลำง เพ่ือท ำหนำ้ท่ีแสดงสญัญำณกำรท ำงำนต่ำงๆ ระบบสุขำภิบำลและ
ดบัเพลิงทั้งหมด โดยแยกออกแบบแต่ละระบบ แผนภูมิแสดงแนวกำรเช่ือมโยงท่อและอุปกรณ์ในระบบ และถงัเก็บน ้ ำ 
เพ่ือใหท้รำบควำมสมัพนัธ์กนัภำยในระบบและระบุขนำดดว้ย 

8.1 อุปกรณ์ท่ีตอ้งมีสญัญำณแสดงท่ีแผงควบคุมส่วนกลำงซ่ึงติดตั้งในหอ้ง Control Room ซ่ึงจะตอ้งประกอบดว้ย 
ระบบประปำ 
ถงัเก็บน ้ ำประปำแต่ละถงั ประกอบดว้ย 

- ระดบัน ้ ำต ่ำผิดปกติ  ระดบัท่ี 2 (หลอดสีแดงพร้อมเสียงเตือน) 
- ระดบัน ้ ำต ่ำผิดปกติ ระดบัท่ี 1 (หลอดสีเหลืองพร้อมเสียงเตือน) 
- ระดบัน ้ ำเตม็ปกติ 
- ระดบัน ้ ำสูงผิดปกติ ระดบัท่ี1 (หลอดสีเหลืองพร้อมเสียงเตือน) 
- ระดบัน ้ ำสูงผิดปกติ ระดบัท่ี2 (หลอดสีแดงพร้อมเสียงเตือน) 

ป๊ัมป์น ้ ำประปำแต่ละเคร่ือง 
- ก ำลงัท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีเขียว) 
- หยดุท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีแดง) 

ระบบระบำยน ้ ำท้ิง  น ้ ำเสียและบ ำบดัน ้ ำเสีย 
บ่อสูบน ้ ำเสียแต่ละบ่อ ประกอบดว้ย 

- ระดบัน ้ ำสูงผิดปกติ (หลอดสีเหลืองพร้อมเสียงเตือน) 
ป๊ัมสูบน ้ ำท้ิง  น ้ ำเสียและป๊ัมอดัอำกำศแต่ละเคร่ือง 

- ก ำลงัท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีเขียว) 
- หยดุท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีแดง) 

ระบบป้องกนัเพลิงไหม ้(ใหแ้ยกตูน้ี้ออกจำกระบบน ้ ำประปำและน ้ ำเสีย) 
ป๊ัมป์สูบน ้ ำดบัเพลิงแต่ละเคร่ือง 

- ก ำลงัท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีเขียว) 
- หยดุท ำงำน (ภำวะปกติหลอด LED สีแดง) 
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Suppervisory Valve 
- สภำวะปิด Valve (หลอด LED ส่ีแดงท ำงำนพร้อมเสียงเตือน) 

Flow Switch 
- สภำวะผิดปกติมีน ้ ำไหล (หลอด LED ส่ีแดงท ำงำนพร้อมเสียงเตือน) 

Alarm Valve & Gong 
- สภำวะผิดปกติมีน ้ ำไหล (หลอด LED ส่ีแดงท ำงำนพร้อมเสียงเตือน) 

ระบบก๊ำซหุง้ตม้ (ติดตั้งท่ีหอ้ง Security) 
- ก๊ำซหุง้ตม้ร่ัว (Gas Detector ทุกชุดดูจำกขอ้ก ำหนดในแบบ) 

แผง Remote มีปุ่มทดสอบสญัญำณแสงและเสียงท่ีแผงเม่ือกดปุ่มน้ีแลว้ไฟทุกดวงตอ้งสวำ่งและ 
Buzzer จะตอ้งดงัพร้อมสวทิซ์กด Reset เสียง Buzzer จะหยดุแต่ไฟแสดงผิดปกติจะท ำงำนอยูสี่
ของไฟ Lamp แบ่งออกเป็นสีเขียว แสดงภำวะปรติ  สีแดง แสดงภำวะผิดปกติหรือสีเหลืองแสดง
ภำวะเตือน 

8.2 แผงควบคุมดงักล่ำว จะตอ้งท ำดว้ย Stainless Halire จดัอยูใ่นโครงตูท่ี้ระบบไฟฟ้ำเตรียมไวใ้หท่ี้หอ้ง Control 
โดยมีส่วนแสดงสญัญำณ (LED LAMP ชนิดมีขอบโลหะขนำดพอสมควร) ซ่ึงแสดงควำมหมำยของสญัญำณ
เป็นขอ้ควำมอธิบำยและกระด่ิงเตือน (Buzzer Bell) ขนำดของแผงจะตอ้งเหมำะสมกบัโครงตู ้ไฟสญัญำณ
ต่ำงๆ จะตอ้งถอดเปล่ียนไดส้ะดวกแผงควบคุมน้ีติดตั้งท่ีหอ้ง Control Room แผงควบคุมจะตอ้งแสดงสถำนะ
เหมือนแผง Local Panel 

8.3 กระด่ิงเตือนจะตอ้งมีเสน้ผำ่นศูนยก์ลำง 4" แบบใชง้ำนต่อเน่ืองกบัหรือใช ้Buzzer 
8.4 Indication light จะตอ้งเป็นแบบชนิดทนต่อกำรใชง้ำนหนกั non soldering socket และหลอดตอ้งมีอำยกุำรใช้

งำนนำน Code ของสีตอ้งเป็นดงัน้ี 
สีเขียว - ก ำลงัท ำงำน 
สีเหลือง - เตือน 
สีแดง - ขดัขอ้งหรือ Overloaded Trip 

8.5 จะตอ้งส่งตวัอยำ่งหรือแคต๊ตำลอ๊คของสวทิซ์ควำมดนั สวทิซ์ลูกลอย และอุปกรณ์ควบคุมมำเพ่ือขออนุมติัจำก
วศิวกรผูอ้อกแบบก่อนกำรติดตั้ง 

8.6 ผลิตภณัฑไ์ฟฟ้ำทั้งหมดจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑ ์ท่ีทำงโรงงำนผลิตออกแบบเป็นปกติและสำมำรถหำไดใ้น
ทอ้งตลำด 

 

9. เคร่ืองควบคุมระดับส าหรับการท างานของ Submersible Pumps 
9.1 เป็น Micro Switch บรรจุอยูใ่น Casing รูปลูกแพร์ท ำดว้ย Poly-Propylene พร้อมสำยเคเบ้ิล ท ำดว้ย PVC-

intrile insulation สำมำรถควบคุมกำรเดินกำรหยดุ เคร่ืองสูบท ำโดยอตัโนมติั และส่งสญัญำณเตือนเม่ือระดบั
น ้ ำแหง้ หรือสูงกวำ่ปกติ ท ำงำนดว้ยไฟฟ้ำแรงดนัต ่ำ 24 โวลท ์

9.2 Regulator ตอ้งเป็นแบบส ำหรับใชก้บัของเหลวท่ีมีควำมถ่วงจ ำเพำะระหวำ่ง 0.65-1.50 (งำนท่ีจะใชเ้ป็นน ้ ำท้ิง
และน ้ ำโสโครก) แบบของ Flygt ENG-10 หรือเทียบเท่ำ ซ่ึงอยูใ่นตูแ้บบ EM 2 V สำมำรถควบคุมใหเ้คร่ืองสูบ
น ้ ำเดินทีละเคร่ืองหรือ 2 เคร่ืองพร้อมกนัและสำมำรถเลือกใชเ้คร่ืองหน่ึงเคร่ืองใดก่อนหลงัสลบักนัก็ได ้
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9.3 ส ำหรับกำรท ำงำนแบบ Duplex จะมี Regulator อยำ่งนอ้ย 4 ตวั ต่อ 2 เคร่ือง ส ำหรับสัง่ใหเ้คร่ืองท ำงำน 1-2 ตวั 
สลบั/ พร้อมกนั  หยดุและอีก 1 ตวั ส ำหรับส่งสญัญำณเตือนทั้งเสียงและแสง ในแต่ละตูจ้ะตอ้งมี Over Riding 
Button ส ำหรับเดินเคร่ืองเพื่อทดสอบหรือเพื่อสูบใหไ้ดร้ะดบัต ่ำเป็นพิเศษมี Reset Button ส ำหรับเป็น 
Overload Relay ประตูปิดมีกญุแจลอ็คไดด้ว้ย 

 

10. การติดป้าย 
สวทิซ์  เคร่ืองมืออุปกรณ์ เคร่ืองจกัรกลจะตอ้งติดป้ำยช่ือเพื่อระบุช่ือและหมำยเลขของเคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
 

11. การต่อสายไฟฟ้า 
11.1 จะตอ้งเป็นระเบียบเรียบร้อย ไม่สลบัซบัซอ้นและง่ยต่อกำรตรวจสอบ แลดูสวยงำม และเป็นไปตำมท่ีระบุไว้

ในแบบ 
11.2 งำนติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำทั้งหมดจะตอ้งด ำเนินกำรโดยใชช่้ำงท่ีมีควำมช ำนวญ และมีควำมรู่ดำ้นไฟฟ้ำเป็นอยำ่ง

ดี และจะตอ้งมีวศิวกรไฟฟ้ำท่ีไดรั้บอนุญำติจำกคณะกรรมกำรประกอบวชิำวศิวกรมควบคุมงำนอยำ่งนอ้ย 1 
คน ผูรั้บจำ้งจะตอ้งรับประกยัคุณภำพอุปกรณ์ท่ีน ำไปติดตั้งใชง้ำนทุกชนิดรวมทั้งฝีมือเป็นเวลำ 2 ปี นบัจำกวนั
รับมอบงำน หำกมีอุปกรณ์ส่วนใดเสียหำยอนัเกิดจำกกำรใชง้ำนตำมปกติ เม่ือวนิิจฉยัแลว้ไม่ใชค้วำมผิดของ
วศิวกร ผูรั้บจำ้งจะตอ้งซ่อมแซมแกไ้ข หรือน ำไปเปล่ียนใหใ้หม่จะใชง้ำนไดต้ำมปกติอยำ่งเร่งด่วน โดยไม่คิด
มูลค่ำ 

11.3 กำรเดินสำยไฟในท่อ IMC หรือ EMT สำยท่ีใชต้อ้งเป็นชนิดแกนเดียว หุม้ฉนวนดว้ย THW 750 โวลท ์สำยไฟ
ขนำดเลก็กวำ่ 6 ตร.ม. ใหใ้ชฉ้นวนหุว้ดว้ย THW สำยไฟขนำด 10 ตร.มม. ข้ึนไปใหใ้ชฉ้นวนหุม้ THW สำยไฟ
ท่ีเดินในท่อโลหะฝังใตดิ้น ใหใ้ชส้ำยท่ีหุม้ดว้ยฉนวน NYY 700C 

11.4 สำยเดินลำยตำมผนงัหรือฝ้ำเพดำน สำยไฟท่ีใชต้อ้งเป็นชนิด 2 แกร หุม้ฉนวน พีวซีี 250 โวลท์ 
11.5 สำยไฟเดินลอยตำมผนงัหรือฝ้ำเพดำน (Open Wire) จะตอ้งยดึดว้ยเขม็ขดัอลูมิเนียมขนำดท่ีเหมำะสม และยดึ

ติดกบัอำคำรอยำ่งมัน่คงแขง็แรงไม่หลุดง่ำย ทุกระยะไม่เกิน 10 ซม. สำยท่ีเดินจะตอ้งขนำดหรือตั้งฉำกกบั
ผนงั และใหชิ้ดกบัส่วนต่อระหวำ่งผนงักบัฝ้ำเพดำนมำกท่ีสุด กำรเดินสำไฟผำ่นส่ิงก่อสร้ำง เช่น ก ำแพง คำน 
เป็นตน้ ใหใ้ชท่้อพีวซีี ขนำดท่ีเหมำะสมเป็นทำงใหส้ำยผำ่นใหเ้ดินสำยในอำคำรก่อนกำรทำสีอำคำร 

11.6 สำยไฟเดินในท่อ IMC หรือ EMT จะตอ้งยดึกบัอำคำรอยำ่งมัน่คงแขง็แรงโดยใช ้Conduit Strap ขนำดท่ี
เหมำะสม ยดึกบัอำคำรดว้ย Machine Bolt หรือ Bolt เกลียวปล่อยส ำหรับโครงสร้ำงท่ีเป็นเหลก็หรือยดึดว้ย 
Expansion Bolt ส ำหรับโครงสร้ำงท่ีก่ออิฐทุกรยะไม่เกิน 2.50 เมตร ท่อท่ีเดินลอยจะตอ้งขนำนหรือตั้งฉำกกบั
ผนงั หรือโครงสร้ำงของอำคำรใหชิ้ดแนบกบัส่วนต่อระหวำ่งผนงักบัฝ้ำเพดำนมำกท่ีสุด ท่อท่ีตอ้งเดินซ่อน
กบัฝนงัหรือฝ้ำเพดำนใหซ่้อนอยำ่งมิดชิด ท่อท่ีใชเ้ดินจะตอ้งไม่เสียรูป กำรเดินท่อจะตอ้งระมดัระวงัไม่ใหมี้
ส่ิงสกปรกเขำ้ไปในท่อได ้ท่อจะตอ้งยดึกบักล่องต่อสำยหรือกล่อมแผงสวทิซ์ดว้ย Locknut และมีบุชช่ิงท่ี
ปลำยท่อทุกแห่ง ท่อท่ีเดินฝังใน Concrete Slsb ตอ้งฝังลึกไม่นอ้ยกวำ่ 2 น้ิว ส่วนท่อท่ีฝังในดินจะตอ้งลึกไม่
นอ้ยกวำ่ 60 ซม. และจะตอ้งเป็นท่อ IMC เท่ำน้ีน ท่อท่ีใชเ้ดินในบริเวณท่ีอำจมีอนัตรำยต่อกำรจุดระเบิดของ
ก๊ำซ เช่น ภำยในบ่อน ้ ำเสีย จะตอ้งใชข้อ้ต่อชนดท่ีมีเกลียวเป็น Taper กำรต่อท่อเขำ้กบัอุปกรณ์หรือกล่องต่อ
สำยท่ีเป็นชนิด Explosion Proof จะตอ้งต่อผำ่น Conduit Seal ทุกกแห่งพร้อมทั้งให ้Sealing Compound ท่ี
เหมำะสมดว้ย 
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11.7 กำรต่อส่ยไฟใหต้่อสำยไฟในกล่ำวต่อสำยของแผงสวทิซ์ สวทิซ์ปลัก๊เท่ำน้ีน หำ้มต่อสำยในท่อร้อยสำยไฟ กำร
ต่อใหใ้ช ้Connector ต่อสำยท่ีเหมำะสม (หำ้มใชว้ธีิพนัสำยไฟดว้ยกนั) แลว้พนัทบัดว้ยเทปพลำสติกทุกจุดต่อ
สำยดว้ย 

11.8 กำรต่อสำยดินจำกอุปกรณ์ไฟฟ้ำจะตอ้งต่อสำยลงดินของส่วนท่ีเป็นโลหะ และสำยเสน้ศูนย ์กำรต่อสำยลงดิน
ใหต้่อท่ีแผงสวทิซ์ใหญ่หรือตูเ้บรกเกอร์ โดยใชส้ำยทองแดงเปลือยขนำดตำมท่ีระบุไวใ้นแบบ หรือไม่เลก็กวำ่ 
10 ตร.มม. ร้อยในท่อโลหะสำยดินของอุปกรณ์ไฟฟ้ำกบัสำยเสน้ศูนยใ์หต้่อร่วมกนัท่ีแผงสวทิซ์ใหญ่ 

11.9 ต ำแหน่งท่ีติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีแสดงไวใ้นแบบแสดงกำรต่อเช่ือมของสำยไฟฟ้ำและท่อร้อยสำยไฟฟ้ำเท่ำนั้น 
ผูรั้บจำ้งจะตอ้งศึกษำลกัษณะของตวัอำคำร และโครงสร้ำง เพ่ือใหก้ำรติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำอยูใ่นต ำแหน่งท่ี
เหมำะสม และสำมำรถตรวจซ่อมไดง่้ำย แลดูสวยงำม หำกมีอุปกรณ์บำงแห่งท่ีจ ำเป็นตอ้งยำ้ยต ำแหน่งกำร
ติดตั้งผูรั้บจำ้ง จะตอ้งแจง้รำยละเอียด เหตุผล ใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงำนอนุมติัก่อนทุกคร้ัง 

11.10 อุปกรณ์ไฟฟ้ำทุกชนิดท่ีผูรั้บจำ้งจะตอ้งจดัหำ ผูรั้บจำ้งจะตอ้งจดัหำตวัอยำ่งผลิตภณัฑร์วมทั้งแคต๊ตำลอ๊ก 
รำยละเอียดของผลิตภณัฑ ์วงจรไฟฟ้ำควบคุม หรือรำยละเอียดอ่ะนๆ หำกมี ส่งใหว้ศิวกรอนุมติัภำยใน 30 วนั
ก่อนน ำไปติดตั้ง หำกมีอุปกรณ์ท่ีจะตอ้งใชติ้ดตั้งแบบพิเศษ ผูรั้บจำ้งจะตอ้งเขียนแบบแสดงกำรติดตั้งให้
วศิวกรอนุมติัก่อนดว้ย 

11.11 กำรติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำทั้งระบบไฟฟ้ำแรงสูง และแรงต ่ำ จะตอ้งเป็นไปตำมมำตรฐำนกำรติดตั้งของกำรไฟฟ้ำ
นครหลวงทุกประกำร ยกเวน้เฉพำะท่ีไดร้ะบุไวใ้นแบบ 

11.12 อุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีใชน้อกอำคำรทุกชนิดตอ้งเป็นชนิดกนัน ้ ำ 
11.13 กำรต่อสำยดิน อุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีเป็นโลหะ จะตอ้งต่อสำยดินทุกแห่ง โดยใชส้ำยดินเช่ือมกบัอำคำร ฯลฯ โดยใช้

วธีิ Casweld และเช่ือมต่อกบั Ground Rod 
 

12. รายละเอยีดอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า 
12.1 Watt/ Hr.Meter : 
12.2 สำยดิน : เป็นสำยทองแดงเปลือย ขนำดพ้ืนท่ีหนำ้ตดัไม่เลก็กวำ่ 10 ตร.ม. หรือขนำดตำมท่ีระบุไวใ้นแบบ 
12.3 Ground Rod เป็นแท่งเหลก็กลมหุม้ทองแดง ขนำดเสน้ผำ่นศูนยก์ำรไม่เลก็กวำ่ 5/8" ยำวไม่นอ้ยกวำ่ 3.00 ม. 
12.4 สำยไฟฟ้ำแรงต ่ำ 

- ชนิดตวัน ำทองแดง หุม้ฉนวน PVC 600C 250V 2 แกน 
- ชนิดตวัน ำทองแดง หุม้ฉนวน THW 700C 750V แกนเดียว 
- ชนิดตวัน ำทองแดง หุม้ฉนวน NYY 700C 750V มำตรฐำน มอก. 11 เล่ม 101-2559 

12.5 ท่อร้อยสำยไฟ 
- ท่อ IMC และขอ้ต่อ 

คุณสมบัต ิจะตอ้งเป็นท่อเหลก็อำบสงักะสีหรือท่ออลูมิเนียมผสมเหลก็ขนำดไดม้ำตรฐำน มอก. 
แต่เสน้ผำ่นศูนยก์ำรงไม่เลก็กวำ่ 1/2"จะตอ้งไม่มีรอบตะเขบ็ ทนต่อกำรผกุร่อน อำบดว้ยสงักะสี 
(Hot-dipped Galvanized หรือ Electro-Galvanized) ผิวภำยในจะตอ้งเคลือบน ้ ำยำ 

- ท่อ EMT และขอ้ต่อ 
คุณสมบติั เป็นชนิดเหลก็อำบสงักะสี ไม่มีรอยตะเขบ็ ทนต่อกำรผกุร่อน ขนำดไดต้ำมมำตรฐำน 
มอก. มีเสน้ผำ่นศูนยก์ำรไม่โตกวำ่ 2" 
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12.6 รำงวำงสำยไฟ (Cable Tray) 
ท ำดว้ยเหลก็หรืออลูมิเนียมชนิดขั้นบนัได หำกเป็นชนิดท่ีท ำกด้ว้ยเหลก็จะตอ้งอำบดว้ยสงักะสี รำงวำงสำยไฟ
จะตอ้งแขง็แรงพอส ำหรับน ้ ำหนกัของสำยไฟได ้โดยไม่เสียรูป รวมทั้งขอ้ต่อและยดึโยงของรำงวำงสำยไป 
ดว้ยขนำดตำมท่ีระบุไวใ้นแบบ 

12.7 กล่องต่อสำยไฟ 
12.7.1 Sheet Metal Box พร้อมอุปกรณ์ยดึผนงั 

- ขอบเขต ใหใ้ชทุ้กแห่งท่ีมีกำรต่อสำยหรือดึงสำย ใชย้ดึในผนงัหรือยดึกบัผนงั 
- คุณสมบติั กล่องจะตอ้งเป็นเหลก็ # 12 U.S. Gauge Steel อำบสงักะสีหรือแคดเมียม หรือ

อลูมิเนียมกดในแบบหล่อใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียวพร้อมมีรู Knock Out ตำมขนำดท่ีตอ้งกำร ฝำปิด
จะตอ้งยดึดว้ยตะปูควง Knock Out ท่ีไม่ใชง้ำน จะตอ้งปิดไวข้นำดตอ้งไม่เลก็กวำ่ 4"x4" ลึก 1 
1/2" 

- กำรติดตั้ง กำรยดึกล่องใหย้ดึโดยตรงกบัอำคำรหรือโครงสร้ำง ถำ้จะยดึกบัท่อท่ีต่อกบักล่องต่อ
สำยก็ท ำได ้แต่ตอ้งยดึท่อกบัอำคำรอยำ่งแขง็แรงทุกระยะห่ำงไม่เกิน 50 ซม. ทั้งสองดำ้นของท่อ
ท่ีต่อกบักล่องต่อสำย 

12.7.2 Cast Metal Box พร้อมอุปกรณ์ยดึผนงั ฝำปิดและปะเก็น 
- ขอบเขต ใหใ้ชทุ้กแห่งท่ีมีกำรต่อสำย หรือดึงสำยนอกอำคำร 
- คุณสมบติั Cast Metal Box จะตอ้งเป็นชนิดเหลก็อ่อน (Malleable Iron) ชุดสงักะสีหรืออลูมิเนียม

ผสม (Aluminum Alloy) หล่อหรือฉดัอดัเป็นรูป ฝำปิดเป็นแบบหมุนเกลียว หรือแบบใชต้ะปุควง
ยดึได ้มีปะเก็นรองมีขอ้ต่อเป็นเกลียวส ำหรับต่อเขำ้กบัท่อร้อยสำยไฟ และเป็นแบบ 
Weatherproof ส ำหรับกล่องต่อสำยไฟท่ีใชใ้นบริเวณอนัตรำย (Hazardous Area) จะตอ้งเป็นชนิด 
Cast Iron หรือ Aluminium Alloy และเป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตข้ึนเพ่ือใชส้ ำหรับกำรน้ีโดยเฉพำะ 

- กำรติดตั้ง เช่นเดียวกบั Sheet Metal Box พร้อมกบัอุปกรณ์ยดึผนงั 
12.8 เตำ้เสียบและสวทิซ์ 

12.8.1 เตำ้เสียบ เป็นเตำ้เสียบชนิดคู่มีขนำดไม่เลก็กวำ่ 15 Amp 250 V รูเสียบปลัก๊เป็นแบบมำตรฐำน สำมำรถ
เสียบไดท้ั้งปลัก๊กลมและปลัก๊แบน เป็นชนิดท่ีติดตั้งในกล่องโลหะ (Utility Box)อำบสงักะสี ชนิด
ส่ีเหล่ียมผืนผำ้ ติดตั้งในแนวตั้งมีฝำปิด (Device Plate) ท ำดว้ยโลหะท่ีเหมำะสมยดึดว้ยสกรูแบบหวัฝัง 
จ ำนวน 4 ตวั 

12.8.2 สวทิซ์ เป็นชนิดเดียวกบัเตำ้เสียบ ขนำดไม่เลก็กวำ่ 20 Amp 250 V  โดยติดตั้งเช่นเดียวกบัเตำ้เสียบ 
12.8.3 เตำ้เสียบและสวทิซ์ท่ีติดตั้งนอกอำคำรจะตอ้งติดในกล่องโลหะ ชนิดโลหะหล่อฝำปิด จะตอ้งเป็น

โลหะหล่อ มีประตูสปริงปิดเตำ้เสียบไวด้ว้ยส ำหรับท่ีติดผนงัในบริเวณอนัตรำย (Hazardous 
Locations) จะตอ้งเป็นไปตำมแบบพร้อมมีปลัก๊ตวัผูไ้วด้ว้ย 

 

13. แผง Switch Board (ดูรายละเอยีดข้อก าหนดระบบไฟฟ้า) 
คุณสมบติั เป็นกล่องโลหะท่ีฝำปิด-เปิดและประแจลอ็กป้องกบัอนัตรำยตำมมำตรฐำนสำกล สวทิซ์และเมนเป็นแบบ 
Manual Thermal – Magnetic Molded – Case Circuit Breaker ตำมขนำดและจ ำนวนท่ีระบุไวใ้นแบบเมนเป็ชนิด Solid 
Neutral กล่องท ำดว้ยเหลก็พน่สีกนัสนิมและพน่ทบัดว้ยสีเทำเรียบร้อย ช่ือ/ เคร่ืองหมำยกำรคำ้ ดูจำกระบบไฟฟ้ำ 
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14. สวทิซ์ตัดตอน (Safety Switch) 
คุณสมบติั เป็นชนิดกล่องเหลก็ มีฝำปิดป้องกนัอนัตรำยแบบใชใ้บมีด มีคนัโยกปิด-เปิดภำยนอก ขนำดตำมท่ีระบุใน
แบบ ช่ือ/ เคร่ืองหมำยกำรคำ้ ดูจำกระบบไฟฟ้ำ 
 

15. Sanitary Switch Board (SN, ESN, WTP, EWTP) 
15.1 คุณสมบติั เป็นชนิด Metal Enclosed, Free Standing, Dead Front ติดตั้งบนพ้ืน สวทิซ์เป็นแบบ Manually 

Operated Air Circuit Breaker สำมำรถเปล่ียน Overload Trip ไดส่้วน Branch Circuit Breaker เป็นแบบ 
Manual Thermal-Magentic Molded-Case Circuit Breaker แผงสวทิซ์ท ำดว้ยเหลก็หนำ 1.6 mm. ขนำดตำม
ควำมเหมำะสมกบัอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีบรรจุตำมท่ีระบุไวใ้นแบบโดยใชส้กรู (หำ้มเช่ือม) ดำ้นหลงัมีช่องระบำย
ควำมร้อน พน่สีกนัสนิมและพน่ทบัดว้ยสีเทำทั้งภำยในและภำยนอก สำมำรถทนกำรแสลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 
50 KA Asymmetrical ท่ี 415 V 

15.2 Main Bus ท ำดว้ยบำร์ทองแดงขนำดตอ้ทนอุณหภูมิ (Temperature Rise)ไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 500C เหนืออุณหภูมิ
ปรกติ 400C กำรต่อ Bus กบับำร์ทองแดงจะตอ้งต่อดว้ย Bolt ชนิดไม่เป็นสนิม Switch Board ทุกส่วนจะตอ้ง
เขำ้ถึงไดง่้ำยต่อกำรบ ำรุงรักษำและต่อเติมภำยหลงั 

15.3 สวทิซ์ตดัตอนอตัโนมติัในแผงจ่ำยไฟยอ่ย สำมำรถทนแรงดนัไฟฟ้ำไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 240 โวลท ์ส ำหรับชนิด 1 
สำย และ 415 โวลท ์ส ำหรับชนิด 3 สำย ขนำด 50 แอมแปร์ มี Interruption Capacity ไม่ต ่ำกวำ่ท่ีก ำหนดใน
แบบ Asymmetrical ท่ี 415 โวลท ์ท่ีอุณหภูมอภำยนอกแผง 400C 

15.4 เมนสวทิซ์ตดัตอนอตัโนมติั ถำ้ไม่ก ำหนดไวใ้นแบบใหใ้ชช้นิด Molded Case ขนำด Frame ไม่เลก็กวำ่ 100 
แอมแปร์ และตำมท่ีก ำหนดในแบบทนแรงดบัไดไ้ม่ต ่ำกวำ่ 415 โวลท ์มี Interrupting Capacity ไม่ต ่ำกวำ่ท่ี
ระบุในแบบ Asymmetrical ท่ี 415 โวลท ์ท่ีอุณหภูมิภำยนอก 400C โดยทัว่ไปสวทิซ์ตดัตอนอตัโนมติัในแผง
จ่ำยไฟยอ่ยจะตอ้งมีลกัษณะสมบติั ดงัต่อไปน้ี 

- ARC Interrupting Device 
- Toggle Action Quick Make and Break 
- Operate in any Position 
- Inverse Time Limit Characteristics 
- Trip Free Handle 
- Visual Indication When in Tripped Position 
- Operation Mechanism to be Corrosion Resisting 
- Contacts to be Non-Tamperable 
- Mechanism to be Non-Tamperable 
- Uniformity of Style and Construction in all Sizes 
- Themal-Magnetic Tripping Mechanism 
หมำยเหตุ ตู ้SN Switch Board ใชผ้ลิตภณัฑเ์ดียวกบัระบบไฟฟ้ำ 
 



รายละเอยีดขอ้ก าหนดประกอบแบบระบสขุาภบิาล และดบัเพลงิ 

โครงการ :  อาคารสง่เสรมิผูป้ระกอบการและนวตักรรม มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ต าบลไทยบรุ ีอ าเภอทา่ศาลา จังหวดันครศรธีรรมราช 

 

 SN 10-9                               

 
 

16. Motor Controller 
16.1 AC Manual Starting Switch 

ประกอบดว้ยสวทิซ์ปิด-เปิด บรรจุอยูใ่นกล่องท่ีเหมำะสมกบัต ำแหน่งท่ีติดตั้งพร้อมทั้งมี Overload และ Short 
Circuit Protection, Reset Switch และ Indicating Light 

16.2 Magenetic Type Motor Controller 
เป็นชนิดท่ีใชก้บั Momentary-Contact Push-Button พร้อมทั้งมี Undervoltage Protection, Overload และ Shot 
Circuit Protection และ Reset Switch และ Hand – Off Automatic Delector Switch และ Indicating Light 

16.3 Combination Magentic Starter 
ประกอบดว้ย Molded-Case Circuit Breaker หรือ Disconnect Switch และ Magnetic Starter อยูใ่นกล่อง
เดียวกนั และเป็นชนิดท่ีเหมำะสมกบัต ำแหน่งติดตั้งยกเวน้ตำมท่ีระบุในแบบ 

- Motor Starter ส ำหรับ Motor ชนิด 1 Phase 220 V ชนิดไม่เกิน 5 แรงมำ้ หรือ Motor ชนิด 3 
Phase 380 V ขนำดไม่เกิน 7.5 แรงมำ้ หรือระบุในแบบจะตอ้งเป็นชนิด Magnetically Full 
Voltahe Acress The Line ปุ่มสวทิซ์ปิด-เปิด พร้อมในกล่ำงเดียวกนั 

- Motor Starter ส ำหรับ Motor ชนิด 3 Phase 380 V ขนำดใหญ่ตั้งต่ำ 7.5 แรงมำ้ข้ึนไป หรือระบบ
ในแบบจะตอ้งเป็นชนิด Enclosed Magnetic, Dead-Front Reduced Voltage WYE- Delta Type 
พร้อมดว้ย Automatic Cosed=Circuit Transition ดว้ย Time Relay ท่ีเหมำะสม 
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หมวดที ่ 11 
การ Commissioning, Test, Tools, Test, Spare Parts 

 

1. รายการทีก่ าหนดให้มีในการ Commissioning, Test, การรับประกนั 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอวธีิการ Commissioning และ Test ระบบ โดยค าแนะน าของผูผ้ลิต ซ่ึงจะตอ้งเตรียมเอกสาร, 

คู่มือและเคร่ืองมือในการปรับแต่งและทดสอบดงักล่าวล่วงหนา้ก่อนส่งมอบงาน ซ่ึงจะตอ้งมีการปรับแต่งและทดสอบ
ไม่นอ้ยกวา่ในขอ้ก าหนด ดงัน้ี 

1.1 ระบบประปา 
1.1.1 ท าการตรวจอุปกรณ์ Booster Pump (BP) ตาม Data Report 
1.1.2 ใหท้ าการทดสอบและบนัทึกผลตามขั้นตอนการท างานของ BP 
1.1.3 ท าการทดสอบและบนัทึกผลการท างาน BP กรณีใชไ้ฟฟ้าฉุกเฉิน 
1.1.4 ท าการทดสอบและบนัทึกผลระบบ By-Pass (Manual) (ถา้มี) 
1.1.5 ปรับแต่งและบนัทึกผลแรงดนัน ้ าประปาทุกจุด โดย Pressure Reducing Valve (PRV), Globe Valve 

(GLV) ใหช่้วงแรงดนัน ้ าประปาอยูใ่นช่วงระหวา่ง 45-60 psi หรือตามความเหมาะสม 
1.1.6 ท าการทดสอบและบนัทึกผล Shut off Valve ทุกจุดครอบคลุมพ้ืนท่ีตามการออกแบบ 
1.1.7 บนัทึกค่า Flow Rate และ Head และค่ากระแสไฟฟ้าของป๊ัมป์ทุกตวัวา่ไดต้าม Preformance Curve ณ 

จุดใชง้าน, จุดใกล ็Shut off Head และจุดใกลป้ลาย Curve Flow Rate อาจใชก้ารจดัเวลาค านวณจาก
ปริมาตรบ่อ, Head ป๊ัมป์์ดูจาก Pressure Guage และการใชไ้ฟฟ้าดูจากมาตรท่ีตู ้Control หรือใช ้AMP 
Meter วดั 

1.1.8 ท าการทอสอบและบนัทึกผลสญัญาณเตือนต่างๆ ไดแ้ก่ Supervised Valves, สวทิซ์แสดงระดบัน ้ าใน
บ่อส ารองน ้ า 

1.2 ระบบดบัเพลิง ดูการทดสอบการท างานของระบบดบัเพลิง ประกอบดว้ยเคร่ืองสูบน ้ า (Engine Fire Pump, 
Jockey Pump) ระบบสปริงเกลอร์ ตลอดจนสญัญาณเตือนต่างๆ ในระบบ 

1.2.1 ท าการตรวจความครบถว้นสมบูรณ์ และการติดตั้ง EFP, JP, ระบบท่อ 
1.2.2 ท าการปรับแต่งแรงดนัท่ี Relief Valve ใหท้ างานท่ีแรงดนัสูงกวา่แรงดนัท่ี Jockey Pump ท างาน 5-10 

psi 
1.2.3 ท าการปรับแต่งแรงดนัท่ีเร่ิมการท างานของอุปกรณ์เรียงล าดบั ดงัน้ี 

- Jockey Pump (แรงดนั ณ จุดท างานตามระบุในตารางอุปกรณ์หลกั) 
- Engine Fire Pump (แรงดนั ณ จุดท างานตามระบุในตารางอุปกรณ์หลกั) 

1.2.4 การทดสอบเคร่ืองสูบน ้ าระบบดบัเพลิง มีอยา่งนอ้ยท่ีสุด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
- ขั้นตอนท่ี 1 Shutoff Head โดยเร่ิมเดินเคร่ืองสูบน ้ า และท าการปิดประตูน ้ าดา้นออกจากเคร่ืองสูบ

น ้ าจนสนินบนัทึกผลแรงดนั (จะตอ้งไม่เกิน 120%-140% ของความดนัระบุใชง้าน) 
- ขั้นตอนท่ี 2 Overload โดยเร่ิมเดินเคร่ืองสูบน ้ าและท าการหร่ีประตูน ้ าดา้น By-Pass จนกระทัง่

อ่านค่าอตัราการไหลได ้150% (จะตอ้งอ่านค่าแรงดนัไม่ต ่ากวา่ 65% ของความดนัระบุใชง้าน) 
- ขั้นตอนท่ี 3 จุดใชง้าน (ระบุในตารางอุปกรณ์หลกั) จะตอ้งปรับแต่งแรงดนัใหเ้ป็นตามแรงดนั

ระบุใชง้าน และบนัทึกอตัราการไหล (จาก Flow Meter) 
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- ขั้นตอนท่ี 4 การทดสอบและบนัทึกผลการท างานของเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงโดยอตัโนมติั 
1.2.5 ระบบท่อยนืและตูด้บัเพลิงโดยการเปิดประตูน ้ าทดลองใชง้านสายฉีดดบัเพลิงขนาด 1 1/2" Fire Hose, 

ขนาด 2 1/2" Hose Valve ตามจุดต่างๆ บนัทึกขั้นตอนล าดบัการเร่ิมและหยดุท างานของ JP, EFP 
1.2.6 ระบบท่อสปริงเกลอร์ทั้งระบบท่อเปียกและท่อแหง้โดยการเปิด Test Valve ท่ีปรากฏในแบบระบบ

สปริงเกลอร์ บนัทึกขั้นตอนล าดบัการเร่ิมและหยดุท างานของ JP 
1.2.7 ทดสอบสญัญาณเตือนต่างๆ ในระบบสปริงเกลอร์ทุกๆ จุดในระบบใหท้ าการทดสอบและบนัทึกผล

การท างานของรายการดงัต่อไปน้ี 
- Floor Control Valve (With Super Visory Switch), เปิด-ปิด การแสดงสถานะท่ี Supervisory 

Panel 
- Flow Switch ท างานตาม Floor Control Valve การแสดงสถานะท่ี Super Visory paned 
- Dry Pipe Control Panel 

1.3 บ่อเก็บน ้ า (บ่อน ้ าดี, บ่อน ้ าเสีย, บ่อดกัไขมนั) 
1.3.1 ตรวจสอบการร่ัวซึม โดยระบายน ้ าในบ่อออกใหแ้หง้จนผนงับ่อหา้ ผนงับ่อและพ้ืนบ่อทุกดา้นตอ้งแหง้

ไม่มีรอยร่ัวซึม 
1.3.2 ตรวจสอบช่องเปิด ฝาปิด 

- ความครบถว้น 
- ความสะดวกในการเขา้ถึง 
- ความสะดวกในการเปิด-ปิด 
- ความเรียบร้อยของงาน 
- ความแขง็แรงความสามารถในการกนัส่ิงของตกลงในบ่อ, กนักล่ิน, แมลง และสตัวต์่างๆ เช่น หนู 

1.3.3 ตรวจสอบท่อท่ีต่อเขา้บ่อ 
- ความครบถว้น 
- ความเรียบร้อย 
- การป้องกนัสนิม 
- ท่อน ้ าเขา้   ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อน ้ าออก   ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อสูบน ้ า   ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อระบายอากาศ  ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อต่อระหวา่งบ่อ  ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- ท่อถ่ายเทอากาศระหวา่งบ่อ ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัทอ้งท่อ 
- สนัน ้ าลน้ความถูกตอ้งของต าแหน่ง, ระดบัน ้ าลน้ควรจะใชร้ะดบัน ้ าใหไ้ดร้ะดบัและเรียบมาก

ท่ีสุด 
- การควบคุม ปรับวาลว์ต่างๆ ในบ่อ 
- Flexible ระหวา่งท่อกบั Pump และท่อกบับ่อ ท่ีส าหรับชกัรอก Pump ข้ึนจากบ่อ  

 
 



รายละเอยีดขอ้ก าหนดประกอบแบบระบสขุาภบิาล และดบัเพลงิ 

โครงการ :  อาคารสง่เสรมิผูป้ระกอบการและนวตักรรม มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์ ต าบลไทยบรุ ีอ าเภอทา่ศาลา จังหวดันครศรธีรรมราช 

 

 SN 11-3               

1.4 เคร่ืองสูบน ้ าเสีย 
1.4.1 ท าการตรวจความครบถว้นของอุปกรณ์การติดตั้ง (บ่อท่ีเก่ียวขอ้งควรจะแหง้ เพ่ือใหม้องเห็นงานท่ี

ติดตั้งไดท้ั้งหมด) 
1.4.2 ใหท้ าการทดสอบและบนัทึก 

- Manual On/ Off ของป๊ัมป์แต่ละตวั 
- การสตาร์ทอตัโนมติัดว้ยนาฬิกา 
- การสลบัล าดบัการสตาร์ดตามแบบระบบ 
- สงัเกตการณ์ไหลเพ่ือดูวา่ป๊ัมอุดตนับา้งหรือไม่ 
- การควบคุมปรับวาลว์ ใหดู้วา่ท าไดส้ะดวกหรือไม่ 
- Alarm, วงจรป้องกนั Pump ท างานตวัเปล่าในขณะน ้ าแหง้บ่อ 

ในการทดสอบตอ้งเติมน ้ าเขา้บ่อในปริมาณเพียงพอ ควรใชน้ ้ าประปาหรือจะใชน้ ้ าเสียจริงก็ได ้
โดยแจง้ใหว้ศิวกรทราบ ผูรั้บเหมาควรมีป๊ัมป์น ้ าของตนเอง เพ่ือใชห้มุนเวยีนน ้ าท่ีใชท้ดสอบไป
ยงับ่อท่ีตอ้งการ เพ่ือมิใหสู้ญเสียน ้ ามาก หรือมิใหต้อ้งระบายน ้ าเสียท่ีมิไดบ้ าบดัออกทางน ้ า
สาธารณะไป  

1.4.3 แสงสวา่งของหอ้งเคร่ือง 
1.4.4 การระบายอากาศของหอ้งเคร่ือง 
1.4.5 ก๊อกน ้ าดี 

1.5 การรับประกนั 
การตรวจบ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ ในระยะเวลา 2 ปี อยา่งนอ้ยตอ้งประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 

1.5.1 ป๊ัมป์ทุกชุดจะตอ้งไดรั้บการบ ารุงรักษาดงัน้ี 
รายการ ระยะเวลาทุก ๆ 

เติมน ้ ามนัหรือจารบีใหก้บัอุปกรณ์รองล่ืนทุกตวั 
ตรวจรอยร่ัวทางดา้นท่อดูด 
ตรวจความดนัดา้นดูด, ดา้นจ่ายและภาระไฟฟ้า 

3 เดือน 

ปรับตั้งศูนยร์ะหวา่งป๊ัมป์และมอเตอร์ 
เติมน ้ ามนัหรือจารบีใหก้บัอุปกรณ์รองล่ืนทุกชนิด 
ตรวจรอยร่ัวทางดว้ยท่อดูด 
ปรับความตึงสายพาน 

6 เดือน 

เปล่ียนน ้ ามนัหล่อล่ืน และจารบีรองล่ืน 
ตรวจรอยร่ัวตามเพลาและซ่อมบ ารุงกนัร่ัว 
ตรวจการสึกของปลอกเพลา 
ตรวจช่องระหวา่งใบพดัและแหนสกนัสึก 
ตรวจความดนัดา้นดูด ดา้นจ่ายและภาระไฟฟ้า 
ตรวจระดบัเสียงและการสัน่สะเทือน 

1 ปี 
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2. Tools, Spare Parts and Instruction 
2.1 Tools and Spare Parts 

2.1.1 For mechanical maintenance and overhaul and good quality tools sufficient to enable carrying out the 
plant services easily and quickly, shall be furnished by the Contractor upon completion. These tools 
shall be suitable for manipulation and adjusting of various types and sizes of mechanical equipment, 
such as bolts, nuts, pulleys, bearings, etc. The tools shall be supplied in special lockable box or 
cupboards marked on their faces with print “Mechanical Tools” 

2.1.2 Spare parts shall be as follows; 
SCHEDULE OF SPARE PARTS 

Part Description Unit Quantity 
Water storage tank  Flost controlled valves Nos 2 
Branch shut off valve 
(water supply) 

Valve Nos dia 1 1/2" gv -1 
dia 2" gv -1 
dia 2 1/2" gv -1 
 

Branch shut off valve 
(Fire protection) 

Valve Nos dia 1" bv -2 
 

Sprinkler head Sprinkler head Nos Upright type 1% of total nos. 
Pendent type 1% of total nos. 
930C 1% of total nos. 

Installation tool 
Pump seal 

 
Seal 

 
Set 

 
Sewage pump = 1 
Fire pump = 1 
Jokey pump = 1 
Booster pump = 2 

 

3. Operating and Maintenance Instructions 
Before the completion of Contract: 

3.1 The Contractor shall furnish and install a panel showing operational chart or complete layout for the whole 
plumbing system including fire protection in the room wher directed by the Engineer. 

3.2 The panel shall be framed with durable material, covered with detachable glass and have size of 
approximately 80 cm. x 50 cm. 

3.3 Three complet sets of spare part, operation manual & instructions containing the manufacturer’s operation 
and maintenance instructions for each piece of equipment shall be furnished. Each set shall be permanently 
bound and shall have a hard cover. 
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3.4 Equipment that should be provided manuals were 
- Water pump 
- Fire pump 
- Jockey pump 
- Sump pump 
- Fire pump controller 
- Sewage & drainage pump 
- Automatic sprinkler system 
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หมวดที ่12 
รายการวสัดุ และ อปุกรณ์ทีอ่นุมตัิให้ใช้ 

1 ทัว่ไป 
 รายละเอียดในหมวดน้ี  ไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิต และ ผลิตภณัฑ ์ วสัดุอุปกรณ์  ท่ีถือไดว้า่ไดรั้บการยอมรับ  ทั้งน้ี

คุณสมบติัของอุปกรณ์นั้น ๆ  ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีก าหนดไว ้และการพิจารณาของผูว้า่จา้งท่ีจะ
อนุมติัหรือไม่  ถือเป็นท่ีส้ินสุด  อยา่งไรก็ดี  หากผูว้า่จา้งเห็นวา่จ าเป็นตอ้งมีการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ
คุณภาพ กบั วสัดุ และ อุปกรณ์ท่ีก าหนด  ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูช้  าระค่าใชจ่้ายท่ีจ าเป็นในการน้ีทั้งส้ิน 

 วสัดุ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวศิวกร ก่อนด าเนินการสัง่ซ้ือ หรือ ติดตั้ง  วสัดุ และ 
อุปกรณ์เหล่าน้ี จะตอ้งมีคุณภาพเป็นไปตามแบบ และ ขอ้ก าหนด  ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ 

 รายการวสัดุและอุปกรณ์ท่ีอนุมติัใหใ้ชต้ามรายละเอียดต่อไปน้ีเป็นแนวทางส าหรับการเลือกวสัดุและอุปกรณ์
ในโครงการ ในการเสนอราคา ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอราคาโดยเลือกวสัดุและอุปกรณ์ตามรายละเอียดท่ี
ก าหนดให ้พร้อมทั้งแบบแคตตาลอ็คระบุรุ่นท่ีใชข้อ้มูลทางเทคนิค และรายละเอียดประกอบใหช้ดัเจนในกรณี
ท่ีผูเ้สนอราคาจะเลือกวสัดุและอุปกรณ์ ในการเสนอราคาไวม้ากกวา่ 1 รายการ แต่ไม่เกิน 3 รายการ ผูเ้สนอ
ราคาจะตอ้งใหล้ าดบัรายการวสัดุและอุปกรณ์ท่ีเลือกใชใ้หช้ดัเจน ตั้งแต่การเสนอราคา เพ่ือใหว้ศิวกรพิจารณา
ตรวจสอบและอนุมติัตั้งแต่ขั้นตอนการเสนอราคา โดยการพิจารณาเลือกและวนิิจฉยัจากวศิวกรใหถื้อเป็นขอ้
ยติุและตอ้งเสนอวสัดุและอุปกรณ์ในรายการและท่ีวศิวกรพิจารณาเลือกเท่านั้น เพ่ือการขออนุมติัก่อนการ
ด าเนินการจดัซ้ือและติดตั้ง 

  

2 รายช่ือมาตรฐานผลติภัณฑ์ 
 

ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

1. Booster Pump 

GRUNDFOS 
AURORA 

PACO 
หรือเทียบเท่า 

DENMARK 
USA 
USA 

 

2. Fire Pump 

AURORA 
FAIR BANK MORSE 

GRUNDFOS 
PATTERSON 
หรือเทียบเท่า 

 

 
USA 
USA 

DENMARK 
USA 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

3. 

 
 

Jockey Pump 
 
 

AURORA 
MTH 

GRUNDFOS 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 

DENMARK 
 

4. Submersible Pump 

SHINMAYWA 
FLYGT 

TSURUMI 
PUMPEX 

GRUNDFOS (SALIN) 
หรือเทียบเท่า 

JAPAN 
SWEDEN 

JAPAN 
SWEDEN 

DENMARK 
 

5. 
Black Steel Pipe & Galvanized 

Steel Pipe 

COTCO 
SAHA THAI  STEEL PIPE 

SIAM STEEL PIPE 
SUMITOMO 

THAI STEEL PIPE 
THAI UNION STEEL PIPE 

PACIFIC PIPE 
หรือเทียบเท่า 

THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 

 

6. 
High Density Polyethylene 

Pipe (HDPE) 

WICK & HOUGLAND 
THAI ASIA PE PIPE 

PB PIPE-SUPER TUBE(UHM) 
หรือเทียบเท่า 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

 

7. Polyvinyl Chloride Pipe (PVC) 

THAI PIPE 
TOA 

SIAM PIPE 
CEMENT THAI PIPE 

หรือเทียบเท่า 
 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

 
 

8. Polyvinyl Chloride Pipe (PVC) 
THAI PPR 

FUSI OTHERM 
TLIAILANO 
GERMANY 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

9. 
Gate Valve, Globe Valve & 

Ball Valve 

KITZ 
TOYO 

CRANE 
NIBCO 
WATTS 

HONEYWELL 
TYCO 

หรือเทียบเท่า 
 

JAPAN 
JAPAN 

UK 
USA 
USA 
USA 
USA 

 

10. 
Gate Valve (UL, FM) (Fire 

Protection System) 

TYCO 
MUELLER 

NIBCO 
STOCKHAM 
VICTAULIC 
หรือเทียบเท่า 

 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

 

11. Butterfly Valve 

HONEY WELL 
TYCO 

CRANE 
MUELLER 

NIBCO 
WATTS 
TOYO 
EBRO 

หรือเทียบเท่า 
 

USA 
USA 
UK 

USA 
USA 
USA 

JAPAN 
USA 

 

12. 
Butterfly Valve (UL, FM) (Fire 

Protection System) 

ITT GRINNELL 
KENEDY 

KEYSTONE 
NIBCO 

VICTAULIC 
หรือเทียบเท่า 

 

 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

13. Water Strainer 

KITZ 
TOYO 

CRANE 
METRAFLEX 

WATTS 
MUELLER 

TOUR&ANDERSSON(TA) 
PEGLER 

HATTERSLEY 
หรือเทียบเท่า 

JAPAN 
JAPAN 

UK 
USA 
USA 
USA 

SWEDEN 
UK 
UK 

 

14. 
Check Valve (UL, FM) (Fire 

Protection System) 

DUO – CHECK 
METRAFLEX 

MUELLER 
NIBCO 

VAL – MATIC 
WATTS 

VICTAULIC 
หรือเทียบเท่า 

 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

 
 

15. Check Valve 

DUO – CHECK 
METRAFLEX 

MUELLER 
NIBCO 

VAL – MATIC 
WATTS 
AMRI 

CHECK-RITE 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

CANADA 
 

16. 
Expansion Joint, Flexible Pipe 

Connetor (Pressure) 

TOZEN 
MASON 

MATRAFLEX 
หรือเทียบเท่า 

 

 
JAPAN 

USA 
USA 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

17. 
Flexible Pipe Connectors (Non 

Pressure) 

TOZEN 
MASON 

MATRAFLEX 
หรือเทียบเท่า 

JAPAN 
USA 
USA 

 

18. Automatic Air Vent 

AMERICAN AIR VENT 
ITT – HOFFMAN 

VAL – MATIC 
WATTS 

BELL&GOSSETT 
MAID-O-MIST 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

 

19. Shock Absorber 

JOSAM 
PPP 

HYDRA-ARESTOR 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 

 

20. Pressure Reducing Valve 

BERMAD 
CLA – VAL 

MUECO 
OCV 

SINGER 
WATTS 
SOCLA 

หรือเทียบเท่า 

ISALAEL 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

FRANCE 
 

21. Float Valve 

BERMAD 
CLA – VAL 
CLAYTON 

MUECO 
OCV 

SINGER 
WATTS 
SOCLA 

หรือเทียบเท่า 
 

 
ISALAEL 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

FRANCE 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

22. Flow Meter 
METRAFLEX 

PACO 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 

 

23. Water Meter 

ASAHI 
KENT 

SCHLUMBERGER 
AICHI 

หรือเทียบเท่า 

JAPAN 
USA 
USA 

JAPAN 
 

24. 
Pressure Guage and 

Thermometer 

ASHCROFT 
TERRICE 

WEKSLER 
WEISS 

TAYLOR 
DWYER 

MARSHAL 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 

GERMANY 
USA 
USA 
USA 

 

25. 
Floor Drain, Roof Drain, Floor 

Cleanout, Air Vent Cap 

KNACK 
TCP 

WENCO 
หรือเทียบเท่า 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

 

26. Vibration Isolator 
TOZEN 
MASON 

 
JAPAN 

USA 
 

27. 
Fire Hose Rack (UL/FM) (Fire 

Protection System) 

POTTER – ROEMER 
BADGER – POWHATON 

ALLENCO 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 

 

28. 
Fire Hose Reel (BS) (Fire 

Protection System) 
MOYNE 
ANGUS 

IRELAND 
UK 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

  

ARDENOAK 
MACRON FIRE 

MACRO 
ANGUS 

หรือเทียบเท่า 

UK 
UK 

USA 
USA 

 

29. 

Fire Hose Valve, Hydrant, Fire 
Department Connection 

(UL/FM) (Fire Protection 
System) 

MOON 
ALLENCO 
ELKHART 

POWHATAN 
POTTER-ROEMER 

NATIONAL FIRE HOSE 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 

 

30. 

Portable Extinguisher (ABC 
(UL/มอก) 
CO2 (UL) 

FOAM (UL) 
(Fire Protection System) 

BADGER 
ANSUL 

POTTER-ROEMER 
KIDDE 
NIPPON 

ANTI-FIRE 
IMPERIAL 

GUARDIAN 
ALLENCO 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 

LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 
LOCAL 

USA 
 

31. Siamese Connection 

MOON 
ALLENCO 
ELKHART 

POWHATAN 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 

 

32.. 
Sprinkler Head & Alarm Check 

Valve 

RELLABLE 
VIKING 

GEM 
VICTAULIC 
CENTRAL 
หรือเทียบเท่า 

 
USA 
USA 
USA 
USA 
USA 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

33. 
Supervisory Switch & Flow 

Switch 

RELLABLE 
GEM 

POTTER ELECTRIC 
SYSTEM SENSOR 

หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 
USA 
USA 

 

34. Closed Cell Foamed Insulation 
AEROFLEX 
ARMAFLEX 
หรือเทียบเท่า 

THAILAND 
THAILAND 

 

35. Motor 

BROOK 
ABB 

SIEMENS 
หรือเทียบเท่า 

UK 
GERMANY 
GERMANY 

 

36.. 
Circuit breaker, Panel Board 

And Safety Switch 

SQUARE-D 
MERLIN GERIN 

SIEMENS 
AEG 
ABB 

หรือเทียบเท่า 
 

USA 
FRANCE 

GERMANY 
GERMANY 

SWEDEN OR ITALY 
 
 

37. 
Contactor, Starter (กรณีใช ้IEC 
STANDARD ตอ้ง UP SIZE 1 
รุ่น โดยใชรุ่้น LONG LIFE) 

SQUARE-D 
ALLEN-BRADLEY 
TELEMECANIQUE 

AEG 
ABB 

SIEMENS 
MOELLER 
หรือเทียบเท่า 

 

USA 
USA 

FRANCE 
GERMANY 

GERMANY OR LOCAL UNDERLICENSE 
GERMANY 
GERMANY 

 
 

38. Electrical Conductor 

PHELPS DODGE 
THAI YAZAKI 

BANGKOK CABLE 
หรือเทียบเท่า 

 

 
THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 
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ล าดบั Equipment Description 
Vender List 

Brand Country 

39. Electrical Conduit 

PANASONIC 
TAS 
RSI 

หรือเทียบเท่า 

THAILAND 
THAILAND 
THAILAND 

 

40. Control Equipments 

JOHNSON CONTROLS 
HONEY WELL 

TOUR & ANDERSSON 
หรือเทียบเท่า 

USA 
USA 

SWEDEN 
 

41. Fire Pump Control Panel 

JOSLYN CLARK 
FIRE TROL 

CUTLER HAMMER 
หรือเทียบเท่า 

 

USA 
USA 
USA 

 
 

42. Water Meter 

KENT / ELSTER 
SCHLUMBERGER / ACTALIS 

หรือเทียบเท่า 
ASAHI 

 

USA 
USA 

JAPAN 
 

 


